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Chuong 1
M0 Biv

1.1. NHIEM VU VA NOI DUNG TiNH TOAN DIEU TIET DONG CHAY

Cung v6i su nghiép cong nghiép hoa va hién dai héa dat nudc, su phat trién ngay
cang cao cta nén kinh t€ quoc dan, nhu cau dung nudc cho cdc nganh kinh t€ khong
ngimg tang trudng doi hoi su ddp tng ddy di nude, bén viing, hop 1y va can doi gitta
cdc nganh...

Nhu ciu ding nudc ting cang lam ting thém mau thuin gitta phan phoi nguén
nuéc von khong déu trong nam, giita su dao dong ngudn nudc rat 16n trong pham vi
nhiéu nam véi yéu cdu ding nudc cua cac nganh kinh t€ quoc dan v.v... T d6 dat ra
nhiém vu: phai diéu chinh nguén nuéc phuc vu cho su nghiép phat trién kinh t€ va
dan sinh.

Mt khéc nhitng nganh kinh t€ sit dung ngudn nudc véi yéu cau khac nhau, cling
¢6 nhitng anh hudng tuong hd 14n nhau. Nhu van tai thly muon cé do sau van tai dam
bao & thoi ky van chuyén lai tring véi thoi gian yéu cdu 14y nuéc nhiéu cho cip nudc.
Thay dién mudn tao dugc cot nude cao va luu luong xa 16n vé mua dong va thuc hién
diéu chinh ngay dém 16n dé dam bao hiéu ich cong suat cao, ciing anh hudng khong lgi
dén céc nganh kinh t&€ khac. Mu6n thuc hién t6t nhiém vu chong it cho ha du, can thiét
phdi c6 mot dung tich dé trit luong 1 thugng ngudn, gidm luu luong 1i cho ha du, gay
anh hudng dén phat dién...

Vi vay, dé thuc hién nhiém vu bién déi nguén nuéc cho phlt hop vé6i yéu ciu clia
cac nganh kinh t&€ quoc dan, cong cu cht yéu la diéu tiét dong chay bing ho chita. Dé
khac phuc nhitng mau thuan giita cdc nganh d6, can thiét phai nghién citu su phan phoi
t6i uu nguén nude cho cdc nganh tham gia str dung téng hop ngudn nudc.

Tinh todn di€u ti€t dong chay 1a khau quan trong trong khai thic, 1oi dung va
quan 1y van hanh nguén tai nguyén nudc. Nhiém vu ciia n6 1a dua vao dic diém phan
phdi dong chay, yéu cau dung nudc clia cic nganh kinh t€ quoc dan va yéu cau bao vé
moi truong ciing nhu diéu kién cong trinh sao cho dat duoc hiéu qua tdng hop cao nhat
cho nén kinh t€ quoc dan. Pong thoi, tir cic quan diém chinh tri, kinh t€, k§ thuat va
bdo vé moi trudng tién hanh tdng hop phan tich, dé xuat cdc phuong 4n khai thdc, chinh
tri song ngoi, chon quy mo cong trinh, tinh todn hiéu ich cong trinh va hoach dinh
phuong 4n van hanh hop 1y.

Trong giai doan nghién cttu kha thi, nhiém vu cta tinh todn diéu tiét dong chay
gbm céc noi dung chinh sau:



C - TINH TOAN PIEU TIET DONG CHAY 235

1. Dua vao nhiém vu thiét k& cua giai doan quy hoach luu vuc, xac dinh k§ hon yéu
ciu dung nudc cla cdc nganh. Day 1a noi dung quan trong cua tinh todn diéu tiét
dong chay, ¢6 xdc dinh ding dan yéu ciu diung nudc clia cdc nganh méi tim duoc
bién phdp cong trinh hgp 1y. Yéu cau dung nudc phai duge xac dinh dua trén k&
hoach phét trién kinh t€ trong thoi gian trudc mat va lau dai, bao gém:

- Yéu cau dung nudc cho dan sinh (dan cu, moi trudng va canh quan do thi,...).

- Yéu cau dung nudc cho nong nghiép.

- Yéu cau dung nudc cho cong nghiép.

- Yéu cau cua van tai thiy do6i véi dong chay va yéu cau bao vé moi truong & ha
luu, & 1ong ho...

- Yéu cau vé chong I, tiéu tng.

- Yéu cau vé phat dién...

2. Xay dung cdc phuong an cép nudc cua cac cong trinh ddu moéi 1oi dung téng hop,
lua chon hinh thic diéu tiét dong chay, diéu tiét 14 va dé xuat cdc giai phdp diéu
hoa nhu ciu dung nudc clia cac nganh.

3. Tién hanh tinh todn diéu ti€t dong chay, diéu tiét 1d, tinh todn nudc dang va dién
toan lii. Phan tich nghién ctu ché do dong chay ha luu sau khi xay dung cong
trinh, phoi hgp cung cac don vi hitu quan Iya chon cac dac trung thi€t k& cua cong
trinh va dé xudt phuong thic van hanh.

4. Tién hanh tinh todn ty mi diéu tiét dong chay, di€u tiét 1 cho phuong an chon,
khing dinh hiéu ich cong trinh va dac diém van hanh nhiéu nam, kiém tra mic do
thoa man yéu ciu dung nudc cua cac nganh kinh t€ quéc dan va bao vé moi truong.

5. Khi ¢ thuong luu, ha luu hoac cung hé thong cap nude, cap dién cé cac cong
trinh da va s€ xay can phai nghién ctu tinh kha thi va tinh tat yéu khi cing van
hanh, tinh to4n lién hiép van hanh va hiéu ich bu trir 1An nhau dé x4c dinh quy mo
cong trinh.

6. Truong hop can thiét c6 thé nghién citu thém cdc chuyén dé dudi day:

1) Anh hudng cia dong chay khong n dinh khi tram thily dién diéu tiét ngay d6i
vGi van tai thuy, clra 1y nudc, tiéu nudc & ha luu.
2) Tinh todn nudc 1t khi vo dap.
3) Tinh todn béi ling ho chita va tudi tho cong trinh.
4) Tinh todn boi x6i doan song ha luu, anh hudng téi dé diéu ha luu.
5) K& hoach tich nudc giai doan dau va phuong an phat huy hiéu ich cla cic
giai doan.
6) Du bao anh hudéng moi truong va hau qua sau khi xay dung cong trinh.
Sau khi phé duyét nghién cttu kha thi, ti€n hanh thiét k€& k¥ thuat va ban & thi cong,
néu s6 liéu co ban va cdc can ci thiét k€ ¢6 thay déi nhiéu can phéi tinh todn kiém tra
va hiéu chinh cdc két qua tinh todn diéu ti€t dong chay giai doan nghién ciu kha thi.
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1.2. HO CHUA VA TiNH TOAN DIEU TIET DONG CHAY

1.2.1. Phan loai hé chira
Céc loai hinh chinh cta cong trinh hé chita dugc ghi 6 bang 1-1.

Bdng 1-1. Phdn loai cdc cong trinh ho chita

1. H6 chra lgi dung téng hop
1. Chia theo nhiém vu khai thac ‘
2. Ho6 chira don muc tiéu

1. H6 chira kiéu dap

) 2. H6 chra ho thién nhién
2. Chia theo hinh thire ho chira ‘ , ‘ X
3. HO chira kiéu ludi séng va ho chira ngam
4. H6 chira nhd
Loai T6ng dung tich (10° m?)
1. Loai dac biét I6n >10
. 2. Loai lén 1,0+ 1

3. Chia theo thé tich kho ! ] 0=10
3. Loai tuang dai I6n 0,1+1
4. Loai vira 0,01 +0,1
5. Loai nhd 0,001 + 0,01

1.2.2. Dac trung clia cac cong trinh thiy Igi va ho chia
1.2.2.1. Quy mo cong trinh

Quy mo6 cong trinh 1a chi tiéu biéu thi do I6n clia cong trinh nhu téng dung tich
ho6 chia, dung tich chia i ctia khu phan cham Iii, kha nang chong 1 cua dé, cong sudt
lip mdy cua nha mdy thuy dién, dién tich tu6i cla cong trinh tuéi, luu lugng thiét k&
ctia cong trinh xa 1 va kénh dan nudc, cong suat va luu lugng thiét k& cla tram tudi
tiéu, kha nang thong thuyén ctia au thuyén va cong trinh nang thuyén.
1.2.2.2. Pac trung cong trinh

Dic trung cong trinh 12 chi tiéu biéu thi dic tinh co ban clia cong trinh nhu:

1. Dac trung muc nude va cac dic trung dung tich ctia ho chita.

2. Kich thuéc clia cong trinh xa (phan) 1d, cao trinh dinh dap, muc nudc thiét k&
thuong ha luu.

3. Dung tich chtta 1t va muc nudc thi€t k€ cua cong trinh phan lii.
4. Cao trinh va chiéu dai dap.

5. Kich thudc va cao trinh ctia cong trinh dan nude.
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6. SO t6 may va loai hinh ctia tram thuy dién (tram bom), luu lugng va cot nudc thiét
k&, kich thudc tudc bin.

7. Kich thudc ctia au thuyén, mdy nang thuyén, be gb va muc nudc thiét ké.

1.2.2.3. Pac trung ho chita

a. Puong cong dung tich va dién tich hé chita
1. PBuong quan hé¢ muc nuéc dung tich tinh Z = f (V) la dudng cong quan hé gitra
Z(muc nudc truée dap) véi V(dung tich hé & dudi muc nuée do). Yéu cau vé ty 1&
ban d6 viing ho dé xac dinh quan hé Z = f(V) c6 thé tham khao bang 1-2 [1]:

Bdng 1-2
o Ty |& ban d6 phan loai theo dién tich viing ho
Giai doan > 2 2
F>100 km 20 <F <100 km F <20 km
Quy hoach 1:100000 +1: 25000 1:25000 1:25000 + 1:10000
TKT 1:50000 +1: 25000 1:25000 1:25000 + 1:10000
NCKT 1:25000 1:10000 1:5000

Dung tich ctia h6 chita tinh bing cdch tong cong lién ti€p dung tich timg 16p nudc
nam gitta 2 dudng déng miic tir ddy ho tinh Ién. Dung tich giita 2 16p nuéc duge tinh
theo cong thiic:

1

AV, = E[FH +JRE_| +F |ah_ ;. Fo,Fpo (1-1)
hoac AV, = %[Fil +F ]Ah_,.;, Hy, Hy,..., Hy (1-2)
trong do:

F,,, F, - dién tich mat thodang & 2 duong dong muc k& can H; , va H;;

Ah, -, - chénh cao giita 2 dudng dong mic H; va H; ;.

Dung tich ctia h6 chita s& bang:
i=1
V= D AV (1-3)
i=1

bPuong quan hé muc nudc dung tich dong la dudng quan hé gilta muc nudc
truGe dap véi dung tich ho chita dong tuong tng 14y Iuu luong nhap ho chda lam tham
s6 V = f(Z, Q). D€ tién tinh todn dung tich dong chi tinh to4n t6i mat cat nao d6 gan
cu6i doan nuGc dénh.
2. Puong quan hé muc nuéc dién tich Z = {(F) 1a dudng cong quan hé gilta Z(muc
nudc trude dap) véi F (dién tich mat thoang cua ho chia).



238

SO TAY KTTL * PHAN 1 - CO SO KY THUAT THUY LOI * TAP 4

b. Cac loai muc nudc va dung tich

—

£

~

N

Pudng cong dung tich

= Duong cong dién tich

Vv (10°m)

F (km?)

Hinh 1-1. Puong congZ ~V,Z ~F

Céc loai muc nuGc

. Muc nuéc khong ché trude i (MNTL) - Muc nuée giéi han cho phép tich nudc

trude 1a.
Muc nuée phong 1i ha du (MNPL) - Muc nuéc cao nhét trude dap khi 1d dén 1a 1a
thiét k€ phong 1ii ha du, ho chira xa 1i theo luu lugng bao dam an toan cho ha luu.

. Muc nuéc chong lii thi€t k&€ (MNLTK) - Muc nuée cao nhat truée dap khi 1i dén

la 1a thiét k& dap va cac cong trinh xa 1t mo& hét ca.
Muc nuéc 1 kiém tra (MNLKT) - Muc nudc cao nhat trong ho chia khi i dén
bang lii Gng véi tan sudt 1 kiém tra.

. Muc nuée dang binh thuong (MNDBT) - Muc nudc thiét k&€ cao nhat & thuong luu

ho6 chita, muc nudc can phai trit nuéc & dau thoi ky cdp nuGec nham thoa man yéu
cu dung nudc khi ho chita van hanh binh thuong.

. Muc nudc chét (MNC) - Muc nuGe thap nhat & hé chida khi hd chia van hanh

binh thuong.

Céc dac trung khac bao gom do sau cong tdc ho chita va cac dac trung dung tich
khéc cua ho chita (hinh 1-2). Dung tich h6 chita dong bang dung tich ho chita finh
cong thém dung tich phan hinh ném. Dung tich tinh 1a dung tich ké tir mat nudc
nam ngang Gng v6i muc nudc truGe dap tré xudng, dung tich hinh ném 1a dung
tich trén dung tich finh t6i mat nudc thuc té.

Céc loai dung tich ctia h6 chia bao gom: Dung tich toan bo, dung tich chét, dung

tich hitu ich, dung tich gia cudng va dung tich phong li.

1. Dung tich toan bo cua hd chida (V) 1a dung tich tinh tir ddy hé dén muc nudc

dang binh thuong.
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Dung tich chéng I
o MNLKT —

< g MNLTK
¥ MNPL

\Dung tich kho nudc tinh ¥ MNDBT

~ g MNTL

~ Diing tith phong I

Lva MNC
~ Dung tich chét
N

~
~

Hinh 1-2. Cdc ddc trung cong trinh ho chita

2. Dung tich chét (V) la dung tich tir ddy ho dén mat thodng tng v6i muc nudc
chét. Dung tich chét duoc xac dinh ngoai nhiing yéu cau phai dam bao theo nhiém
vu cép nudc (nhu bao dam cao trinh tudi, cot nudc phat dién...), phai tinh dén diéu
kién can thi€t dam béo tudi tho ctia hé (Iang dong buin cat), bao dam céc diéu kién
vé sinh moi trudng va cic yéu cdu khdc (nudi c4, du lich...) va diéu kién chdy 6n
dinh khi 1ay nudc (cao hon cuira cong 1ay nuée do cao an toan...).

3. Dung tich hitu ich (hay dung tich lam viéc): V, la dung tich bao gébm giita mat
thoang tng v6i muc nudc dang binh thudong va muc nudc chét. Dung tich hitu ich
dugc stt dung cho muc dich diéu chinh dong chay bang cach lam diy va xa kiét
h6 chia theo chu ky diéu chinh.

4. Dung tich gia cudng (hay dung tich chong lii: Vo) 1a dung tich nam gitta mat
thodng ting v6i muc nudc 1i thiét k€ va muc nudc dang binh thudng dung dé cat
luu luong 1d 16n nhét tng véi tan suat tinh todn clia cong trinh.

5. Dung tich phong 1@ (Vp;) 12 dung tich danh riéng d€ cét 1t phuc vu cho chong 1d

& ha du cong trinh. Dung tich phong 1ii c6 thé tring hoan toan hay mot phin dung
tich hitu ich clia h6 chita va ciing ¢ thé tring mot phan véi dung tich chong 1d.

1.2.3. Diéu tiét dong chay béng hé chira
1.2.3.1. Nhiém vu diéu tiét dong chay

Diéu tiét dong chay nham phan phéi lai nguén nude theo thoi gian va khong gian
cho thich tng vé6i nhu cau dung nuéc mot cach tot nhat, theo kha nang ctia hd chia va
cong trinh. Nho d6 ma con ngudi c6 thé sit dung ngudn nudc mot cach hop 1y.
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Diéu tiét dong chay giai quyét nhitng nhiém vu co ban sau:

a) Nang cao luu lugng mua can: D6 1a bai toan phai giai quyét cho hau hét cac truong
hop st dung dong chay & ha luu, nhu cap nude, phét dién, giao thong thuy...

b) Giam b6t luu luong ctia mua 1i: D6 1a bai todn phai giai quyét cho trudong hop ho
chita ¢c6 nhiém vu chéng 1i cho ving ha du cong trinh hay giam nho kich thude

cong trinh xa Iii.

¢) Phan phoi lai dong chay cho phti hop v6i nhu ciu: D6 1a bai toan rat thudong gap
trong thuc t&€ bao goém ca diéu tiét lai.

Mot hé chita lgi dung téng hop thuong phai giai quyét dong thoi ba nhiém vu
trén. Nhung hai nhiém vu co ban a, b thudng méau thuén nhau. Vi vay vé6i ho chia dé
gidi quyét van dé chong 1 cho ban than cong trinh ngudi ta thudng bé tri mot phan
dung tich riéng & tréen MNDBT dé chong 16. V6i hod chida ¢6 cd nhiém vu chong 1ii cho
ha du c6 thé b6 tri mot dung tich tring (gidi quyét cd hai nhiém vu a, b) nhung phéi cé
luan chiing su hop 1y vé kinh t&€ va mot quy tac diéu phéi ho chat ché.

1.2.3.2. Phan loai diéu tiét dong chay

Theo chu ky di€u tiét nguoi ta phan thanh diéu tiét ngay, tuan (goi chung la diéu
ti€t ngan han), nam (mia) va nhiéu nam (goi chung la diéu tiét dai han). Trong thuc t&€
cdn ¢6 loai goi 1a diéu tiét khong c6 chu k3.

1) Diéu tiét ngay nham phan phdi lai dong chay trong song von tuong doi déu cho
phit hop véi yéu cau nude thuong khong déu trong pham vi mot ngay dém.

Dé diéu tiet ngay dung tich c6 ich can thi€t ctia hé thudng khong 16n hon lugng
nudc cua mot ngay it nudc. Thé nhung hiéu ich cua di€u tiét ngay rat 16n. Vi du nho
diéu tiét ngay c6 thé ting duoc luong nudc st dung, ting dugc cong sudt lip may cla
nha mdy thuy dién, giam duoc kich thudc cong trinh dan nudc hay cong suat tram bom
6 dudi cap nude v.v...

2) Diéu tiét tuan cling nham muc dich tuong tu nhu diéu tiét ngay nhung chu ky diéu
ti€t 12 mot tudn. Ngudi ta thuc hién diéu tiét tuin khi nhu ciu nuéc thay déi theo
cdc ngay trong tuan nhu truong hgp tram thiy dién (TTD) cé nhu cau dién nho
trong ngay nghi.

3) Diéu ti€t nam nham phan phoi lai dong chay cua song trong pham vi mot nam
thiy loi, hé giit bét nuéc mua I dé cung cap thém cho mia can. Chu ky dao dong
muc nudc trong ho 1a mot nam.

4) Diéu tiét nhiéu nam nham giit b6t nuGc ¢ nhitng ndm nhiéu nude cép thém cho
nhiing nam it nudc, nghia 1a phan phai lai dong nuée trong pham vi mot s6 nam.
Chu ky diéu tiét kéo dai mot s6 nam.

5) Diéu tiét khong ¢6 chu ky khac véi cac loai diéu tiét trén, hé khong ¢6 ché do 1am
viéc 6n dinh. Viéc tich nuéc va cdp nudc clia ho tly theo kha niang dong chay va
su can thiét thuong tap trung tiing thoi khoang ngén (loai diéu tiét nay ¢6 nhugc
diém nhung don gidn nén ciing duoc sit dung rong rdi trong tha be, giao thong
thiy va muc dich vé sinh, nong nghiép, nuoi cd).
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Ngoai ra theo chiic nang ctia h6 ngudi ta con phan thanh céc loai di€u tiét chuyén
mon sau:

+ Diéu tiét 1i nham giam bét 1i ¢ ha du cong trinh va giam nho kich thuéc cong
trinh xa 1@ cta ban than cong trinh.

+ Diéu tiét bu st dung khi bo tri ho di€u ti€t bu nam trén thugng Iuu vi tri 1ay nudc
cho nhu cau ma doan gitta con c6 nhitng song nhanh 16n. Khi cic song nhanh c6
dong chay 16n thi ho bu giam bét luu lugng cap va nguoc lai, lam cho dong chay
dén vi tri 1dy nudc tuong doi di€u hoa. Trong mot s6 trudong hop khi song nhanh
¢6 1ii 16n, ho bu c6 thé hoan toan ngung cip nudc.

Diéu tiét bi con sit dung & nhitng h6 chia 16n cia TTD 1am viéc chung véGi nhiéu
TTD trén cdc trién song khac trong cung mot hé thong dién. Khi d6, mot mat dua vao
kha nang diéu tiét 16n clia ho b ¢6 thé giit dugc phan 16n nudc lai dé 1am viec v6i cong
sudt nho trong mua lii, nAng cao cong sudt trong mua can, mat khac dua vao su chénh
lech thoi gian 1i gifta cc trién song c6 thé 1am diéu hdoa ma nang cao dugc dién nang
cling nhu cong sudt dam bao cua tat ca cac TTD trong hé thong.

1.2.3.3. Panh gia kha nang diéu tiét cta ho

Dénh gid kha nang diéu tiét ctia ho ciing tic 1a phan loai dang diéu tiét dong chay,
phéi can cit vao dac trung ctia nhu ciu nudc va quan hé gitta nhu cau nudc va dong chay
ctia song su dung.

Tuy nhién, c6 thé so bo danh gia kha nang diéu tiét ctia h6 theo hé s6 dung tich
cua ho. Heé s6 dung tich clia ho B biéu thi bang ty s6 cha dung tich hitu ich cta h6 V,,
v6i dong chay trung binh nhiéu nam W,
_ VY
W
Theo kinh nghiém :

p (1-4)

B < 0,02 ho diéu tiét ngay;
0,02 < B <0, 25 ho diéu tiét mua (nam);
B> 0,25+ 0,5 diéu tiét nhiéu nam.

Dé xdc dinh hé chia diéu ti€t nam hay diéu ti€t nhiéu nam chinh xac hon cin dua
theo yéu cdu cdp nuéc nam W, (ké ca t6n that) véi lugng nudc dén nam theo tin suat
thi€t k€ W :

- Khi W, <W, tién hanh diéu tiet nam.
- Khi W, < W, <W, tién hanh di€u ti€t nhicu nam.

Khi tinh hinh thuy van c6 dao dong 16n, c6 truong hop khac véi cac con s trén,
phai dua vao két qua tinh toan diéu tiét dé x4c dinh.



242 SO TAY KTTL * PHAN 1 - CO SO KY THUAT THUY LOI * TAP 4

Hiéu ich diéu tiét cia h6 chita dugc bi€u thi boi hé so diéu tiet

o Qa
Qo
hoac
Wy
o =— (1-5)
Wo
trong do:

Qy, W, - luu lugng nhap hé chita va lugng dong chay nam binh quan nhiéu nam;

Qg - luu lugng dicu ti€t va W 1a lugng nude yéu cau ¢ mic thi€t ke.

1.3. NGUYEN LY DIEU TIET DONG CHAY BANG HO CHUA

Diéu tiét dong chdy bang ho chita thuc chat 1a 1am thay déi dong thdi cuia dong
chay song ngoi cho phut hop véi cdc yéu cau vé nudc cua cdc hoat dong kinh t€ ctia con
ngudi, bao gébm su thay ddi cia phan phoi dong chdy theo thoi gian va su thay doi the
ning hodc dong nang & nhitng vi tri nhat dinh. Tinh todn diéu tiét dong chay thuc chat
1a giai bai todn dong hoc (can bang luong, dong lugng va nang luong), tim ra quan hé
gilra cdc bién vao Q,(t), bién ra q,(t) va bién trang thai cua ho chida hoac hé thong hod
chua [6].

Theo quan diém hé thong, cdc bi€n vao 1a cdc qud trinh luu lugng chay vao ho
chita & cdc ctra vao, bién ra ctia ho chita 1a cac qua trinh luu lugng ra khoi ho chia, bién
trang thai dic trung cho su thay doi trang thdi ctia h6 chita dugc biéu thi bdi qud trinh
thay d6i muc nudc Z(t) hodc dung tich V(t) ctia ho chita theo thdi gian. Khi tinh todn
ngudi ta thudng khong xét dén dung tich dong, coi muc nudc trong ho chita ndm ngang
do d6 bién trang thai cta ho chia Z(t) hoac V(t) 1a tng v6i muc nudc finh trong ho chia.

Dé giai bai todn diéu tiét ho chita thudng ing dung 2 phuong trinh co ban:

1. Phuong trinh can bang nuéc
Day la phuong trinh co ban dung dé tinh todn diéu tiét ho chia:
[Q, (t)—q,(t)]dt=dV(r) (1-6)

trong do:

Q,(t) - lvu luong nude chay vao ho chia trong thoi khoang tinh toan dt;

q,(t) - Iuu lugng nude ra khoi ho chia trong thoi khoang dt, bao gom lugng cap nudc,

luong nudc xa va lugng nudc ton that...
dV(t) - chénh léch dung tich ho chia trong thoi khoang dt.
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2. Phuong trinh dong luc

Céc qua trinh chay vao hoac ra khoi hd chia tuan tha quy luat dong hoc ctia qua
trinh chuyén dong clia nuéc va duoc mo ta bang cic phuong trinh dong luc. Cira vao
hoidc cira ra ¢6 thé 1a mot doan kénh, mot cong trinh dap tran, cong ngdm hodc 1dong
song tu nhién, twong ting véi né sé& ¢ cac phuong trinh dong luc mo ta qud trinh chuyén
nudc qua cac ctra vao hoac ra:

q(t)=f[C.Z2(1).Z, (1)] (1-7)
trong do:
C - dac trung cho thong s cong tac cua cac cua ra;

Z,(t) - qué trinh muc nudc & ha luu tuyén ra.

Vi du d6i véi loai ctlra ra 1a cong trinh dap tran dinh rong ¢6 luu lugng nuGe cua
cong trinh dugc tinh gan ding bang cong thic:

q(t)= mth@HZA (1-8)
trong do:
m - hé s6 luu lugng;
€ - hé s6 co hep bén;
B - chiéu rong duong tran;

H, - cot nudc trén dinh dap tran.

1.4. MUC BAO DAM THIET KE - TAN SUAT THIET KE CAC CONG TRINH
THUY LOI

Khi thiét k& cdc cong trinh thay loi ngudi ta phai xét mitc do bao dam vé an toan
doi v6i cong trinh va an toan déi v6i ché do cung cip san pham.

Miic d6 bao dam vé an toan cong trinh duoc xdc dinh trong trudng hop xay ra cac
hién tugng khi tugng thuy van dac biét 16n gay pha hoai cong trinh nhu lii Iut, bao t6...

Miic do an toan vé cung cidp san phdm dugc ddnh gid trong diéu kién xay ra
nhiing hién tugng khi tugng thuy van gay ra su pha hoai ché do lam viéc clia cong trinh
do d6 gay ra su pha hoai ché do cung cip san pham (cap nuéc, cap dién...).

Mic bdo dam ndi trén ctia cong trinh thuy 1gi duge danh gid bang khai niém tan
suat. Hién nay trong tinh todn diéu ti€t dong chay c6 ba cach danh gid nhu sau:

1. Tan suat bao dam theo nam Ia ty s6 giita s6 ndm ma ch€ do cung cép san phim
clia cong trinh khong bi ph4 hoai (m) véi téng s6 nam van hanh cong trinh (n),
khong xét t6i thoi gian bi phd hoai trong tirng nam la bao nhiéu, thuong dugc xac
dinh theo cong thic:
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m

P= 100% (1-9)

n+1
2. Tan suét bao dam theo thoi gian la ty s6 giita thoi gian (s6 ngay hoac s6 thang)
ma ché do cung cip san phiam clia cong trinh khong bi ph4 hoai (Tbd) so véi toan
bo thoi gian van hanh cong trinh (T)

T
P= %100% (1-10)

3. Téan suat bao dam theo luong san pham 1a ty sO giita lugng san phdm ma cong
trinh da cung c4p (t6ng lugng nudc hodc tong lugng dién...) W, so véi téng lugng

san phdm yéu céu trong toan bo thoi gian van hanh cong trinh (W)
\Y
P= —5100% (1-11)
Wi

Khi thiét k€ cdc cong trinh thay lgi ty theo tinh hinh cu thé c6 thé dung 1 trong
ba cong thuc trén. O céc chuong sau s& dé cap cu thé.
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Chuong 2
HO CHUA CAP NUdC

HO6 chda cap nudce 1a chi ho chida ¢6 nhiém vu cap nudc cho ciac nganh kinh t€
quéc dan nhu cip nude cho sinh hoat, cong nghiép, nong nghiép..., khac véi ho chia chi
stt dung nang lugng clia ngudn nudc nhu hé chita phat dién. Trong nhiém vu cép nudc
ctia ho chia thi lugng nudc tudi thudng chi€ém ty trong 16n, ndi dung tinh todn diéu tiét
ho6 chita phuc vu tudi cling bao trim cdc van dé cap nudc khdc, vi vay sé tap trung thao
luan véan dé nay.

Khi tinh toan phuc vu tugi phai 14y muc tiéu la nang cao san lugng va duy tri san
luong 6n dinh clia sdn xudt nong nghiép, khi han phai tudi, khi Gng phai tiéu, phai xét
dén diéu kién thé nhudng, khi hau, co cau cay trong v.v..., phai lgi dung triét dé nguén
nudc mat va nguodn nude ngam cia dia phuong, st dung hop 1y ngudn nude, biét két hop
gifta cdc loai hinh cong trinh 16n, vira va nho, trudc mét va lau dai... dé x4c dinh nhiém
vu tudi.

Khi quy mo khu tu6i 16n, hé thong cong trinh 16n khong thé xay dung mot lan
xong, phai chia thanh cac giai doan xay dung, xac dinh quy mo cac cong trinh xay dung
trong tiing thoi ky va luan ching r6 hiéu ich cua tung thoi ky.

2.1. NHIEM VU TiNH TOAN VA TAI LIEU CO BAN DUNG DE TiNH TOAN

2.1.1. Nhiém vu tinh toan
Nhiém vu tinh todn cic cong trinh cip nudc tudi phu thudc vao cic loai cong trinh:
1.Véi cong trinh ho chda can nghién ctdu quan hé gitta dung tich ho chita véi luong
célp nudc cua ho chita (hoac dién tich tudi) véi tAn sudt bao dam. Trong giai doan
nghién cttu kha thi cAn nghién cttu van dé di€u phéi ho chia, trong giai doan ban
v€ thi cong can xac dinh phuong dn van hanh.

2. V6i céc cong trinh tudi khong c6 dap (cac cong ldy nuGc ven song) can chd
trong phan tich sy bién dong cua muc nudc va luu lugng & doan song 1y nudc,
xét dén su dién bién cha long song va van dé boi lang..., nghién ctu kich thude
cong trinh, cao trinh cutra 1y nudc véi kha nang 18y dugce luu luong tudi va luong
nudc tudi.

3. Véi dap dang khong c6 dung tich ho ngoai viéc nghién ciu phan phoi dong chay
ctia doan song 14y nudc con can nghién ciu dién tich tudi c6 kha nang tang theo
cao trinh dap dang dé lua chon dién tich tudi va cao trinh dap dang hop ly.



246 SO TAY KTTL * PHAN 1 - CO SO KY THUAT THUY LOI * TAP 4

4. Véi tudi dong luc cin nghién ctu dac diém cla muc nudc va dong chay noi dat
tram bom, x4c dinh luu luogng tudi (dién tich tu6i) va cot nuéc bom dé lua chon
mdy bom, cong sudt may va s6 t6 may.

Chuong nay chu yéu nghién ctu phuong phdp xédc dinh luu luong diéu tiét ctia ho
chita cip nude 1ay nhiém vu tudi la chinh.

Nhiém vu chinh cua tinh toan diéu tiét ho chia cép nuéc phuc vu tudi 1a biét két
hop giita thiét k& khu tudi, phan tich nguén nudc va dac diém sir dung nude tudi, nghién
cttu quan hé gitta dong chdy véi viéc cép nuéc chia cong trinh dé Iva chon phuong thitc
lay nudc, xac dinh dién tich tudi, chon tan suat thiét k€& tudi va cac dac trung cong trinh
cung cap cho viéc phan tich tinh todn va cidc phuong dn van hanh cong trinh.

2.1.2. Tai liéu co ban

2.1.2.1. Tiéu chuan thiét ké tuéi

Noi dung tinh todn yéu cdu cap nudc cla cic nganh kinh t€ quoc dan cé thé
tham khdo cac phén lién quan, ¢ day chi thdo luan vé Tiéu chudn thiét ké tudi, n6 anh
huong t6i viéc xac dinh luong nude tudi va do d6 anh huong téi phuong phap tinh cia
chuong nay.

Tiéu chudn thiét k& tudi (cé thé tinh theo mitc bdo dam thiét k& hodc s6 ngay
chong han) can can ct vao diéu kién thé nhudng ctia khu tuéi, co ciu cdy trong va diéu
kién khi tugng thuy van, mdc do diéu ti€t dong chay va yéu cau clia quoc gia d6i véi
san xuat nong nghiép cua dia phuong ma chon lua.

Néu tin suat thiét k€ tudi tinh theo tin sudt dam bao tudi, thudong 14y bang 75%
[2], mic bao dam thiét k& 1a tinh theo phan tram cua nhitng nam théa man tudi (m) so
v4i tong s6 nam (n), theo cong thic:

p =%100% 2-1)

Trong quy pham Tiéu chuén xay dung Viét Nam [2] cho phép c6 thé nang miic
bao dam tudi lén trén 75% cho nhiing ving c6 nguén nudc phong phu, ving chuyén
canh mang lai hiéu qua kinh t€ cao khi c6 nhiing luan ching tin cay va phai duoc co
quan phé duyét du d4n chdp nhan. Ching ta c6 thé tham khéo tiéu chuin thiét k€ tu6i cha
Trung Qudc [4] nhu bang sau:

Bang 2-1. Bang tan sudt thiét ké tuoi

Khu vuc Loai cay tréng Tan suét thiét ké tugi %
- Hoa mau, cay chiu han 50+ 75
Khu vuc khé han thiéu nudc
Lua la chinh 70 = 80
Hoa mau, cay chiu han 70 =80

Khu vuc nhiéu nudc

Lda la chinh 75+95




C - TINH TOAN PIEU TIET DONG CHAY 247

Néu tan suat thiét k& tinh theo s6 ngay chong han: khu vuc ciy trong can va mot
mua lda 1a 30 + 50 ngay, khu vuc trong hai mua lda 1a 50 + 70 ngay. 0 nhiing noi c6
diéu kién c6 thé tang cao tiéu chuin ndy.

Vé6i nhitng nam c¢6 han 16n nim ngoai tiéu chudn thiét k&, can phai tim cdc nguén
nudc ngam, tiét kiém diung nudc, dé xuat duoc mic do chap nhan pha hoai cho phép.

2.1.2.2. Tai liéu dia hinh
Puong cong muc nudc dung tich Z ~ V va dudng cong muc nuéc dién tich Z ~ F.

2.1.2.3. Tai liéu thay van

1. Tai liéu dong chay bao gom luu luong binh quan nhiéu nam va cac tham s6 thong
ké dong chay nam (Q,, C,, C,) va duong tan suét.

2. Phan phoi dong trong chay nam. Tai liéu phan phoi dong chay trong nam cua ca
chudi dong chay (theo nim Thuy van) v6i chudi s6 liéu khong nhd hon 15 nam,
khi c6 it s6 lieu can duoc b6 sung va kéo dai theo tai lieu mua va tai licu dong
chay cta tram thiiy van lan can. Truong hop khong c6 tai liéu c6 thé muon dang
phan phoi dong chay ctia luu vuc tuwong tu, tinh phan phoi dong chay nam thiét ké.

3. Quan hé H ~ Q ha Iuu dap. C6 thé dung dudong binh quan nhiéu nim clia quan hé
H ~ Q tai tuyén ha luu dap.

4. Lugng boc hoi mat nudc va luong tén that do boc hoi, thudng phan phéi theo
thang ctia dang phan phéi boc hoi trung binh.

2.1.2.4. Cac tai liéu nguon nuée khac

1. Tai liéu luong trit nuGe trong mang song cua khu tudi, cac hd chia nuéec nhd va
céc ho ao.

2. Tai liéu nuGc ngam tr noi khac chay dén, nguén nudc giéng, nguon nudc & cac
khe trong khu tudi va ngudén nuéc ngam c6 thé st dung trong khu tudi.

3. Tai liéu nude hoi quy. Lugng nude héi quy 1a chi luong nude tré vé kénh dan do
thdm thau qua cdc tdng thé nhudng & cac ruong hoac lugng nudc c6 thé st dung
lai trong mang lu6i song.

Muc (1) va (2) duoc xédc dinh theo tai liéu quan sat, do dac, muc (3) duoc xdc
dinh theo tai liéu thong ké. Khi tinh toan diéu ti€t muc (1) c6 thé nhap vao qud trinh
nude dén, muc (2) va (3) c6 thé xét trong qud trinh ding nudc tudi va cling c6 thé xét
trong can bang nudc ctia khu tudi c6 nguén nudc ngoai lai.

2.1.2.5. Qua trinh luu luong cap nudc

Quad trinh lvu luong cip nudc phuc vu tudi duge xac dinh trén co s luong nude
t6n that trong céc thoi ky sinh trudng cia cay trong, luong mua hiéu quéa va luong tén
that kénh muong.
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Qua trinh luu lvong nude tudi phu thudc vao phuong phép tinh todn va tinh hinh
khu vuc. Néi chung duge x4c dinh theo 1 hodc vai nam mua dién hinh (nim nhiéu nuéc,
nam nudc trung binh, nam it nudc). Khi chon nam dién hinh phdi chon nam c6 phan
phoi bat 1oi v6i nhitng thoi ky tu6i khan truong. Su thay déi cia luu luong nuée tudi
gifta cdc nam khong nhiéu, c6 thé sir dung 1 tri s6 nhung phai xét t6i su phan phoi
khong déu trong nam; véi nhitng khu vuc thoi tiét thay doi 16n ¢6 thé tinh Iuu luong
nudGe tudi cho ca chudi nam cé s6 liéu mua.

2.1.2.6. Miic thiét ke

Khi tinh todn thiét k& khu tudi can phai can cit vao quy mo khu tudi va ting giai
doan phét trién kinh t&€ dé tinh to4n lugng nudc can tudi cho ting giai doan hodc luong
nudc tudi cudi ciing. V4i nhitng khu tudi thoi gian ngan (khoang 10 nam) c6 thé xéc
dinh quy mo6 cong trinh theo lugng nudc tudi cudi cung. Néu tinh theo ting giai doan
thi quy mo cong trinh ¢ thé xdc dinh theo luong nudc tuGi ciia mot hodc vai mitc nam
thiét ké.

2.1.3. Tinh toén tdn thét hd chita

Tén that ho chita bao gém: tén that boc hoi, t6n that tham

Tén thit boc hoi gia tang, su gia tang boc hoi khi phan Ivu vuc bién thanh mat
nudc sau khi ho chda hinh thanh, phuong phdp tinh tham khao phan A - Tinh todn
thay van.

Tén that thim, gom t6n that thim cta ddy ho, than dap, chan dap va tén that thim
qua cong trinh khi cdc mai giit nudc khong kin. Tén thét loai nay phu thuoc vao diéu
kién dia chat clia ho chita va tuyén dap, loai dap. Khi khong c6 tai liéu c6 thé tinh theo
dién tich mat hé ing v6i muc nudc hd binh quan nam va 16p t6n thit tham.

2.2. TINH TOAN DUNG TiCH HIEU QUA CUA HO CHUA PIEU TIET
CAP NUGC

2.2.1 Diéu tiét nam

Tinh todan diéu ti€t nam thuong ding phuong phdp lap bang. Nhitng ho
chita c6 qué trinh nuéc dén va qua trinh yéu ciu Iuu luong tudi dai (> 15 nam) c6 thé sir
dung phuong phép diéu tiét toan chudi, néu so liéu thuc do khong di can b sung kéo
dai. Néu tién hanh so sianh nhiéu phuong 4n hodc déi véi cong trinh vira va nho c6 thé
ding phuong phép nam dién hinh hoic phuong phdp s6 ngay chéng han dé tinh.

Nguyén 1y co ban st dung trong tinh todn di€u ti€t nam Ia nguyén ly can bang
nuéc nhu cong thie (1-8), can bang gitta qud trinh dong chay dén hé chia va qué trinh
cap nudc cha hé chia theo thoi doan thang ( hodc tudn ), phuong trinh cu thé trong
truong hop nay nhu sau:
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(Qvi —dqy, )Ati =Vi=Viy

(Q,, —4, ) At =AY, (22)
trong do:

V., - dung tich hé chia & thoi diém t;_;, dau thoi doan tinh, 12 tri s6 da biét;

V., - dung tich h6 & thoi diém t;, cu6i thoi doan tinh, 12 tri s6 can tim;

At, - thoi doan tinh todn can bang thit i, At, =t — t; ;

q; - luu luong nude chdy tir ho ra binh quan trong thoi doan At;, n6 bao gom luong
cép nudc yéu céiu(qyi ), ton that boc hoi (qbi ), ton that do tham, 10 ri qua cong
trinh (qti ) va lugng nudc xa thira (qXi ) :

q;. =dy, +dp, T Ty, (2-3)
Trong biéu thiic (2-3) thi:

qy. - dai luong da biét (theo k€ hoach dung nudc);

dp. - phu thudc vao 16p nudc boc hoi gia tang AZ; va dién tich mat ho (Fh, ), tuong
Ging v6i v6i dung tich binh quan V,

V4V

1

2

<]

(2-4)

Do V; la tri s6 can tim nén viéc xac dinh q;; phai qua tinh thr
q, - phu thudc vao dia chét long ho, hinh dang ho, loai cong trinh ngan nudc va
lugng trit nuGe & trong ho v.v... Xdc dinh chinh x4c q, 1a mot van dé khoé khan.

Theo dé nghi ciia M. V. Potapop c6 thé xdc dinh gin ding theo phan tram luong
nudc chita binh quan trong hé. Nhu vay, viéc x4c dinh q, ciing phéi qua tinh th,

Bang 2-2. Miic tham trong hé chita

. Y Lugng tham tinh theo Ldp tham tinh theo
Dieu l‘gﬁg ﬁ': chat dung tich hé binh quan dién tich hé binh quan
Nam (%) Théang (%) Nam (m) Ngay dém (mm)
Tot 5+10 05+1 <05 1+2
Binh quéan 1020 1+15 05+1 2+3
X&u 2030 15+ 3 1+2 3+4




250 SO TAY KTTL * PHAN 1 - CO SO KY THUAT THUY LOI * TAP 4

dy. - phu thudc vao qud trinh nuéc dén, qud trinh cap nudc va phuong thiic van hanh
hé chda (trit s6m, trit mudn hodc theo cdc rang budc vé yéu ciu phong chong
1d...);

Q, - luu lugng dong chdy vao ho trung binh trong thdi doan At;, ¢6 thé 1a qué trinh

1 nam thiét k€ hoac ca chudi so liéu, tly theo phuong phdp tinh toan.

2.2.1.1. Phuong phap lap bang

Tinh toan di€u ti€t nam thuong dung phuong phép lap bang.
1. Trudng hop chua ké t6n that, thudong ding khi so sénh phuong 4n, sau khi chon xong

phuong dn méi tinh thém t6n that.

Co s& cua phuong phdp 1ap bang 1a phuong trinh can bang nuéc (2-2).

Néu Q, > q, tic la thira nuéc AV > 0 (hay ky hiéu AV™). Nguoc lai Q, < q, la
thi€u nudc AV < 0 (hay ky hiéu AV").

Phuong phép tinh todn cu thé s€ trinh bay nhu sau:

+ Truong hop hé chita sit dung mot 1an: Nghia 1a trong chu ky diéu tiét ¢6 mot

thoi ky thira nude va mot thoi ky thi€u nude.

Qua bang (2-3) ta thay thoi ky nudc thira lién tuc tr thang VI dén thang X, luong

nude thira 12 V* = 243,43.10° m’.

Bdng 2-3. Tinh todn dung tich diéu tiét nam theo phuong phdp lip bang
(chua ké ton thdt - diéu tiét 1 lan) [5]

Thang Luu lugng binh quan thang m%/s Luong nudc thira, thigu (108 m®)
Nudc dén q, Nudc cp g, AV AV
Vi 30,1 12,5 45,62
Vil 48,0 12,5 95,08
Vil 42,7 12,5 80,89
[X 20,2 12,5 19,96
X 13,3 12,5 1,88
Xl 9,3 14,2 12,70
Xl 6,7 14,2 20,09
[ 52 14,2 24,11
Il 57 15,1 22,74
[ 5,6 15,1 25,44
\Y, 53 15,1 25,40
Vv 6,4 15,1 23,30
Cong 24343 15378
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Thoi ky thi€u nudc lién tuc tir thang XI dén thang V lugng nudc thi€u la:
V =153,78.10° m’.
ViV < V' nén dung tich hiéu qua ctia h6 chita
V,=V =153,78.10° m’.
Luong nudc thira thdo xuéng ha luu ho chia sé la:
V-V =89,65.10° m”.
Trudng hop V > V™ thi phai c6 bién phdp khic bd sung ngudn cAp nuéc hoic ha
thap yéu cau dung nudc.

+ Truong hop hé chita st dung hai 1an 1a trudng hop trong chu ky diéu tiét ¢6 hai
thoi ky thira nudce, thi€u nude lién ti€p nhau (hinh 2-1).

1% PN

| | [

| | | |
to t t2 t3 ts T

Hinh 2-1. Hé chira diéu tiét 2 lan

Khi V" > V; va V5 > V; goi la h6 chda st dung hai 1an doc 1ap, khi d6 dung
tich hiéu qua bang lugng thi€u nudc 16n nhat.

Vy = max( V7, V; | (2-3)

Néu V;" > V[ va V; < V;, lan st dung thi hai cta hé chia (tir t, dén t,), lugng
nudc thira 'V, khong di cung cép cho thoi ky thi€u nude ti€p sau d6, (V5 < V, ) phai
ldy thém & lan truéc V; goi 1a hé chia st dung hai 1an khong doc l1ap. Dung tich ho
chita s&€ bang:

V=V +V, -V) Néu Vi > V5 (2-4)

Vi, =V, Néu V[ <V, (2-5)
Trong bang 2-4 cot 2 ghi luu lugng nudc dén trung binh thang ciia nam thiét k&,
cot 3 ghi Iuu lvong nudc dung trung binh thang (hay luong nude cap); hai cot 4, 5 ghi
lugng nudc thira va lugng nudc thi€u trong ting thang la hiéu tuong Gng cua cot 2, 3
nhan véi At (At 1a s6 gidy timg thang) tir d6 ta bi€t dugc cac thoi ky thira nude, thiéu
nudc lién tuc.
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Cong luong nudce thira, lwgng nudce thi€u cua tung thoi ky thira nudc, thi€u nude
lién tuc, ta co6:

V' =162,5.10°m’
V[ =109,9.10° m*
V; =30,7.10° m’
V; =61,4.10°m’

Tur trén ta thdy, V" > V; vad V; <V, tic 12 hd chia sit dung hai 1an khong doc

lap nhau, dong thdi ta c6 V; > V, nén dung tich hé chia dugc xéc dinh nhu sau:

Vi =V[ +V, -V, =
=(109 +61,4-30,7)10° m® =140,6.10° m’

Trong bang 2-4 dua ra 2 phuong 4n van hanh hé chia:

Phuong dn chita som:

Théng IX thira nuéc (q, > q,) bat dau chita vao ho.

Théng IX chifa toan bo luong nudc thita: 47,2.10° m°.

Théng X chita toan bo luong nude thira: 131.10° m>.

Thang XI cin chita 9,6.10° m® 1a ddy hé chita, con thira phai xa W, = 18,4.10°
m>. Cot 6 ghi lugng nuGc chia vao ho chia, cot 7 ghi lugng nude xa.

Thang XII h6 chita van ddy khong can chita thém nén lugng nudc xa bang
luong nudc thira ghi 6 cot 7.

Thang I thi€u nude (q, < q,) phai 14y trong ho chta lugng nudc 30,5.10°m’
lugng nudc chia trong ho chita chi con (140,6 + 30,5).106 m’ = 110,1.10° m?
ghi vao cot 6.

Thang IT + IV thi€u nudc, ho cap nudc cho téi thang V méi lai chida vao ho.
Thang VII, thang VIII ho chita cdp nudc cho t6i cudi thang VIII s€ dung hét
nudc trong ho chita.

Phuong dan chita mudn:

Chtra mudn tic 1a cudi mua trit nudc méi chia day ho, tir bang (2-4) ta thay cudi
thang XII méi ddy hé chia W, = 140,6.10°m® nhung thang XII chi thira nuéc 1a 3,5.10°

3

m®, muon ddy hé chia thi cudi thang XI phdi chida duoc 137,1.10° m’. Thang XI ¢6

lugng nudc thira 12 28.10°m> nén cudi thang X phai chita duoc 109,1.10°m>. Cuéi thang
IX chi can chda 25,3.10° m® 12 di con thira x4 xuéng ha lvu W, = 21,9.10° m®. Cach
tinh twong tu nhu phuong 4n chira s6m nén khong trinh bay k§.
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Bdng 2-4. Tinh todn dung tich diéu tiét nam theo phuong phdp ldp bdang
(chua ké ton thdt - diéu tiét 2 ldan)

Luu lugng Luong nug’ic
trung binh thang | thira, thiéu Phuong an chita s6m Phuong an chita muén
Thang (m%s) (10°m?)
. _ Wen W. Wen Wy
G| oo | AV AV (106cm3) (10° ) (106cm3) (108 m%)
(1) (2) (3) (4) () (6) (7) (8) 9)
IX 42 | 23 47,2 47,2 0 25,3 21,9
X 493 | 18 83,8 1310 0 109,1 0
X 288 | 18 28,0 140,6 18,4 1371 0
XII 193 | 18 3,48 140,6 35 140,6 0
162,5
| 116 | 23 30,5 110,1 0 110,1 0
I 736 | 18 25,7 84,4 0 84,4 0
I[ 9,4 18 23,0 61,4 0 61,4 0
\% 6,17 | 18 30,7 30,7 0 30,7 0
109,9
Vv 154 | 11 11,8 425 0 42,5 0
Vi 183 | 11 18,9 61,4 0 61,4 0
30,7
Vil 937 | 23 36,5 24,9 0 24,9
Vil 137 | 23 24,9 0 0
61,4
. 193,2 | 171,3
Cong 21,9 21,9
21,9

Phuong 4n chita sém c6 uu diém 1a viéc chita nudc diy ho chita duoc bao dam
chic hon, khi c6 két hop phat dién c6 thé lgi dung duoc dau nudc cao trong mot thoi
gian dai, tang duoc lugng phat dién nhung lai khong 1gi vé viéc bao dam an toan cho
than dap, dit dai ven bd ho chia sém bi ngap... Ngugc lai phuong dn chita mudn néu
khong ¢6 du béo thi ho chia khé bao dam chita duge day ho chita, nhung vé bao dam an
toan cho than dap, phong 1 cho ho chita va phia dudi ho chia... c6 1gi hon, bun cét boi
lang trong ho chita ciing it hon.

Do chua xét dén lugng nudc tn that nén dung tich hiéu qua ciia ho chita tim duoc
& trén chi ding cho tinh todn thiét k& so bo. Nhung thuc t€ luong nudc tén that nhiéu
khi kh4 16n, trong thiét k& k§ thuat ta khong thé bo qua.
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2. Trudng hop c6 xét ton that

Nhu da trinh bay ¢ phan dau muc 2.2.1 muén tinh lugng t6n thit phai biét dung
tich ho (hoac dién tich mat nuéc ho) nhung dung tich hd chua biét, do vay, phai ding
cach tinh gan ding hoac tinh thir dan.

Tru6e tién, gia thiét dung tich hd chita bang dung tich hé chita chua ké ton that.
Trén co s& d6 tinh duoc dung tich hé chia trung binh va lugng nudc ton that trong céc
thoi khoang tinh todn, sau d6 tim dugc dung tich hiéu qua va qua trinh van hanh cua ho
chita d so bo xét dén tén that. Muon chinh xdc hon, gia thiét dung tich hé chita bang
dung tich vira tinh va lap lai 1an tha hai.

Nguyén tic chung 1a nhu vay nhung phuong phép tinh lai ¢ nhiéu céch khac
nhau, dudi day gidi thiéu phuong phap don gian thuong dung.

Str dung két qua tinh toén dung tich ho chita chua ké ton that da tinh & bang 2-4.

Cot 2, 3 bang 2-5 1a luong nudc thira, thi€u timg thdng chua ké t6n that.

Cot 4 1a dung tich ho6 chita chua ké t6n that (phuong an chita sém) 1a két qua cot 6
bang 2-5 cong véi dung tich chét V, = 44,4.10° m’. Thi du dung tich ho chia chua ké
t6n that chia thang IX 1a Vg = (44,4 + 47,2).10° m® = 91,6.10°m>. Day 1a dung tich ho
chita vao thoi diém cudi thang IX nén ta ghi vao giita hang thang IX va thang X cta cot
4. Pau thang IX dung tich hd chita bang dung tich chét vi lic d6 1a cu6i mua thi€u
nudc, ho chita da dung can.

Cot 5 ghi dién tich mat nuéc ho chia F tng véi cac so liéu ghi & cot 4 (theo quan
hé¢ Z ~V,Z ~ F suy ra).

Cot 6, 7 ghi dung tich ho chda trung binh V, va dién tich ho chita trung binh
(Fy, gid tri trung binh cua dau thang va cudi thang).

Cot 8 ghi 16p nuéc t6n that boc hoi trong ting thang.

Cot 9 ghi lugng nudc tén that ctia hd do boc hoi trong ting thang, (9) = (7) x (8).
Do diéu kién dia chat long hé thuoc loai tot nén ta 14y t6n that do thim bing 1% luong
nudc chia trong ho chia vi vay cot (11) = (10) x (6).

Cot 12 ghi luong nudc ton that clia hod chia timg thang (12) = (9) + (11).

C6 luong nuéc tén that clia cdc thiang ta c6 thé tim lugng nuée thira, thi€u timg
thang ghi vao cot 13 hoac 14. (13) = (2) — (12); (14) = (12) + (3).

Dua vao s6 liéu cot 13 hoac 14 ta tinh dugc luong nude thira, lugng nude thi€u ctua
thoi ky thira va thi€u nude. Ta c6:

V' =156,43.10° m’
V; =115,36.10° m’
V; =28,60.10°m’

V; =63,19.10°m’



Bdng 2-5. Tinh todn diéu tiét nam theo phuwong phdp lip bdng, co xét dén ton thdt

Chua ké t6n that Ton that D3 ké t6n that
Lugng nude o ) Luong Dung
thira, thiéu Béc hoi Tham N
Thang 108 m? V F Vi, Fi cong thura thiéu tich s
10°m® | km® | 40°m? |k A7 | W | Tieu | Wy 0°m N T av | Y| s
AV+ | AV- 6 3 2 6 3 6 3| 63| 100m
mm | 10°m° | chuan | 10°m 10°m*® | 10°m
(1) (2) (3) 4) (5) (6) (7) (8) (9) (100 | (1) | (12) | (13) | (14) | (15 | (16)
IX 472 164 | 680 | 2,05 36 0,07 068 | 075 | 464 444
X 83,8 444 246 | 1335 | 3,08 36 0,11 133 | 144 | 824 90,8
XI 28,0 9.6 37 | 1802 | 385 31 0,12 1,80 | 1,92 | 26,1 173,2
XII 35 1;:2 4,0 185 4,0 26 010 | 5 | 185 | 195 15 1944
| 185’0 40 | 1698 | 3,69 21 0,08 d1% 1,70 | 1,78 | 156,4 | 32,3 | 1944 | 49
I 154:5 338 | 1416 | 3,16 16 0,05 t:,lcf;]g 142 | 147 272 | 1621 | 15
Il 1288 294 | 1174 | 2,79 21 006 | o | 117 | 1.23 242 | 1350
\Y 1058 261 | 904 | 242 36 009 | binh | 090 | 099 31,7 | 1107
Vv 11,8 75,’1 2,20 81 2,3 46 011 | duan | o081 | 0,92 1154 | 79,0
Vi 18,9 86.9 24 | 964 | 252 88 0,22 09 | 118 | 109 | 376 | 899
VI 36,5 1058 261 | 876 | 2,34 93 0,22 088 | 110 | 17,7 | 256 | 107,6
Vil 249 204 | 568 | 1,84 67 0,12 057 | 069 | 286 | 632 | 700 | 64
193,2 | 171,3 1,64 1,35 14,07 | 1542 | 185 | 1786 | 444
21,9 15,42 64




Bdng 3-5. Bdng tinh cong sudt ndm nudc kiét thiét ké theo phuong phdp luu luong khong doi

, Q Qq Lugng nudc thura Luong nudce thi€u Lugng,trﬁ’ ‘ Luqug trq 7 7 H N
Tang | iy m¥s | m¥s [10*m¥%s| m¥s |10*m%s oy thg\ng o qt:ansthang rrt1h r;a m kW
10" m°/s 10* m’/s
6 8,00 | 6,38 1,62 4255 1479,1 1263,4 2520 | 1,60 23,6 1054
7 750 | 6,38 1,12 294,2 1770,3 1623,2 27,0 1,60 254 1134
8 6,50 | 6,38 0,12 31,5 1801,8 1786,1 27,5 1,60 254 1157
9 13,50 | 6,38 7,12 1870,1 3671,9 2736,9 30,5 1,60 28,9 1291
10 750 | 6,39 1,11 291,5 3963,4 3817,7 34,2 1,60 | 32,60 | 1458
11 7,30 | 6,39 0,91 239,0 4202,4 4082,9 34,6 1,60 33,0 1476
12 340 | 410 0,7 183,9 4018,5 4110,5 34,7 1,40 | 33,30 956
1 200 | 4,10 2,10 551,6 3466,9 3742,7 34,0 1,40 | 32,60 936
2 205 | 4,10 2,05 538,4 29285 3197,7 32,6 1,40 | 31,20 895
3 0,85 | 4,10 3,25 853,6 20749 2501,7 30,0 1,40 | 28,60 821
4 1,50 | 4,10 2,60 682,9 1392,0 17335 274 1,40 | 26,00 746
5 2,80 | 4,10 1,30 341,5 1050,5 1221,3 25 1,40 23,6 677
Cong 3152
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Theo cong thiic (2-4) tim dugc dung tich hiéu qua cua kho:
V,, = (115,36 +63,19-28,6)10° m’ ~150.10° m’
So v6i V, chua ké tén that ting 10’m’.
Ta c6 dung tich ho chia ting v6i muc nude dang binh thuong H,:
V=V, +V, =(44,4+150)10° m® =194,4.10° m’
Dua vao cot 13 hodc 14 c6 thé tinh phuong 4n van hanh ho chita chita sém, giong
nhu trudng hop chua ké ton that. Cot 15 ghi dung tich hé theo phuong dn chita s6m.
Hang thit nhat chia cot 15 14 dung tich chét, cong dung tich chét v6i AV™ thang IX
(cot 13) duoc dung tich ho chira cudi thang IX.
Vo = (44,4 + 46,4)10° m* = 90,8.10° m*
ghi vao hang 2 cot 15. C4c thang khdc tinh tuong tu, t6i thang XI 1a chita duoc day ho
chita va c6 lugng nudc xa
W, =49.10°m’
T6i thang 1 bat dau thi€u nude, dung tich hé chia cu6i thang XII trir di lugng
nudc thi€u AV~ (cot 14)
V, = (194,4 — 32,28).10°m’
ghi vao hang 6 cot 15.
Tinh tuong tu nhu vay t6i cudi thang VIII 1a hét nudc & phan dung tich hiéu qua,
dung tich ho chita bang dung tich chét.
Két qua tinh toan trén day 1a két qua gin ding, dé chinh x4c hon c6 thé tinh lai

lan tha hai, 1ay két qua cot 13, 14, 15 1an luot ghi vao cot 2, 3, 4 va tinh toan lai.
Thuong thuong tinh lai 1an thit hai 1a dat yéu cau.

2.2.1.2. Phuong phap diéu tiét toan chuoi

Phuong phdp diéu ti€t toan chubi la tinh todn can bang nudc ting thoi khoang
(thdng) theo qua trinh nuGc dén va qué trinh cdp nudc ting nam mot cho ca chudi s6
liéu, c6 2 phuong phép tinh nhu sau:

2.2.1.2.1. Phuong phdp duong tan sudt dung tich ho

Gia thiét c6 tai liéu nudc dén va yéu cau cap nudc clia n nam, ti€n hanh tinh toan
diéu tiét timg nam nhu di trinh bay ta duoc n dung tich ho chita, sap x€p tir nho dén 16n,
theo cong thic (1-9) dé tinh todn tan sudt va vé dudng tan suat dung tich ho chita [10].

Khi tinh toan c6 thé gia dinh vai phuong 4n dién tich tu6i khdc nhau (W), vé
duong quan hé giita dung tich diéu tiét ho chita véi tn suat, 14y dién tich tudi (W) lam
tham s6 nhu hinh 2-2. Trén hinh d6é néu tan sut thi€t k& da biét, ta c6 thé tim quan hé
gitra dién tich khu tudi v6i dung tich ho chia, néu dién tich tudi va tn suat thiét k& da
biét ta xac dinh dugc dung tich ho chia thiét ké.
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Hién nay ciing ¢6 ¥ kién cho ring dung tich h6 chita khong phai 1a mot dai luong
ngiu nhién vi c¢6 su can thiép clia con ngudi nén khong thé vé& dudng tin suit vi vay
phuong phédp nay thi€u luan ct chac chén.

P

Hinh 2-2. Puong quan hé giita dung tich ho chita vdi tin sudt
(ldy dién tich tuoi lam tham so)

2.2.1.2.2. Phuong phdp tan sudt bdo dam cdp nude
- Gia thi€t mot tri s6 dung tich hiéu dung V,, can ct vao lugng nudc dén va yéu cau
cép nudc timg thang tinh todn diéu ti€t theo trinh tu thoi gian, néu véi mot dung tich
nao do6 c¢6 s6 nam khong bi pha hoai thdéa man yéu cau tan suat thiét k& thi dung tich
d6 chinh la dung tich hd can tim.
Néu tin suat thiét k& cap nudc 1a Py, theo cong thic (1-9), thi s6 nam bao dam
cap nudc m s€ la:

(n+1)

m = P 2-6
100 N (2-6)

trong do: n 1a s6 nam tinh toan, s6 nam bi pha hoai 1a n — m.

Phuong phdp nay doi hoi ¢ chubi s6 lieu luu lugng nude dén va lugng nudc yéu
cdu cap du dai. Tuy vay dé don gian tinh todn c6 thé chi yéu cau lugng nuéc can cép
cia mot nam dién hinh bat loi nao d6 va dung dé tinh véi chudi dong chay n nam.
Phuong phéap nay can tinh ton that ting thdng bang phuong phap tinh thir hodc theo 2
buéc nhu phuong phép lap bang, budc 1 chua ké ton that, budc 2 xét dén ton that.
Trudng hop & thoi doan nao d6 dung tich h6 chia nho hon dung tich chét thi 1dy bang
dung tich chét va thoi doan d6 duoc danh diu 1a khong bao dam cap nudc. Truong hop
& thoi doan nao dé dung tich hé chita 16n hon téng dung tich thi 14y bing téng dung tich
va thoi doan d6 c6 lugng nudc xa thira. Phuong phap nay cé khai lugng tinh toan 16n,
xong vé6i k¥ thuat tin hoc ngay nay viéc tinh toan ciing rat nhanh.
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Thidu:

Mot ho chita c6 tai liéu thay van tir nam 1969 + 2001, luu lugng nude va lugng
nudc dén ting thang ghi & cot 3, 5, yéu cau cap nudc tudi va dan sinh ghi & cot 4, theo
két qua tinh toan dugc dung tich chét V= 0,785.10° m® ghi & hang déu cot 9.

- Luong ton thit tham tinh bang 3% dung tich trung binh thdng, boc hoi gia ting cla
cac thang nhu sau:

Thang | Il I % \ VI viIE pVIIE | IX X Xl | X | Nam
AZ(mm) | 16,9 | 16,2 | 19,2 | 22,1 | 28,6 | 274 | 27,3 | 21,4 | 201 | 20,5 | 18,7 | 18,6 | 257

- Gia thiét dung tich hiéu dung 12 V,, = 2,715.10° m’, tdng dung tich 12 V = 3,500.10° m®,
muc nudc dang binh thuong twong ung H,; = 279,28 m.
- Bat dau tinh toan theo nam thuy 1oi thit nhat, tir cong thitc (2-2) va (2-3) ta c6:
V, = Vi +Q, At —q, At
A, =y, + b, +dy +x,
- Nhu trong bang (2-6) dau thdng 5 muc nudc trong hoé & muc nudc chét tuong ing véi
dung tich V,=785.10° m’, dung tich ctia ho cu6i thang 5 dugc tinh nhu sau:
+ Budc 1, chua tinh dén tén that ta c6 :
Vs =V, +Q, Ats —qy Aty
=785 +2273,8 - 281=2777,8.10° m’
dung tich binh quan cta thang 5 la:

Vin, = 785+—§7778 =1781,4.10° m’

tlr quan hé dung tich dién tich ho suy ra dién tich mat ho tuong ting
Fp, =22.9 ha

+ Budc 2, ké dén ton that:
« Toén that boc hoi

W,. = 10F, AZs =10x22,9%28,6 = 6,55.10° m’
5 5

trong d6 10 12 hé s6 quy doi don vi.
« Tén that tham 1ay bing 3% dung tich binh quan

W, =1781x0,03 =53,44.10° m’
« Téng ton that bang
W, =6,55+53,44=59,99.10° m’

ghi trong cot 6.
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« Dung tich cu6i thdng 5 c6 ké dén t6n that s& 13;

VS = V4 + (QV5 Ats - qu AtS - thS

=2777,8-59,99 =2717,8.10° m’
ghi vao cot 9.

Khi tinh to4n néu dung tich cu6i thang nao d6 16n hon dung tich tong thi 1ay bing
dung tich t6ng, t6n that cling phai tinh tuong duong vé6i dung tich do va tinh luong
nudGe xa thira ghi vao cot 11, nhu dung tich cudi thang 7 nam 1969-1970.

Khi tinh todn néu dung tich cudi thing nao d6 nho hon dung tich chét thi 14y bang
dung tich chét, tén that phai tinh tuong duong vé6i dung tich d6 va ghi vao cot 11
thi€u nude, nhu dung tich cu6i thang 7 nam 1987-1988.

Can luu y rang diéu ti€t nam duoc tinh theo phuong phép diéu tiét toan chudi nén
cudi mua cip nudc bat ddu mia trit ndm sau muc nudc trong hé phai & vi tri muc
nudc chét, dung tich cudi thing dau cua nam thay loi thit 2 (70-71) s€ la:

Vs =V, +Q, Ats —q Ats — W

=785+ 935,8 - 281-38,5 = 1401,3.10° m’
Tinh s6 nam bao dam cap nudc néu thda man cong thic (2-6) l1a dat yéu cau, néu
khong dat tuy tinh hinh ta gia thiét lai dung tich V, cho pht hgp, c6 thé tinh todn
mot vai tri s6 V, v6i s6 nam bao dam m, sau dé noi suy.

Trong thi du nay tan sudt cip nuéc Pey = 75%, s6 nam tinh toan la 32 nam, ta co:

(32+1)
m= —=75=25
100

vi vay s6 nam bi pha hoai nho hon 32 — 25 = 7 nam la phu hop yéu ciu nhung qua tinh
toan diéu tiét todn chudi ¢ 8 nam thi€u nudc, mic bao dam chi dat 72,7%, do d6 1an
tinh thir ti€p phai tang thém dung tich mdéi dat muc thiét k€ yéu cau.

Bang 2-6. Tinh todn diéu tiét nam theo phuong phdp toan chuoi

. W, W, W, AV V W..;

Théng m%;s 108 me] 10%m® | 100me [ - | 10°m? ri 109 md
785,00 | 267,50
69-70| 5 |085 | 281 |2273.80| 59,99 |1932,81 27178 | 276,70

6 |071| 796 184939 (101,87 | 951,52 35000 | 27928 | 16933

7 |og71| 372 |2333,53| 114,20 | 1847,33 35000 | 279.28 | 1847,33

8 [0674| 199 |180442 112,21 (149321 35000 | 279,28 | 149321

9o |1,067| 239 |2766,61 111,77 | 241583 35000 | 279.28 | 241583

10 [0510| 186 |1365,13|111,91|1067,22 35000 | 279,28 | 1067,22
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L AV v ,

Nam | Thang mQ3;s 1(\)lgyncn3 10V3V:n3 10\/3V?n3 . o] 10°m? rﬁ 1(\)/;&;13
11 0330 207 | 855,40 | 111,30 | 537,10 3500,0 | 279,28 | 53710
12 |0148 | 242 | 395,11 [ 111,27 | 41,84 3500,0 | 27928 | 41,84
1 |0,008 | 1206 | 26378 | 96,09 1038,31| 24617 | 275,86
2 |0081| 684 | 19533 | 7075 559,42 | 19023 | 27362
3 |0073| 698 | 19441 | 5372 557,32 | 13449 | 271,04
4 |0102] 745 | 263,92 | 37,07 518,15 | 826,8 | 267,81

70-71| 5 |0349| 281 | 93579 | 38,49 | 616,30 14013 | 271,30

87-88| 5 |0062| 281 | 167,03 | 27,55 14153 | 7850 | 267,50 | thigu nuéc
6 |0228| 796 | 591,88 | 27,39 231,50 | 7850 | 267,50 | thiéu nuec

2.2.1.3. Phuong phap s6 ngay chong han

Phuong phap s6 ngay chong han thich hop cho cac cong trinh vira va nho thiéu tai
liéu, noi dung co ban nhu sau: tién hanh di€u tra va thong ké “s6 ngay chong han”,
chon mot s6 nam dién hinh c6 s6 ngay han (tiic nhitng ngay lién tuc khong mua) bang
hodc xap xi s6 ngay chong han quy dinh, tién hanh tinh todn diéu tiét lugng dong chay
nam va luong nuéc ding cdc nam dién hinh d6, phuong phép tinh nhu & muc 1. Ti
chudi dung tich clia cic nam dién hinh ta chon dung tich ho chita c6 tri s6 16n lam dung
tich ho chia thiét ké.

2.2.2. Tinh toan diéu tiét nhiéu nam

2.2.2.1. Phuong phap diéu tiét toan chuoéi

Giong nhu diéu ti€t nam ta ciing c6 thé 4p dung phuong phap diéu tiét toan chudi
cho diéu tiét nhi€u nam. Do diéu tiét nhiéu nam la dié€u tiét lugng nudc clia nhém nam
nhiéu nudc cho nhém nam it nuéc nén doi hoi s6 nam tinh toan nhiéu hon vi vay khé ¢6
thé stir dung phuong phap dudng tin suat dung tich.

Phuong phdp tinh thir bang céch gia thi€t mot dung tich hod chia, tién hanh diéu
ti€t lién tuc, phuong phép tinh toan giong nhu doi véi truong hop ti€t nam theo phuong
phap diéu tiét toan chudi, khac & chd khi hét nam thay 1oi, bat ddu mua trit nam k€ tiép,
muc nude hé khong bat ddu tinh tir muc nuée chét ma bat ddu tir muc nude con lai trong
hé nam trudc (diéu tiét lién tuc).

Néu tan sudt tinh dugc bang tan sudt thiét k& thi dung tich gia thiét 1a dung tich
nhiéu nam, néu khong bang ta lai gia thi€t mot tri s6 dung tich khac va tinh lai. Vi
chubi s6 liéu thiy van thudong khong dai nén viéc tinh todn di€u tiét nhiéu nam theo
phuong phdp diéu tiét toan chudi con nhiéu han ché, do d6 dé tinh toan diéu ti€t nhiéu
nam nén dung phuong phap thong ké.
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2.2.2.2. Phuong phap thong ké

Dung tich diéu tiét nhiéu nim duogc chia thanh hai thanh phan: dung tich nhiéu
nam (V) va dung tich nam (V,). Diéu tiét dong chay gitta cic nam do phan dung tich
nhiéu nam dam nhan con diéu ti€t dong chay trong nam do phan dung tich nim dam
nhan, vin dé mau chét 1a 1an luot xay dung dugc quan hé giita dung tich nam véi luu
lugng diéu tiét, gitta dung tich nhiéu nam véi luu luong diéu tiét sau d6 cong dung tich
diéu ti€t nam véi dung tich diéu tiét nhiéu nam cta ciing mot luu luong diéu tiét lai véi
nhau ta s& duoc quan hé gitta dung tich véi Iuu luong diéu tiét nhu biéu thi trén hinh 2-6.
1. Truong hop nuéce ding khéng déi

Khi khu tuéi 1a ving ¢6 cay trong can la chu yéu, lugng nuéc tudi hang nam it
thay doi hodc khong déi, c6 thé tim thanh phan dung tich diéu ti€t nhiéu nim theo biéu
d6 Pletskop, con thanh phan dung tich diéu ti€t nam tinh toan theo phuong phép nam
dién hinh.

Biéu d6 Pletskop thé hién quan hé gitta o ~ B ~ C, ing Vi cdc tan suét khic nhau
khi C, = 2C,. Thi du biét thong s6 thong ké dong chay nam cua ho chita thiét k& 1a C,,
C, = 2C,, tan sudt thiét k&€ P = 95% c6 quan h¢ o + B nhu hinh 2-3. Vi Q4 = aQ,,
V.. = BW, nén ta dugc quan hé giita V,, ~ Q, ting v4i tan suat thiét k& p.
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Hinh 2-3. Biéu do Pletskop khi C,=2C,, y=0
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Néu C, # 2C, ta c6 thé st dung cong thiic dudi day tinh C'V va o

: C
C,= — (2-7)
I-ay
o = X% (2-8)
I —a
-2
ay =——= (2-9)
m

trong d6: m =—.

Gia thi€t mot so gia tri o tinh dugc C'V va o' tra biéu d6 Pletskop dugc B' va tim
dugc B theo cong thic sau:

B=(1-0y)p’ (2-10)
® Tinh toan thanh phan dung tich ho chita diéu tiét nam (V,):

Tinh thanh phan dung tich nam c6 thé ding phuong phap nam dai bi€u. Viéc tinh
toan V, ¢6 lién quan truc ti€p v6i tinh hinh chita nudc cta nam thi nhat trong nhom
nam thi€u nudc va tinh hinh dung nuéc 1 nam ding truéc nhém nam thi€u nuée do do
khi chon nam dai bi€u phai theo nguyén tic sau:

Nam d6 c¢6 lugng nudc dén khong nho hon lugng nude dung, vi nho hon thi nam
d6 thudc nam nudc kiét sé phai ding 1 phan dung tich nhiéu nim dé bu lai. Lugng nudc
dén ciing khong 16n hon luong nude dung, vi nhu th€ nam dé thudc nam nhiéu nudc, sé
cho dung tich diéu ti€t nam nhod, khéng an toan. Vi vay phai chon nam c6 lugng nudc
dén vira bang lugng nuéc dung mdéi phu hop...

Dua vao diéu kién diéu ti€t nam hoan toan c6 thé tinh V,, theo cong thiic sau:
n=(q- QYT @-1D
trong d6: g - luu lugng nude diéu tiét;
Qg - luu lugng nudc dén mua kiét;
T - thoi ky cép nudc.
Neéu viét theo hé s6 dung tich ta co:
By =o(t—m) (2-12)
trong d6: B, o - hé s6 dung tich nam va h¢ s6 nudc dung;

9 4 N, N g 2, s 2 7z T
t - ty so thoi ky cap nude so v6i ca nam (thang), t = 'ER

Khi so sanh nhiéu phuong dn thi dung cong thic nay tuong doi tién.

Néu thoi ky cép nuée T thay déi, chon mot s6 nam lugng dong chdy nam béng
(hodc 16n hon chiit it) luong nudc ding nam, tinh toan di€u ti€t nam, tim ra dung tich
16n hon dé 1am V.
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2. Truong hop luong nuée ding thay doi

Do lugng mua trir di luong boc hoi (lugng mua hiéu qua) va cac nhan to khac
trong khu tu6i thay déi hang nam do d6 luong cap nudc tudi cling thay déi hang nam.
Vi vay cén chuyén dai tir trudng hop luong nuée dung thay déi thanh luong nuée dung
khong déi méi str dung dugc biéu do Pletskop [10].

Gia thiét luong mua nam hiéu qua cta khu tuéi 1a R (bang tich s6 gitta luong mua
hiéu qua va dién tich khu tudi), lugng nudc tudi 1a M. Khi R = 0 luong nude can tudi
dat tri 16n nhat M, ,,. Trong mot khu tudi, véi mot dién tich tuéi nhat dinh, cing mot co
célu cay trong va dinh mic tudi thi lugng nudc can tudi 16n nhat 1a ¢6 dinh, do d6:

M, . =M+R (2-13)
va M, = M+R (2-14)

Trong mbi nam, M,,,, dugc xdc dinh boi lugng mua hiéu qua R va téng lugng
dong chay nam W, khi tinh todn diéu tiét ta t6 hop tin suat giita dudng tin sudt mua
hiéu qua v6i dudng tan suat dong chdy nam, titc dudng tin suat téng luong nudc dén

Z=W+R
RO rang néu 14y dudng tin sudt tong luong nudc dén 1am dudng tan suat nudc dén cua
ho6 chda thi ho chita hang nam cung cap duoc luong nude tudi 16n nhat M,,,, nhu vay ta
da bién viéc diéu ti€t nhiéu nam nudc dung thay déi thanh nudc dung khong déi.

1) V& dudng tan suat téng luong nudc dén. Néu khu tudi ¢6 tai liéu mua hiéu qua
twong d6i dai, c6 thé vé dudng tan sudt mua hiéu qua va dudng tin sudt luong
nudc dén cta ho chifa, tinh cdc tham s6 thong ké clia dudng tan suat tong lugng
nude dén nhu sau:

V_VTdng =W+R (2-15)
GTéng - \/G\zv + c52R + ZYRWGWGR (2-16)
N 2-17)

| SR —
TOng WTéng

= Cow C (2-18)
STéng CVW VTéng
trong do:
WT(”;ng’ OTéng > CVT(’Sng , CST&ng - tri binh quéan, phuong sai, hé s6 thién léch dudng tan
suét téng luong nudc dén;
W.R - tri binh quan cta lugng dong chay nam cua hé chita va lugng mua hiéu qua
nam cua khu tudi;
G%V , 62R - phuong sai ctia luong dong chay nam va lugng mua hiéu qua cua khu tudi;

CVW, CSR - hé s6 bién doi C, va hé s6 khong do1 xing C, cua lugng dong chay nam
cua ho chua;

Yrw - hé s0 tuong quan cua lugng dong chay nam véi lugng mua nam.
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Tir cac thong s6 thong ké WT(Sng’ C ta v& duoc dudng tin suit téng

VTéng > CSTéng
lugng nudc dén.
. A A N A i M A e 1
2) Tim dung tich nhiéu nam V. Tu hé so diéu tiét o = = , tan suat thi€t ké p
W Téng

va CVT(’Sng tim duoc hé so dung tich B theo phuong phap va cong thic da trinh bay
6 muc 1, tim dugc V,, theo cong thic:
Vi =BW (2-19)
3) Tinh toén dung tich nam V. Tinh todn dung tich diéu ti€t nam c6 thé tinh theo
phuong phap nam dién hinh nhu da trinh bay & muc 2.2.1.1.
4) Dung tich diéu ti€t ctia h6 chita 1a tdng ctia 2 thanh phan dung tich trén
V=V, +V, (2-20)

Viéc xét dén t6n that ho chia trong diéu ti€t nhiéu nam, dé don gian thudng cong
luong ton that binh quan nam (t6n thit boc hoi va thim) vé6i luong nude tu6i dé tinh
todn diéu tiét khi tinh todn thanh phan dung tich nhiéu nam, con khi tinh todn thanh
phan dung tich nam khong can xét nita.

2.3. LUA CHON PAC TRUNG MUC NUGC CUA HO CHUA CAP NUGC
2.3.1. Lua chon dung tich chét va muc nudc chét
Dung tich chét va muc nuGc chét c¢6 nhitng nhiém vu chinh sau day:
1) Phai chita dugc hét phan bun cét lang dong trong hd chia trong thoi gian hoat
dong cua cong trinh, tic la:
Ve >V T (2-21)
trong do:
Vi, - thé tich béi lang hang nam cta bun cat;
T - s6 nam hoat dong ctia cong trinh (tudi tho ctia cong trinh).
2) D6i v6i ho chida ¢6 nhiém vu tudi tu chdy, muc nudc chét khong dugc nhd hon
cao trinh muc nudc t6i thi€u dé c6 thé dam bao dugc tudi tu chay.
He > Z i (2-22)
Muc nuéc chét cao hon Z,.. 6 do cao thich hop dé€ bao dam ¢6 cot nue 6n dinh

khi lay nudc tudi.

3) Dai v6i cac nha may thay dién, muc nudc chét va dung tich chét phai dugc lua
chon sao cho hoac 1a cong sudt dam bao clia nha may 1a 16n nhat hoac 1a dam bao
cot nudc t6i thiéu cho viéc phét dién.
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4) D6i vé6i giao thong thily & thuong luu, muc nuée chét phéi 12 muc nudc t6i thi€u
cho phép tau be di lai binh thuong.

5) Dai véi thuy san, dung tich chét va muc nude chét phai dam bao dung tich can
thiét cho chan nuoi ca va thily san khac, ngoai ra mat thoang clia nuGe ciing can
phai xem xét.

6) Do6i v6i yéu cau vé du lich va bao vé moi trudong, muc nudc chét va dung tich chét
dam béo yéu cdu t6i thiéu cho du lich va yéu ciu vé sinh thuong va ha Iuu hé chifa.
Trong cac nhiém vu trén day, thi nhiém vu dau tién la yéu cau tién quyét khi lua

chon dung tich chét. Trong truong hgp cé nhiéu yéu ciu can dép ung, viéc lua chon
dung tich chét phéi thong qua phan tich hiéu qua kinh t€, k¥ thuat dé chon cho hop 1y.

2.3.2. Lua chon dung tich hiéu dung va muc nudc dang binh thugng

Muc nuéc dang binh thuong va dung tich hiéu dung dugc xdc dinh bang phuong
phép tinh todn diéu tiét ho chita. Dung tich hiéu dung va muc nuGc dang binh thudng
la dac trung quan trong cua ho chia thuong phai thong qua phuong dn so sanh kinh t&€
tai chinh.

Khi lya chon muc nuéc dang binh thuong ctia ho chita cap nudc can xét tGi cac
yéu t6 sau:

1) Céc diéu kién vé dia hinh dia chat va ngap lut.

2) Khai lugng cong trinh va dau tu ctia cdc cong trinh kénh dan.

3) Céc bién phdp tu6i khdc c6 thé thay thé & cac khu tudi xa cong trinh dau moéi.
4) Céc chi tiéu hiéu ich téng hgp.

5) Anh hudng ctia mic nam thiét k€ va nién han xay dung cta khu tudi.

Khi so sanh kinh t&€ ctia ting phuong an thuong dung phuong phap da trinh bay &
phan E. Hiéu ich tudi bang gi4 tri tang san cia nong nghiép trir di khau hao chi phi cong
trinh hang nam, cac chi phi trong nam chi cho tang san (nhu tang chi phi cho phan bén,
nong cu, nhan cong...). Khi tinh todn so bo néu c¢6 khé khan trong viéc xac dinh céc chi
tiéu trén ta c6 thé 14y don gid clia viéc cap nuéc dé tinh so bo hiéu ich cta timg phuong 4n.

Néu khu tu6i & gan ngudén nuée c6 diéu kién tudi dong luc ta ciing c6 thé chon
phuong an thay thé bang tu6i dong luc cho toan bo hodc mot phan dién tich khu tu6i dé
so sanh kinh té.

2.4. TINH TOAN BIEU TIET DONG CHAY CAC CONG TRINH TUGI KHAC
2.4.1. Cong lay nudc

Khi muc nuéc mua kiét va luong dong chay mua kiét & trong song cé thé thoa
min tudi tu chay cho khu tuéi thi c6 thé truc ti€p xay cong & bo song.

Tinh todn can bing nu6c cho loai cong trinh nay phai dua trén co s& dic diém
dong chay va muc nudc nhiéu nam tai dia diém ldy nudc. Tinh todn qud trinh muc nudc
thiét k& va qud trinh dong chay c6 thé khai thac dé c6 thé xac dinh pham vi khai thic.
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Khi tai vi tri 1dy nudc c6 trén 20 nam tai liéu thay van ta ¢6 thé tinh can bing
nuéc theo phuong phédp trinh tu thoi gian, c6 thé 1dy don vi thoi gian 13 tudn dé tim
duong tan suat dién tich tudi va tlr tan sudt thi€t k€ tim ra dién tich tugi. Néu dién tich
d6 khong thdéa man yéu cau tudi thi phai ha thap mic bdo dam hoac tim thém nguoén
nudc khac.

Khi tai vi tri 14y nu6c c6 it tai lieu thily van hodc khi yéu cdu tinh don gian c6 thé
tinh can bing nudc theo phuong phap nam dién hinh. Khi chon nam dién hinh nén chi
y t6i t6 hop bat loi gifta nuéc dén va nudc dung, tiic chon cdc nam lugng nudc dén,
luong nuée dung c6 tan sudt xap xi thiét k€, tinh todn can bang nudc va chon két qua
thién vé an toan.

Néu luong nuéc tusi khong thay déi thi phuong trinh can bing nudc chi yéu
quyét dinh boi qua trinh muc nude va luu lugng doan song 1y nudc, tinh todn tan suat
lugng dong chay tuan binh quan nho nhét thoi ky tudi, tir lugng dong chay thiét k& tinh
toan muc nude va luong nude cin tudi va cling tim dugc dién tich tudi twong Gng.

Kich thudc kénh tudi phai can ci vao muc nudc binh quan tuan thap nhat va luu
luong tudi yéu cdu 16n nhat ciia nam thiét k€ dé xac dinh.

Ngoai ra con cén xéc dinh céc van dé sau:

1) Xac dinh muc nudc thap nhat trén kénh dan theo tai liéu thuc do va diéu tra thuy
van dé kiém tra luu lugng nho nhat qua kénh ¢6 bao dam khong?

2) Can xét dén anh hudng muc nudc giam thap khi 1dy nudc vao kénh.

3) Khi cua lay nudc khong c¢6 tai liéu thuy van, luu Iuong tinh theo tai liéu cua tram
trén tram dudi con muc nuéc xac dinh theo tai liéu muc nudc va tai liéu dia hinh
bang cdch v& dudng cong mat nudc doan song.

2.4.2. Cong trinh dang nudc

Khi muc nudc song thién nhién tai doan song 1ay nuéc khong dat yéu cau dan
nudc tu chay thi phai xay dung thém cira van trén song hodc dap dang dé nang cao muc
nudGc. Loai cong trinh nay khong c6 kha nang diéu tiét. Loai clra van khi mia 1 ¢6 thé
mo mot phan hodc toan bo, khi mua kiét déng ctlra van dé 14y nudc.

Luu luong nude tudi cua cong trinh nay phu thudc vao lugng nude dén cua song
thién nhién, cao trinh 1ay nudc tudi quyét dinh bdi muc nude dang cao khi dong ctlra van
hoac cao trinh dinh dap. Phai vé& quan hé giita dién tich tudi v6i cao trinh dang nudc,
qua so sanh phan tich tong hop dé x4c dinh khiu do cong, cao trinh dinh dap véi dién
tich tudi. Khi xdc dinh kich thudc cong va cao trinh dinh dap cin chi ¥ céc van dé sau:

1) Luu luong lay nuéc 16n nhat.
2) Bao dam an toan xa Ia.
3) Ton that ngap lut thugng Iuu.

4) Anh hudng ctia cong trinh dén viéc tiéu tng, ngap lut va chua phén héa & thuong luu.
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Chuong 3
HO CHUA PHAT BIEN

3.1. HINH THUC KHAI THAC THUY NANG VA HINH THUC PIEU TIET
DONG CHAY

3.1.1. Hinh thtrc khai thac thly nang

1. Nha mdy thiy dien (NMTD) dap dang. Dac di€ém cua hinh thic nay 1a dap dap
ngin song dé tap trung cot nudc cha song thién nhién, hinh thanh hé chia &
thuong luu dap. Tuy theo viéc bo tri nha mdy, hinh thiic khai thac nay con cé
dang nha mdy sau dap, nha mdy long song (xem hinh 3-1), loai trude thich hop
cho dang dap cao va long song hep, loai sau thich hgp cho dang dap thap, long
song rong. Kha nang va quy mo xay dap quyét dinh bdi dia hinh, diéu kién dia
chat, tinh kinh t€, t6n that ngap lut va cdc diéu kién han ché& khéac va nhiing dnh
hudng chinh tri.

2. NMTD kénh dan. Nhu hinh 3-2 biéu thi, sit dung chénh léch cot nudc thugng ha
luu d€ phét diéen.

Diéu kién dé sir dung hinh thic khai thac kénh dan phat dién 1a: do d6c mat nuGe
song thién nhién 16n va kénh dan khong dai. Néu do doc song thién nhién 16n, khic
song lai cong hoac hai song gan nhau, chénh léch mat nudc 16n va khoang cach theo
dudng chim bay khong dai c6 thé sir dung hinh thiic kénh dan.

3. NMTD hén hgp. Nhu hinh 3-3 né ¢6 uu diém cta ca hinh thic 1 va 2, thich hgp
cho truong hop vira ¢6 thé xay dap lam ho chia vira c6 do doc song thién nhién
16n & ha Iuu dap, c6 thé bo tri kénh dan loi dung cot nudc phat dién.

4. NMTD tich nang. Loai nay duing mdy bom bom nudc tir bé nuéc thip lén bé nudc
cao cia NMTD tich niang dé trit nu6c, khi can 14y nudc tir bé cao cho chdy qua
tudc bin dé phat dién, nu6c trd vé bé duéi. Tuy theo phuong thitc sit dung c6 thé
chia lam hai loai 16n:

1) Loi dung ltc phu tai thap cua hé thong dién, dung dién du thira bom nudc tich
nang, doi khi phu tai cao bé sung cong suat khong du tai dinh phu tai, phu hop
cho luGi dién ma nhiét dién chiém ty trong 16n.

2) Slr dung dién niang mua lii ctia tram thiy dién bom nudc tich niang dé bé sung
dién nang khong du trong mua kiét, phtt hgp cho lugi dién ma thiuy dién chi€ém
ty trong 16n. Hién nay da c6 xay dung tram thiy dién tich nang 16n c6 cong
suét hang triéu kW trd 1én, mdy phdt va tudc bin déu sir dung loai ¢6 thé chay
hai chiéu dé tiét kieém dAu tu.
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b) Nha may thiy dién long song
Hinh 3-1. So do nha mdy thuy dién ddp ding
1- thugng lwu; 2- cdn cdu; 3- mdy phat dién; 4- tudc bin; 5- cdu cong tc; 6- clra van;
7- dap; 8- dap tran bé tong; 9- md cua van; 10- cOt nude; 11- Nha mdy; 12- ha luu.

Kénh dan

e —— i, —

Hinh 3-2. So do nha mdy thiiy dién kénh dan
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Hinh 3-3. So do nha mdy thiiy dién hon hop

3.1.2. Hinh thiic diéu tiét dong chay ciia NMTD
1. NMTD dién diéu tiét ngay

Trong song thién nhién da s trudng hop luu lugng it thay déi trong ngdy, con phu
tai hé thong dién trong mot ngay lai dao dong kha 16n. Dung ho chita diéu tiét Iuu luong
trong mot ngay, phan phdi lai theo phu tai trong hé thong tic 1a diéu tiét ngdy ctia nha
may thay dién. Vi tinh linh hoat cta thly dién, nhitng tram thiy dién chay dinh trong
hé théng c6 thé nang hiéu ich cong sudt lap may gap may lan tri binh quan, ta goi d6 1a
hiéu ich cong suat diéu tiét ngay. Ngoai ra, do tic dung diéu tiét ngay khién muc nudc
cua thuong ha Iuu hé chita dao dong gay ra t6n thit cot nuGe binh quan din dén ton that
nang luong goi 1a tén that diéu ti€t ngdy. V6i nhitng nha mdy thiy dién cot nudc thap,
diéu ti€t kém thi ton that diéu ti€t ngdy c6 thé t6i 3 + 5% dién nang ngdy, v6i nha mdy
thlty dién cot nu6c cao, diéu tiét tot thi nhitng tn that nay c6 thé bd qua. Ho chita diéu
ti€t ngay yéu cau dung tich khong 16n, thuong nhd hon lugng nudc ngay cua mua kiét
nam nudc kiét thiét k€&, véi nhitng nha may thuy dién ma thiy dién chi€m ty trong nho
trong hé théng thi viéc ¢6 dung tich diéu tiét ngay 1a rat c6 loi.

2. NMTD diéu tiét tuan

Trong mua kiét luu luong trong song thay doi khong nhiéu nhung trong mot tudn
phu tai binh quan ngay ctia ngay chu nhat thuong nho hon phu tai binh quan cua nhiing
ngay khac, vi vay c6 thé trit lugng nudc du thira ngay chil nhat dé tang cong sudt binh
quan cho nhitng ngay khac. Loai diéu ti€t nay khong doi hoi dung tich 16n, hiéu ich
cong sudt cia nha may thuy dién ciing khong 16n vi trit nude du thira cia 1 ngay phai
chia cho 6 ngay dung nudc. O nudc ta, cdc nha mdy xi nghiép 16n lai dung bién phap
nghi luan luu nén dao dong phu tai trong tuan nho.

Trong thiét k€ thuong can ci vao phu tai cia hé thong dung mot hé s6 nho hon 1
dé phan 4nh hiéu ich diéu tiét tudn.
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3. NMTD diéu tiét nam (mua)

Luu luong nudc trong song thay déi theo mua rat 16n, gitt mot phin luong nudc
thira trong mua 1ii hodc toan bo trit lai trong ho chita dé cap nudc phat dién trong mua
kho, d6 1a nha may thuy dién diéu tiét nam.

Ho6 chia diéu ti€t nam chi gitt dugc mot phan luong nudc thira trong mua I cta
nam nudc kiét thiét k€ va cudi mua kho thi dung hét goi la diéu ti€t nam khong hoan
toan. Néu dung tich thiét k& ctia ho chita c6 thé diéu tiét luong nuéc nam kiét thiét k&
thanh luu lugng phat dién déu trong nam thi goi 1a diéu ti€t nam hoan toan.

Ho6 chita diéu ti€t nam l1am tang hiéu ich dién nang va hiéu ich cong suat trong
mua kiét, trong thoi ky kiét lai c¢6 thé diéu ti€t tudn hodc diéu tiét ngay c¢6 thé dat duoc
hiéu ich cong sudt cang cao. Nhitng h6 chita di€u tiét nam khong diéu tiét ngay trong
mua lii ma phat hét cong suét dé tranh xa thira.

4. NMTD diéu tiét nhiéu nam

Gilt lugng nudc thira cia nhiing nam nhi€u nudc hodc cta nhém nam nhiéu
nuéc trong ho chita dé cdp nudc cho nam kiét hodc mot s6 nam kiét sau dé goi la diéu
ti€t nhiéu nam.

H6 chia diéu ti€t nhiéu nam trong nhitng nim binh thudng cé thé diéu ti€t nam
hoan toan, trong mia i thuong di€u tiét ngay, cuoi mua kho hang nam hé chia khong
thdo réng, chi ¢c6 gip nhiing nam kiét lién ti€p mdi xuéng dén muc nudc chét, nhiing
nam nhiéu nudc ho chita chita ddy mdéi xa thira.

3.2. TAI LIEU CO BAN VA CAN CU BE THIET KE
3.2.1. Tan suat bao dam thiét ké cGa nha may thay dién

Tan suat bao dam cta nha may thay dién duoc xac dinh chl yéu dua vao quy mo
nha mdy thiy dién va cong suat 1ap may theo quy dinh tai tai liéu tham khao [2].

Tan sudlt bao dam tinh theo cong thic kinh nghiém sau:

m

P = 100% (3-3)

n+l1
trong d6: n, m lan luot 1a t6ng thoi khoang thong ké clia hé thong va thoi khodng bao
dam cap dién.
Vé6i nha mdy thuy dién diéu ti€t nhiéu nam va di€u ti€t nam, don vi cua thoi
khoang thong ké 1a nam, v6i nha mdy thiy dién diéu tiét ngay hoiac khong diéu tiét, thoi
khoang thong ké 1a ngay.
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3.2.2. Mirc nam thiét ké phu tai

1) Xéc dinh miic nam thi€t k& ctia nha mdy thuy dién c6 thé 1y nam thi 5 + 10 sau
khi nha mdy hoat dong. Néu vung cap dién cia nha may thuy dién la ving cé tai
nguyén nudc it, ty trong thuy dién khong 16n va dau tu cho 1 don vi kW tuong doi
ré thi miic nam thi€t k€ c6 thé 14y xa hon. V6i nha mdy thay dién c6 quy mo dic
biét 16n va vién canh loi dung téng hgp c6 bién d6i nhiéu thi mic nam thiét k&
can c6 luan ching riéng.

2) Can can ct vao tai nguyén dong luc ctia khu vuc, quy hoach phét trién hé thong
dién (phu tai, nguon dién va trang thai ludi dién), quy mo nha mdy thuy dién va
tdc dung clia n6 trong hé thong dién dé cung cic don vi hitu quan luan chitng x4c
dinh pham vi cép dién ciia nha may thuy dién.

3) Mic phu tai cia nam thiét k€ phai theo muc phu tai cia quy pham hién hanh quy
dinh c6 xét dé€n quy hoach va du bdo toc do phét trién ctia nén kinh t€ quoc dan.

3.2.3. Tai liéu co ban
1. Tai liéu dong chdy bao gém téng luong dong chdy binh quan nhiéu nam, luu
lugng binh quan nhiéu nam, cic tham s6 thong ké dong chay nam (C,, C)) va
duong tan sut.
2. Phan phoi dong chay nam. Phu thuoc vao loai hinh diéu ti€t cia NMTD, néi
chung c6 thé tham khdo bang 3-2.

Bdng 3-2. Tai liéu phdn phoi dong chdy nam ciia NMTD

Tinh nang diéu tiét ho chira Yéu cau cung cap phan phéi dong chay trong nam

Diéu tiét nhiéu nam Chudi luu lugng binh quan thang, nhiéu nam
Chudi luu lugng binh quan thang, nhiéu nam
Chubi luu luong binh quan céc tuan mua Id, nhiéu nam
Cac dang phan phéi dién hinh (ng vdi tan suét

Diéu tiét nam
(diéu ti€t nam khong hoan toan)

Chubi luu lugng binh quan ngay, nhiéu nam

Diéu tiét ngay, khong diéu tiét
UL Ngay, Knong dieu e Budng duy tri luu lugng binh quan ngay

3. Quan hé¢ H ~ Q ha luu dap (hodc tuyén nha mdy). C6 thé ding dudng binh quin
nhiéu nam cta quan hé¢ H ~ Q tai tuyén ctra ra ctia nha may thuy dién trudc khi
xay dap. Néu sau khi xay dung dap, 1ong song ha luu dap c¢6 x6i boi manh phai
dung quan hé H ~ Q tai tuyén clra ra ctia nha mdy thuy dién sau boi x6i.

4. Puong cong muc nudc dung tich va dudng cong muc nudce dién tich.

Ty 1é cdc ban do dia hinh dung dé tim quan hé Z ~ V, Z ~ F nhu trinh bay &
chuong 1.
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3.3. TINH TOAN THUY NANG

3.3.1. Nguyén ly tinh toan thiy nang

Khi thi€t k€ nha mdy thiy dién trudc tien phai bi€t c6 thé khai thidc bao nhiéu
nang lugng ctia dong séng. Cong do dong nudc sinh ra trong mot khoang thoi gian goi
la thuy nang, trong mot don vi thoi gian goi la cong sudt, cong suit dugc tinh theo cong
thic sau:

N =9,81MQH = KQH (kW) (3-4)
trong do:
Q - Iuu lugng nuée diéu tiét;
H - cot nuéc,

Zt - muc nude thugng luu;

Zy - muc nude ha luu tuong Gng véi luu lugng diéu tiét Q;

AH - t6n that cot nudc;

1N - hiéu suit cia NMTD,

N =NmprNTB

Nmp - hiu sudt mdy phat dién, nyp = 0,95 + 0,98 tuy theo dang lam lanh ;

Nrp - hiéu suat tudc bin, phu thudc vao dang tudc bin, cot nudc cong tic, dung lugng
t6 mdy va cong sudt phat, c6 thé dua vao cong sudt va cot nuéc binh quan
thang tra trén duong dac tinh tudc bin.

Khi dudng dic tinh tudc bin chua xéc dinh ¢ thé chon theo kinh nghiém K =7 + 8,5
tlly theo quy mo t6 may.

3.3.2. Trinh tu xac dinh cac théng sé cd ban

Céc thong s6 co ban cia NMTD gom: Muc nudc dang binh thuong, dung tich hitu
ich V,;, cong sudt bao dam N4, cong suét lap may N, va dién nang trung binh nhiéu
nam E.

Trinh tu xé4c dinh cdc thong s6 co ban ctia cic NMTD c¢6 thé t6m tit nhu sau:

Trudc hét phai xac dinh muc nuéc dang binh thuong (MNDBT), muc nude chét
(MNC) va dung tich hitu ich V,; cia h6 chita. Tir d6 tinh ra cong sudt bao dam va chon
cong suat lap mdy cua tram thay dién. Sau khi c6 cong suat 1ap may s€ tinh dién luong
nam trung binh nhiéu nam va dién lugng trong nhitng nam dic trung khéc céan thiét cho
viéc can bang dién ctia hé thong dién.

Nhung do viéc chon MNDBT phai dua trén co s& so sanh kinh t€ va phan tich cac
yéu t6 anh hudng khéc, nén phai tinh cho nhiéu phuong an MNDBT. Sau khi c6 két qua
tinh todn cho cac phuong 4n, s€ phan tich so sanh va chon ra phuong 4an hgp 1y nhat.
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1. Xac dinh MNDBT

MNDBT la mét thong s6 quan trong ctia NMTD, 1a muc nude trit cao nhat trong

ho ting véi cac diéu kién thiiy van va ch€ do 1am viéc binh thuong.

MNDBT c¢6 anh huéng quyét dinh dén dung tich ho chia, cot nudc, luu lugng,

cong sudt dam bao va dién lugng hang nam cua NMTD. Khi xem xét MNDBT can chid
y dén mot s6 nhan td anh hudng quan trong sau:

a. MNDBT cang cao thi kha nang phat dién va cung cap nudc cang 16n nhung quy

mo cong trinh cling cang 16n, mat khac ving ngap lut ciing 16n, thiét hai dén bu
cang nhiéu. Trong pham vi ngap lut khong c6 cdc viing mo quy, céc di tich lich st
hoac cac duong giao thong quan trong, doc dao khong thay thé€ dugc.

Néu cong trinh xay dung trén mot dong song ma ngoai nd ra con ¢6 mot vai cong
trinh nao d6 da xay dung hoac du kién s€ xay dung & phia thugng luu thi khi nang
MNDRBT lén c6 thé s& gay ra ngap chan cong trinh phia trén. Néu do ngap chan
do 1a dang ké s& 1am giam cot nudc phat dién, 1am thay déi ché do va diéu kién
lam viéc cua cong trinh trén.

. Do diéu kién dia hinh, khong thé taing MNDBT qud cao vi nhu vay chiéu dai va

chiéu cao ctia dap sé tang. Dong thoi cling anh hudng dén kich thudc hang loat
dap phu & xung quanh ho. Ngoai ra con can xét dén di€u kién dia chat, nén, méng
va van dé thdm mat nudc v.v...

. O mot s6 ving ma lugng boc hoi 16n, ching han nhu & mot s6 tinh mién Trung

nudc ta, khi chon MNDBT cao mat ho s€ cang rong, luong nuéc boc hoi mat ho
s€ 16n. Do d6 tac dung tang luu lugng mua kiét bi han ché.
Trong thuc t€ khi thiét k€ cong trinh ngudi ta dinh ra mot s6 phuong dan MNDBT

chénh nhau mot tri s6 AZ nao dod, sau do tinh toan so sanh kinh t& cac phuong an. Thi
du bang 3-3 ta chon MNDBT la 240 m c6 hiéu ich kinh t& cao hon.

Bdng 3-3. Thong so thuy ndng kinh té so sanh phuong dn chon MNDBT

1T Hang muc Pon vi NM thdy dién T
MNDBT =240 | MNDBT=245 | MNDBT =247

1 MNDBT m 240 245 247

2 MNC m 235 239 241

3 Dung tich toan b m’ 1,21 1,86 2,16

4 Dung tich hitu ich m? 05 0,76 0,83

5 Dung tich chét m® 0,71 1,1 1,33

6 MNHL m 85,6 85,6 85,6

7 Qg 85% m’/s 7,32 7,32 7,32

8 Quung binn Phat dién m3/s 24.9 25 24.3
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1T Hang muc Bon vi N thy dién T

MNDBT =240 | MNDBT=245 | MNDBT = 247
9 Quax m3/s 46,3 47 44
10 Qa m3/s 6 59 6,6
11 Hinax 154,6 159,3 161,5
12 Hinin 135 133 141,3
13 Hrg 146,1 148 152,8
14 Ng, 85% MW 85 8,7 9,0
15 Niung binh MW 28,5 287 292
16 Nigo may MW 50 50 50
17 E 10° kWh 228 232 236
18 Gid st dung N, h 4560 4640 4720
19 |  Tdng vén dau tu thuan 10% 794,28 827,1 888,39
20 NPV 10% 204,97 192,99 157,51
21 BIC 1,31 1,28 1,21
22 EIRR % 13,4 13,1 12,4

2. Xac dinh d¢ sau cong tac co loi, MNC va V,;
Khoédng céch tirt MNDBT dén MNC goi 1a do sau cong tdc (h,) cia NMTD. Dai
v6i moi phuong dn MNDBT vén dé dat ra la nén chon h,, bao nhiéu 1a c6 1¢i nhat.

a. Xdc dinh h,, c6 1¢i cua ho dicu tiét nam:
Gia thiét mot loat h
tuong ung V.

o> dua vao quan hé¢ Z ~ V xéc dinh cdc dung tich hitu ich
Can cit vao cdc dung tich V,; cia mdi h,, ma ti€n hanh tinh todn diéu tié€t cho nam
nudc kiét thiét k€. Phuong phdp diéu tiét nhu sau:
- Gia thiét trong mua kiet NMTD phét v6i cong sudt khong doi Qg khi d6 cong
sudt mua kiét sé la
Nk = KQ4H (3-6)
trong do:
Qg theo két qua tinh todn di€u ti€t h6 chita (xem thi du bang 3-5);
H - cot nudc,
H=Z,-Zy—AH
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Z; - muc nudc trong ho chia tuong tng véi dung tich trung binh Ve + 0,5V, xdc
dinh theo quan h¢ muc nuéc dung tich kho;
Zy - muc nuGe ha luu tuong Gng véi luu lugng diéu tiét Qg

AH - t6n that cot nudc.
Tu cong suat mua kiét tinh dugc dién luong mua kiét E_ ;. i, V€ quan hé giira do

sau cong tac véi dién luong mua kiét nhu hinh 3-4.

0 E (KWh)
o5 N
\X
%
.\..'- “\'\
\,
het E ndm max . !
| |
het E mua kigt max { ,-“:\ “Epsm
III
et (M) I
Erniia kigt

Hinh 3-4. Quan hé giita do sdu cong tdac voi dién luong

Tri s6 hy khi E_;, vier dat téi tri s6 16n nhat goi la do sau cong tac ¢6 loi nhat.

Tuy nhién, néu chi dua vao dién luong mua kiét dé€ xdc dinh do sau cong tic c6
lgi nhat thi chua han da hop 1y ma phai xem xét su dién bién ctia dién lugng nam.

Trong thoi ky trit nuéc do muc nude trong ho thap nén kha nang phat dién bi han
ché. Bai vay khi ting do sau cong tic cta ho, dién luong nam sé ting khong dang ké so
vGi do tang cta dién lugng mua kiét (hinh 3-4). Vi vay, tri s6 dién luong nam 16n nhat
s€ xudt hién khi h., nho hon so véi h, cho E_;, e 16n nhat. V6i NMTD cot nude cao,
su thay déi do sau cong tac ¢ khi chi thay déi rat it vé dién nang so véi téng thé.

Mit khéc, néu dudi ha luu ¢6 mot s6 NMTD nam trong hé théng bac thang thi do
sau cong tac cua ho trén cang 16n cang lam tang san lugng dién & cic NMTD dudi. Vi
vay do sau cong tac c6 1gi nhat ctia hd dang thiét k€ tng véi tri s6 dién lugng 16n nhat
clia ca bac thang s€ 16n hon do sau cong tac c6 loi nhat tng véi dién luong 16n nhat cla
riéng tram do (xem hinh 3-5).

Qua su phan tich trén day, ta thdy khong phéi chi ¢6 mot diém ma 13 ¢6 cd mot
vung xac dinh do sau cong tac cé lgi nhat. Vi vay, tri s6 cudi cung cua do sau cong tac
c6 loi phai duoc xac dinh trén co s& tinh toan kinh té€ k¥ thuat, trong dé xét t6i moi anh
hudng cta su bién déi do sau cong tic & tram TD thiét k€ va cac tram TD trong bac
thang. Trong tinh todn so bg, dé giam khai lugng tinh todn, ngudi ta thudng xdc dinh h,,

c6 lgi nhat tng v6i E;, e 16n nhat hoac cong suat dam bao mua kiét Ny, 16n nhat.
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E (KWh)
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Hinh 3-5. AE ;- dién luong gia tang ctia hé thong

Trong trudng hop dudng quan hé E = f(h,) khong ¢6 diém cuc tri, nghia 1a do sau
cong tac cang tang cang c6 1oi thi viéc quyét dinh nén dung h., & miic nao phai dua trén
yéu cdu dam bao cho ho c¢6 dung tich chét du chia bun cdt lang dong trong thoi ky van
hanh, khai thdc phut hgp véi tudi tho tinh todn clia hd chita; mat khac phai dam béao cot
nudc cong tic va khu vuc hiéu suét cao, luu lugng can thiét khong kéo theo bun cat
v.v... cho tudc bin lam viéc.

Néu ho chita cia NMTD 1a ho chita loi dung téng hop thi viéc xdc dinh do sau
cong tac phai thong qua tinh todn can bang luu lugng cdp nudc cling nhu can déi muc
nudc t6i thiéu & thuong, ha luu cong trinh. Khi giai quyét van dé nay, can luu y cdc yéu
cu sau:

- Da6i v6i tudi, mot mat phai dam bao luu lwong nude tudi can thiét, nhat 1a vao dip
nga ai va lam dong, mat khac luu lugng xa xuong ha luu phai dam bao cho muc
nudGe ha luu ¢6 cao trinh phi hop véi yéu cau 18y nudc cia cac cong trinh da cé &
ha luu; c6 khi phai ddm béo Ivu lugng dé han ché nuéc man xam nhap.

- Dai véi giao thong van tai thuy & ha luu phai dam bao du chiéu sau mém nuée
cta céc loai tau da dugc quy dinh cho ting tuyén duong thuy. Riéng phia thuong
luu muc nude chét ciing phai dam bao thuan tién cho giao thong thiy.

Khi tinh todn diéu tiét can bang nudc clia h6 chia cho cdc nganh, néu ¢6 nhiing
yéu cAu ma kha niang ngudn nudc ciing nhu dung tich ho khong thé dim bao thi phai cat
b6t yéu ciu ctia mot vai nganh trén co s tinh toan hiéu ich kinh t€ va dam bao cic yéu
cau chinh tri xa hoi.

b. Xdc dinh do sau cong tac cho ho chita cia NMTD diéu tiét ngay
So v6i NMTD khong diéu tiét thi NMTD diéu tiét ngdy c6 nhiéu vu diém noi troi,
trong nhiing diéu kién thily van cu thé, tuy diéu ti€t ngay cot nudc cong tic cia NMTD
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s€ nho hon trudong hop khong diéu tiét dan tGi giam nho dién nang nhung bu lai kha
nang phi dinh biéu d6 phu tai dién ting, cong sudt lap may cta tram thity dién dé thay
thé cho nhiét dién trong hé thong cling tang, tao di€u kién cho tram nhiét dién lam viéc
6n dinh, gidm b6t nhién liéu tiéu thu. Mat khic do cong suét lap mdy 16n hon nén vao
muia nhiéu nuéc dién luong sé tang. Phan dién lugng tang thém nay thuong 16n hon gap
nhiéu lan so véi phan giam di do giam cot nudc cong tac.

Néu ho diéu tiét ngay cang 16n thi kha nang phu dinh biéu dé phu tai cang cao.
Néu diéu kién dia hinh, dia chat thuan tién c6 thé tién hanh diéu tiét ngdy khong han ché,
tham chi c6 thé bo tri thém dung tich dé phong trudng hop su co trong hé thong dién.

Trong truong hop kha nang diéu tiét thuan loi nhu thé thi van dé 1a chon do sau
cong tac nhu thé€ nao 1a hop ly.

Trong truong hop kha nang diéu tiét ngay bi han ché, do viéc tao dung tich 16n cé
khé khan thi van dé 1a nén chon dung tich 1a bao nhiéu thi hop 1y?

Trong ca hai trudng hop, khi tinh todn chon do sau cong tac va dung tich ho diéu
ti€t ngay déu bat dau tir viec xac dinh MNC, tir d6 tinh ra muc nudc thuong luu cao nhat
trong di€u kién lam viéc binh thudng, nhu vay sé xdc dinh duoc do sau cong tac. Kinh
nghiém thiét k&€ cho thdy néu c6 diéu kién nén chon MNC va cao trinh ctra 18y nudc
thap. Vi nhu vay vira tang duge dung tich, vira dam bao dap dang lén khong cao lam.
Trong trudng hop ho diéu tiét ngdy c6 thé xdc dinh dung tich V,; theo cong thiic:

Vi = Tpp 3600(Qpp — Qpg ) (m?) (3-7)
trong do:
Tpp - thoi gian phét dién;
Qpp - luu luong phat dién;

Qpg - luu lugng dam bao.

Do d6 do sau cong tac, dung tich ho diéu tiét ngay va cong suat lap mdy hoan
toan phu thudc 1an nhau (trong s6 d6 khong cé thong s6 nao dugc xac dinh trudc mot
céch doc 1ap) cho nén viéc chon lua ching thudng dugc xdc dinh dong thoi, qua nhiéu
phuong én tinh thir va so sanh kinh té...

3. Xac dinh cong suat bao dam
a. Tinh todn cong sudt bao dam cua NMTD khong di€u tiét, NMTD diéu tiét ngay
thuong dung 2 phuong phap:
1) Phuong phéap nam dai biéu
Dé don gian viéc tinh ¢6 thé tinh theo mot vai nam dai biéu. Trong giai doan quy
hoach va giai doan tién kha thi c¢6 thé chon 3 nam dai biéu, nam nhiéu nuéc, nam it
nude va nam nude trung binh theo céc tan suat (Cac nam c6 tan suat 1 — P, 50%, P).
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Cach tinh ¢6 thé 1ap nhu bang 3-4. Trong d6:

Q¢ 12 Iuu lugng nuGe dén da khau trix ton that.
Q, 1a luu luwong xa thira khi Q, ., > Qupmaxs U1 lugng 16n nhat khi cong suat dat
cong sudt lap may.

Qg4 12 Turu Iuong phét dién

Qfd = Qnet - Qx
N, la cong suat ngay, tinh theo cong thic (3-4).
H 12 cot nudc, bang chénh léch muc nudc thugng ha luu c6 xét dén ton that cot
nuéc AH

Z, 1a myc nuéc thuong luu, néu khong c6 diéu tiét 18y baing MNDBT cua hé
chita hodc cua bé dp luc, néu co diéu tiét ngay 14y bang muc nudc binh quan cho
mua kiét, 1dy bang MNDBT cho muia i khi luu lugng nuée dén 16n hon Qpyp;

7, 1a muc nuée ha luu, tra theo quan hé H ~ Q ha luu tuong tng véi luu luong
xa xuong ha Iuu.

Bdng 3-4. Két qud tinh todn thuy nang diéu tiét ngay

Thdng 4 Ndam dai biéu nhiéu nuéc

Ngay | Quong | Qret Qg Qq Z Zn Ny (kW) | Eq (kWh)
1 260 | 259 | 259 | 000 | 43550 | 262,00 | 3409 81808
2 260 | 259 | 259 | 000 | 43550 | 262,00 | 3409 81806
3 260 | 259 | 259 | 000 | 43550 | 262,00 | 3409 81806
4 507 | 505 | 505 | 000 | 43550 | 262,00 | 6660 159834
5 746 | 744 | 569 | 176 | 43550 | 262,00 | 7500 180000
6 7,71 769 | 569 | 200 | 43550 | 262,00 | 7500 180000

2) Phuong phép di€u tiét toan chudi

Khi tai vi trf xay dung cong trinh c6 tai liéu thay van dai, c6 tinh dai biéu cao ¢6
thé dung phuong phép diéu tiét toan chudi. Phuong phdp ndy tinh todn cong suat ngly
cta toan chudi s6 liéu, roi vé dudng tan sudt cong sut ngay (hinh 3-6), sau do tir tdn
sudt thiét k&€ ta tim dugc cong sudt bao dam, cach tinh van theo thi du & bang (3-4)
nhung 1a tinh cho toan chubi s6 liéu.
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Hinh 3-6. Puong tdn sudt cong sudt NMTD diéu tiét ngay

b. Tinh todn cong sudt bao dam cia NMTD diéu tiét nam

Viéc bao dam phét dién binh thudong cia NMTD diéu ti€t nam phu thudc vao viéc
cip dién mua cap nudc, néu mua cip nudc cap dién dugc bao dam thi s€ bao dam cap
dién ca nam. Do d6, cong sudt bao dam cia NMTD diéu tiét nam la cong sudt binh
quan mua cip nudc (mua kiét) ung véGi tan sudt thi€t k& Khi muc nudc dang binh
thuong va muc nudc chét di xac dinh thi phuong phdp tinh cong suit bao dam cla
NMTD diéu tiét nam thudng tinh theo 2 phuong phap:

1) Phuong phéap nam dai biéu.

Stir dung tai liéu luu lugng nuée binh quan thang cta nam kiét thiét k€, tinh toan
diéu tiét theo phuong phép luu lugng khong déi tim dugc Iuu lugng binh quan ciia mia
cdp nudc, cong sudt cla ting thang trong mua cap nude sau do tinh binh quan ta duogc
cong suat bao ddm. Luu lugng binh quan mua cip nudc c6 thé tinh theo cong thic sau:

_ Wi + Vi =Wy =Wy
T

(3-9)

Qat

trong do:

Qg - luu lugng diéu tiét miia cdp nuée clhia nam kiét thiét k&, m’/s;

Wy - téng luong nudc dén miia kiet, m’;

V4, - dung tich hitu ich, m’;

W,, - luong nudc t6n that, m’;

Wy, - luong nudce st dung thuong luu, m?;

T - thoi gian kéo dai mua kiét, s.

Néu khong xét dén ton that va 1ay nudc ¢ thugng Iuu, ta ¢6 cong thic gian hod:

Wi +Vy,
==

Qu (3-10)
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Dé hi€u thém cdch tinh diéu ti€t theo phuong phdp luu lugng khong doi ¢ thé
xem thi du sau:

Mot nha may thay dién di€u ti€t nam, tan suét thiét k€ P = 80%, dung tich hitu ich
V,; = 3152.10* m®, dung tich chét V_ = 1050.10* m®, khong 14y nudc tir 1ong hé, luu
lugng binh quan thang ctia nam nudc kiét thiét k& ghi & cot 2 bang 3-5. Tim cong suat
bao dam cua NMTD dé.

Trude tién ta gia thiét mia cap nudc bat dau tr thang I + thang V (5 thang), lugng
nude dén mua kiét 1a:

W, =(2,00 + 2,05 + 0,85 + 1,50 + 2,8) x 30,4 x 86400 =
=2416.10"m® (86400 la s6 gidy trong 1 ngay).

Dé thi du don gian ta sit dung cong thic (3-10), vay luu lugng diéu tiét la:

Q. - 2416.10* +3152.10*
7 5%30,4x86400

So v6i luu lugng dén ta thdy thang XII c6 luu lugng nhé hon Qg,, do d6 thang XII
ciing nim trong thdi ky cap nudc (6 thang), tinh lai ta c6 W, = 3309.10" m’, Q,, = 4,1 m’/s,
so v6i luu luong dén 1a hop 1y, ghi vao cot 3 cua bang tir thang XII + thang V.

= 4,24 m> /s

Luu lugng diéu tiét mia trit nude tinh nhu sau:
WL Vi _
Ty
(8, 00+7,50+6,50+13,50+ 7,50 + 7,30) x 30,4 x 86400 — 3152.10%
6 x 30,4 x 86400

Qui

=638 m’/s
So véi luu lugng nudc dén ciing hop 1y, ghi vao cot 3 tr thang VI dén thang IX luu
luong Qg4 = 6,38 m?/s, thdng X, XI d€ trdnh x4 thira phat dién véi luu luong 6,39 m’/s.
Cong suat bao dam tinh theo cong suat binh quan mua kiét tir thang XII dén thang
V nam sau:

Ny = 956 + 936 + 895 -6|- 821+ 746 + 677 —838.5 kW
Sau khi tim dugc luu lugng nude diéu tiét cling c6 thé ding cong thiic (3-6) dé tim

cong sudt bao dam, dung tich binh quan

V=V, +0,5Vy; = [1050 + %).104 =2626.10* m’

tuong tng v6i muc nude thuong luu Zg = 30,90 m, muc nude ha luu Z,, = 1,40 m, cot
nuéc H =30,9 — 1,4 =29,5 m. Cong suat bao dam:

Ny =7 x 4,10 x 29,5 = 846,7 kW
Hai két qua khong chénh nhau nhiéu.
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Bdng 3-5 (bdng ngang)
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2) Phuong phdp di€u tiét toan chudi. Phuong phdp diéu tiét toan chudi 1a st dung
toan bo chudi sd liéu thiy van qua tinh todn di€u tiét tinh ra cong suat binh quan
mua cap nudc cho timg nam, sau do tinh todn tin sudt chudi cong suét do, roi tir
tan suat thi€t k& tra ra cong suat bao dam.

Ngoai ra, ¢6 thé tim luu lugng diéu ti€t mua kiét Q,, cho ting nam (xem thi du cta
phuong phdp nam dai bi€u), tinh todn tdn sudt chubi luu luong diéu tiét, tim luu luong
ing v6i tan sudt thi€t k€& Qq, va slt dung cong thiic (3-6) tinh ra cong suat bdo dam.

4. Xac dinh cong suat lap may [7]

Cong sudt 1dp mdy 1a cong suét t6i da ma tram c6 thé phat huy trén co s& sir dung
toan bo sO t6 may c6 ¢ tram thiy dién. Do 16n cha cong suat lap mdy phu thuoc vao
cong suat bao dam va vi tri cong tic cia NMTD. Néu tram lam viéc trong hé thong dién
luc thi viéc st dung cong sudt lap mdy cla tram c6 thé dat t6i mic t6i da. Khi chon
cong suat 1dp may can dua vao mic phu tai hién tai cling nhu yéu cau cho 10 + 15 nam
sau, dé phong yéu ciu phu tai tang lai phai m& rong cong trinh sé phiic tap va ton kém.

Xu huéng chung hién nay 1a lap cong suat lap mdy 16n. Trudc kia, cac tram thiy dién
thuong c¢6 s6 gio 1oi dung cong suat ldp mdy 1a vao khoang 4000 + 5000 gio, hién nay
thuong thiét k& véi s6 gio theo Quyét dinh s6 709/QD - NLDK ctua Bo Cong nghiép [3]:

- Doi v6i nha may thuy dién vira va 16n (N, > 30 MW) s6 gio van hanh khong vuot
qué 4500 gio/nam.
- Doi v6i nha may thay dién nho (N, < 30 MW) s6 gi¢ van hanh khong qua

4200 gid/ nam.

Du6i day chiing ta s& xem xét cidch xdc dinh cong suét 1ip mdy cho NMTD.

Khi NMTD hoat dong trong hé thong dién luc né s& gép phan cai thién diéu kién
lam viéc cua hé thong dién luc va giam b6t dugc muc tiéu hao nhién liéu cua cac nha
may nhiét dién

Cong sudt lap mdy ctia NMTD bao goém 2 thanh phéan: Cong sudt tat yéu (N,) va
cong sudt trang (Nino)-

- Cong sudt tat yéu 1a cong suat khong thé thi€u dé bao ddm NMTD cap dién binh
thuong, cong sudt tat yeu lai dugc chia thanh cong sudt cong tac 16n nhat (N, ..)

va cong sudt du trit (N,). Cong sudt du trit bao gom cong suét du trit phu tai

(Ngp), cong sudt dy trit sy c6 (Ny) va cong sudt dy trif stra chita (Ny,.):

+ Ngp: Cong sudt dy trit phy ta”}i 1a cong suat can st dung trong trudng hop phu tai
dao dong trong thoi gian ngan va phu tai tang ngoai k& hoach.

+ Ny Cong suét du trit sy ¢6 1a cong sudt dy trit nhdm bao dam cép dién binh
thuong trong truong hop cac thiét bi trong hé thong gap su co.
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+ Ny Cong sudt du trit stra chita 12 phan cong sudt 1ap thém néu khong c6 thi
trong thoi ky phu tai thap clia nam s& khong thé bo tri du dé stra chita cic t6
may theo k& hoach.

- Cong suat trung 1a cong suat 1ap thém dé san xuat thém dién trong mua lii.

Trén thuc t€ trong nhiéu trudng hop nguoi ta khong xét ty mi ting thanh phan
cong suat nhu trén vi dé triét dé 1gi dung nguén nudc, khi nhiéu nuée tit ca cic cong
sudt déu dugc sir dung, khi d6 cong suét lap may duoc Iva chon chung sau khi tinh todn
kinh t€, tai chinh.

5. Xac dinh N, cho NMTD diéu tiét nam lam viéc trong hé thong dién luc

1) Xdc dinh cong sudt cong tdac lon nhéat N,y 1,4,

Tri 86 N a h0an todn phu thugc vao vi tri cong tic cia NMTD trong biéu do
phu tai. Trudong hop nha may duoc giao nhiém vu tan dung hét kha niang dé phi dinh
biéu d6 phu tai dén mic t6i da thi cdch xdc dinh N, .., nhu sau:

Tur cong sudt bao dam mua kiét N4 tinh ra dién luong ngay bao dam

Epg ngly — 24Nq
Do phu tai thay d6i hang ngay, lic 16n, lic nho, néu xdc dinh N, theo tri s6 binh quan
Epd ngay €0 nghia 1a ngay c6 phu tai 16n nhat méi dung hét E4 ., cOn cdc ngay khdc
dién luong sé thira, dé tan dung khai thac dién luong khi x4c dinh cong suat cong tic
16n nhat ngudi ta dung dién lugng ngay ting vdi biéu d6 phu tdi ngdy cao nhat E\gay maxs
thlIf)’l’lg léjy Engéy max = (1,1 - 1,3) Ebd ngiy*

Co tri s6 E
dugce tri s6 N,

va biéu d6 dudng tich tich lily phu tai nhu hinh 3-7 s& xé4c dinh

ngay max

ct max*

P, N P | M Eng:;;w iz
kW kW i
Nl:t max

E
] 24h 0 kWh

Hinh 3-7. So do xdc dinh N .
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Khi xdc dinh cong suat cong tdc 16n nhat cta tram thiy dién diéu tiét nam thuong
khong can tinh todn so sanh kinh t€ vi n6 xuat phat tir yéu cau phu tai dién va kha nang
phat dién tng vai tri s6 N4 la tri s6 da dugc lya chon. Hon nita, bao gio giao phan phu
tai dinh cho thly dién dam nhan thuong ciing 1oi hon 1a giao cho cac tram nhiét dién.

V6i hé chita loi dung tong hop, NMTD ngoai phat dién con c6 nhiém vu cip nudc
cho cac nganh khac (nhu tuéi, cap nudc, van tai thiy...), khi d6 NMTD viura 1am viéc &
phin goc vira ¢6 gang tan dung phan nang luong con lai d€ phu dinh biéu do phu téi thi
cach xac dinh N

ot max CUA tram thuy dién s€ tinh theo cong thic:

th max — Ng6c + Ndinh (3 '10)
trong do:
Ny - cong sudt lam viéc & phan goc clia biéu d6 phu tai, xdc dinh tir luu lugng toi
thiéu can cap nuéc xuong ha luu Q,,

Ngs =9.81nQ,, H

(H 1a cot nuéc trung binh miuia kiét);
Ninn - €Ong sudt cta tram lam viéc & phan dinh cia bi€u d6 phu tai, xac dinh theo
Eginp trén duong tich iy phu tai ngay 16n nhat (hinh 3-8), E;,, dugc xdc dinh
nhu sau:

Edinh = Ebd ngay 24N (3-12)

goc

2) Xdc dinh céng sudt du triz

- Cong suat du trit phu tai. Do kha nang thay d6i cong suat rét linh hoat, it t6n kém
v€ von dau tu va chi phi van hanh khi 1ap thém cong suét du trit ciia thy dién nén
phan cong suét du trit phu tai thuong dugc giao cho NMTD diéu tiét nam. Cong
suét du trit phu tai cua hé thong thuong coé tri s6 vao khoang 2 + 5% cong suit
cong tac toi da cua hé thong.

Néu 1a tram thay dién 16n c6 thé giao ddm nhan toan bo Ny, ctia hé thong. Nhung
néu xét thy khong loi vé€ mit kinh t&, can chia cho vai ba nha mdy cing dam nhan.

- Cong sudt du trit su co Ny. Cong suat du trit sy c6 cua hé thong thuong vao
khoang 10 + 12% cong suat cong tac t6i da cua hé thong. Néu dat cong suat du
trit su ¢O & tram thuy dién diéu tiét nam thi ho chda phai danh lai mot phan dung
tich lién tuc khoang 10 + 15 ngay 12 thoi han cin dé c6 thé sira chita hoic thay céc
thi€t bi hu hong. Cong suat du trit su ¢6 it nhat phai bang cong suét ctia mot to
mdy 16n nhét trong hé théng, c6 nhu vay khi t6 mdy nay hong, cong suét chung
md&i dam bao.

Khi quyét dinh dat cong suat du trit s c6 & NMTD phai ti€n hanh so sanh cic
tinh nang k§y thuat va cac chi tiéu kinh t€ cho viéc lap, van hanh phan cong suat nay.
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- Cong sudt du trit stra chita Ny .. Cong suit du trit stra chita cia hé thong duoc
g dsc g g
quyét dinh dua trén co s& bo tri lich stra chita cu thé dinh ky céc t6 may phét dién
theo biéu do6 phu tai nam 16n nhat.

Téng cong suat du trit cdc loai dat & tram thily dién thudng bao gom:

Nd = Ndp + Nds + Ndsc (3‘13)
Nhu vay cong suat tat yéu cia NMTD la:
Nty = th max + Nd (3'14)

Hau hét cac tram thiy dién diéu ti€t nam c6 cong sudt lap mdy bing cong suat
tat yéu:
Nlm =N

N + Ny (3-15)

ty = Net max

3) Xdc dinh céng sudt trung (N,,)

Trong trudong hop dung tich di€u tiét cia NMTD qud nhd, miic do 1gi dung nang
luong qua thap, lic d6 phai dat cong suat mua dé€ 1oi dung mot phan nang luong mua I
Phan cong suat nay du 16n hay nhé ciing khong cé tac dung thay thé€ cho bét ci phan
nao cua cong suat 1ap mdy cua nha mdy nhiét dién, do d6 nguoi ta thudng goi cong suat
ldp thém dé tan dung ning luong nuéc mia 1ii 12 cong suit triing.

Viéc lap dat cong suét tring phai dugc xét k§ va xét riéng khong gép chung vao
phan luan ching cong suét lap mdy theo cong sudt tat yéu da noi & trén va phai thong
qua luan ching kinh té.

Khi 1ap phan cong sudt tring & tram thuy dién thi von ddu tu xay dung co ban va
chi phi van hanh niam s& thay déi nhu sau:

V6n ddu tu xay dung co ban cua thiy dién cho lap dat cong suat trung 12 Kyp (e
chii y&u 1a dé tang thém kich thu6c nha may, thiét bi va dudng day tai dién, ciing c6 khi
kich thuéc nha mdy khong taing ma chi cé cong suat mdy phat tang. Khi thiét k&, can ca
vao tinh hinh thuc t€ ma tinh ra K. Trong khi d6 von dau tu vao cic NMTD khac
khong gidam vi N, khong thay the cho Ny,

Gia thiét cong sudt tring AN hang nam c6 thé san xuat mot luong dién thuong
phdm AE. D€ c6 AN cong suét trang cdn phai ddu tu ban ddu K, va chi phi van hanh
C,, ... Hang nam cong suat trung s€ mang lai loi ich b do ban di¢n hoac tiét kiém nhién
liu cho 1 kWh tai cdc nha mdy nhiét dién 1a g d/kWh. Tir day c6 thé thiét 1ap cac moi
quan hé¢ sau:

1. Téng chi phi hién tai héa c6 lién quan dén AN trong ca doi song kinh t€ T nam
clia cong trinh:

C=Ko+Y, Cy(1+i)" (t=1,..T)

trong do6: i 1a 1ai sudt chiét khau.
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2. Lot ich B do AN mang lai
B=K,+, AEg(1+i)"

Hiéu qua kinh t€ tai chinh ctia cong suét tring AN phai thdéa man céc diéu kién:
B>C — B/C>1
B-C=NPV>0
Néu thay
AE = ANh
vGi: h 1a s6 gio st dung cong suat trung AN.

Ta s€ c6 quan hé sau:

Ko +21chh (1+i)"

h T A\t
ANg)  (1+i)
Dat
Ko+  Cyp (1+1)” )
aNgY Tyt
Nhu vay,

h > h,
thi AN méi c6 hiéu qua.

O tram thiy dién diéu tiét nam thudng tan dung kha nang phét dién trong mia 1
bang cdch cho chay hét cong sudt tat yéu N, ngay khi luu lugng diu mua cho phép.
Phan nuGc thira méi trit dan lai trong ho cho dén khi ho ddy méi xa nudc thira. Luu
luong nuGc thira tir thoi diém nay trd di méi thuc su c6 thé dung dé chay cong sudt
trung. D€ tim dudng ra qu4 trinh thao nudc thita s& xem xét k§ & phan sau.

Trén co sO d6 c6 thé xdc dinh tri s6 cong sudt tring (N,
dung cong suat trung hop ly theo cach tim tri s6 trung binh:

) tng v6i so gio lgi

ring

n

Z htrﬁngi
-
ho. =122
t
ring n

trong do: n - s6 nam da tién hanh tinh todn dé xac dinh ché do thdo nudc thira.

Néu & tram thiy dién diéu ti€t nam c6 1ap cong suat tring thi cong suat lap mdy
cua tram s€ la:
N] = N

m

FN 4+ N, (3-17)

ct max
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6. Xac dinh cong suat lip may cia NMTD diéu tiét ngay lam viéc trong hé thong
dién luc
1) Xdc dinh cong sudt cong tac lén nhat Ny gy

Viéc xdc dinh cong suat cong tac 16n nhat cia NMTD diéu tiét ngay ciing giong
nhu NMTD diéu tiét nam, nhung do NMTD diéu tiét ngay khong c6 kha nang trir lai
luong nudc thira trong nhitng ngay thita nuéc dé dung trong nhitng ngay thi€u nudc, nén
khi xédc dinh N, ., trén biéu do phu tai ngay cao nhét chi dung tri s6 dién luong ngay
béO dém Ebd ngly = 24Nbd’

Tuy nhién, khi xdc dinh N, ..., phai xét xem dung tich ngay c¢6 di d€ dam nhan
Nt max 46 hay khong? Do d6 phéi ki€m tra tri s6 dung tich can thiét ctia ho diéu tiét ngay.

Muo6n tim lugng nude can trit trong hd dé diéu tiét ngdy (W,;) phéi tinh doi dién
nang can trit ra lugng nudc can trit theo cong thic sau:

E. .
wo = (m’ ] (3-18)
0,00272nH
trong do:
W, - luong nuée can trit, hay dung tich cin thiét ctia hd diéu tiét ngay (m’);

7 - hiéu suat ctia tram thuy dién;

H - cot nudc trung binh tng v6i muc nude thuong luu khi dung tich hd bang
Ve +0,5Vy;

E,y - phan dién ning can tri, x4c dinh trén biéu d6 phu tai ngay hodc dudng liy tich
dién luong phu tai ngay 16n nhat. Cach lam nhu sau:

- Tl Epg pgay ta xdc dinh dugc Ny 1, nhu trén hinh (3-9), phén phu tdi dinh gidi
han boi duong AB sé do tram thuy dién dié€u ti€t ngay phu trach.

- Dung dudng nam ngang cich AB mot doan bang Ny, s& cat duong liiy tich phu
tai ngay tai C va cho ta tri s6 E,; (hinh 3-9)

- Trén hinh 3-9, mudn cho tram thiy dién pht dugc biéu d6 phu tai duoc giao thi
phan nang luong trit dugc phai bang téng cdc dién tich gach chéo dé bu vao gio
cao diém mot lugng dién bang tong s6 céc dién tich gach ding.

Sau khi xdc dinh dugc W, theo cong thitc (3-18) néu thdy ho con kha nang chia
thi coi nhu tram ¢6 kha nang dam nhan N, ... nhu da xdc dinh. T4t nhién dé di dén két
luan cu6i cing cin phai tinh todn kinh t€ dé quyét dinh quy mo cong trinh.

Truong hop dung tich ho c6 han, ¢6 thé dua vao tri s6 dung tich d6 dé tinh ra kha
nang phu dinh tir cong thic (3-19)

Egi,p = 0,00272mHV,; (kWh) (3-19)

Sau d6 xdc dinh phan cong sudt dinh N, bang cich da biét.
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]

0 24h 0 kWh
Hinh 3-9

Phan dién lugng con lai (Epy ngay — E gi)» tram s€ lam viéc ¢ phan goc biéu do
phu tai v6i cong suét 1 Ny

N _ Ebdngéy _Edinh
goc —
24

(kW)

Trong truong hop nay, cong sudt cong tic 16n nhét cla tram thuy dién diéu tiét
ngay la:

N

ctmax — Ng6c + Ndinh

Trudng hop ngoai W, con c6 yéu cau dung nudc ha luu nhu tudi, van tai thay...
thi bd tri mot phan cong suét lam viéc & phan géc nhu hinh 3-8.

Trong trudng hop cin bo tri NMTD lam viéc & phan than biéu d6 phu tai thi khi
xdc dinh N
s0 E, 4 trén duong lily tich phu tai. Lic d6 thi cach xac dinh N

Trén hinh 3-10 ta ¢6: E™' va Ng max 1 12 dién luong ngay va cong suat cong tac
16n nhat clia tram thuy dién da c6. Pudong AB la dudng gi6i han phin biéu d6 phu tai

ot max VAN ding cdc biéu do phu tdi nhu da trinh bay, chi khac vé vi tri dat tri

ot max QU sau:

giao cho né. Néu dién luong ngdy cia tram thiét k& 13 E™2 thi trén dudng AB vé bén
tri ta 14y 1 doan AC biang E™? tir C ha dudng thing ding cét duong lily tich phu tai &
D. Doan CD theo ty 1¢ clia truc tung, trén biéu d6 s& cho ta cong suat cong tac 16n nhat
can tim cho tram thuy dién dang thi€t k€ N, ... »- Phan phu tai gach chéo dugc giéi han
boi duong AB va dudng song song vé6i né tir D s& cho ta biéu do phu tdi ngdy ma tram
thiy dién dang thié€t k€& phai phu trach.
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PJL N P [} N T
kW kw Ei
Nt r’lax1} I
162 /|
B cE Al
I
Net ha |
|
Wi 5] :
_F
0 24h 0 kWh

Hinh 3-10. NMTPD lam viéc ¢ thdn phu tdi

2) Xdac dinh céng sudt du tric Ny cua NMTD diéu tiét ngay lam viéc trong
hé thong

NMTD diéu tiét ngay ciing c6 thé 1ap cong suat du trit phu tai vi n6 khong doi hoi
ho phai c6 thém dung tich, nhung thudng chi bo tri & cdc NMTD c6 cong sudt cong tac
16n nhat:

NP o = (15+20%)NL

ctmax — max

Rat it khi giao cong suat du trit stra chita cho NMTD diéu tiét ngay, trir truong
hgp hé tuy khong c¢6 kha nang di€u tiét mia (ndam) nhung du stc trit sin mot lugng
nude cho phan cong suat du trit su ¢6 chay lién tuc khoang 10 + 15 ngay ngoai viéc dam
nhan diéu tiét ngay.

Vé6i cdc NMTD diéu tiét ngay lam viéc trong hé thong thuong khong bo tri cong
suit du trit su c6 va slta chita cho ban than nhd mdy. O nhiing NMTD c6 cong suit
trung c6 thé sir dung cong suét d6 1am cong sudt du trit sira chita cho mot t6 mdy nao dé
phai nghi viéc d€ ki€m tra tu sira.

3) Xdc dinh céng sudt trung ctia tram thiy dién diéu tiét ngay

O nhiing NMTD diéu tiét ngdy ma dong chay vé mia 1 kha 16n va kéo dai thi c¢6
thé lap C,Ong sut trung (Nyyp,)- Céch X,éC dinh cong suat tr}‘mg (ij NMTD Eiiéu ti€t ngay
cling giong nhu cach xac dinh cong suat trung & NMTD diéu ti€t nam, diém khac 1a do
h6 khong diéu ti€t nam, nén khi xdc dinh luong nudc thita hodc cong suat thira s& 18y
cong sudt binh quan thoi khoang trir cong suat tat yéu la duoc.

Cong suat lap mdy cia NMTD diéu tié€t ngay khi c6 cong suat du trit va cong
suat trung:

Nlm=N

ct max

+ Ny + N,
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7. Xac dinh cong suat lip may cia NMTD khong diéu tiét lam viéc trong hé thong
dién luc

Trong nhitng ngay nudc kiét thiét k&, NMTD khong diéu ti€t chi c6 thé phat dién
v6i Iuu lugng bao dam do d6 vi tri lam viéc tot nhat 1a & phan goc phu tdi méi c6 thé
khai thac triét d€ nguén nuéc, do d6 cong sudt cong tac 16n nhat cha NMTD khong diéu
tiét bang cong sut bao dam.

Vi khong ¢6 hé diéu tiét nén ciing khong thé bo tri cong suat du trit. D€ khai thac
triét dé nguoén nuGc mia 1 vA nhitng nam nhiéu nudc thudng bo tri thém cong suat
trung, x4c dinh cong suat trung c6 thé dung phuong phdp da trinh bay.

8. Xac dinh dién luong nam trung binh nhiéu nam cua NMTD Enam

Tuy tinh chat diéu ti€t cia NMTD va tinh hinh tai liéu ma cé nhiéu cich khac
nhau dé x4c dinh dién luong nam trung binh nhiéu nam.

Doi v6i NMTD diéu tiét nam thi ciach x4c dinh Enam chinh xdc hon ca 1a dua vao
cong sudt lap mdy N, da chon, tinh todn thliy nang dé xdc dinh dién lugng nam cho tat
ca cac nam co tai liéu thly van roi 18y trung binh cong:

E. =L (kWh) (3-20)
n

E nam

0 8760 gio
Hinh 3-11. Puong tan sudt cong sudt
Néu s6 nam n qud dai, dé€ giam bét khoi lugng tinh todn ¢ thé tinh chon m nam

nam trong thoi ky tinh toan dai biéu va hiéu chinh theo ty 1 gifta téng luong dong chay
gitra thoi ky dai va thoi ky tinh todn. Khi d6 Enam s€ dugc tinh nhu sau:
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Enim = " =Ep (kWh) (3-21)
W
trong do:
Wn - tong luong dong chay nam trung binh nhiéu nam (n nam);

W - tong lugng dong chdy nam trung binh cho thoi ky tinh todn m nam;

Em - dién lugng nam tinh trung binh cho m nam.

Két qua s& kém chinh xdc hon néu tinh Enam theo binh quan cho 3 nam dai biéu.

Dai v6i NMTD diéu tiét ngay va khong diéu tiét khi xdac dinh dién lugng nam
trung binh nhi€u nam thi céch tuong doi chinh x4c hon ca 1a ding dudng tin suat cong
sudt binh quan thoi khoang. Noi dung phuong phap nhu sau: tinh cong suat ctia dong
nudc binh quan thoi khoang (1 ngay, 3 ngay, 5, 10 v.v...) cho chudi s6 liéu thuy van
hodc chudi nam dai biéu. Tir d6 vé dudng tin suit cong suit va doi truc hoanh thanh
sO gio ctia 1 nam véi y nghia la s6 gio twong tng v6i mic dam bao 100% — 8760 gio
(hinh 3-11).

Dién tich gi6i han bdi dudng ndm ngang véi tung do 1a N, duoc gach chéo trén
hinh (3-11) 1a tri s6 dién lugng nam trung binh nhiéu nim cia NMTD diéu tiét ngay.
Cach xac dinh Enam cho tram thuy dién khong diéu tiét cling tuong tu.

Ngoai ra dé xdc dinh Enam clia NMTD diéu tiét ngdy va NMTD khong diéu tiét
cling ¢6 thé dung cdch tinh Enam cho 3 nam dai biéu (nam it nudc, nam nudc trung
binh va nam nhiéu nuéc) réi 14y tri sO trung binh ctia 3 nam d6. Nhung cédch nay cho tri
s6 Enam kém chinh xdc hon phuong phap xac dinh Enim bang duong tn suét cong
sut dong nudc.

Trong thi du & bang 3-4 khi tinh todn cong suat ngay, nhitng ngay cé cong suat
dong nuéc 16n hon cong sudt 1ap may chi tinh bang cong suét 1dp mdy nén ciing c6 thé
tinh Enam theo cong thiic:

— E a
E_ = 2. Enam
n

Khi xdc dinh cong sut 1dp may nén chudn bi mot s6 phuong 4n va tién hanh so
sénh kinh t&€ dé lua chon phuong 4n thich hop.

Vén 14y thi du & bang 3-3 sau khi chon MNDBT la 240 m ta so chon cong suét
lap mdy véi cdc mic 46, 50, 54 MW, ta thay N, = 50 c6 s6 gio st dung cong suat phu
hop, két qua tinh toan céc chi tiéu kinh t€ véi phuong an chon nhu sau:
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Bdng 3-6. Thong so thiiy ndang cdc phuong dn chon cong sudt lap mdy
- Hang muc bon Nha may Thay dién T
N, = 46 N, = 50 N, = 54
1 MNDBT m 240 240 240
2 MNC m 235 235 235
3 Dung tich toan bo m? 121 121 121
4 Dung tich hitu ich m’ 05 05 05
5 Dung tich chét m’ 0,71 0,7 0,71
6 MNHL m 85,6 85,6 85,6
7 Qg 85% m’/s 7,32 7,32 7,32
8 Qurung binh PHAt dién m’/s 24,5 245 24,5
9 Quax m3/s 44,6 44,6 446
10 Qs m/s 7 6 52
11 Hinax 154,6 154,6 154,6
12 Huin m 135 135 135
13 Hrs m 146,1 146,1 146,1
14 Nyg 85% MW 8,5 8,5 8,5
15 Niung binh MW 273 28,5 293
16 Ni MW 46 50 54
17 E 10° kWh 220 228 235
18 Gig st dung Ny, h 4782 4560 4352
K&t qua phan tich kinh t€ va tai chinh nhu sau:
Kinh t& Tai chinh
EIRR (hé s6 hoan von): 13,4% 11,3%
Thv (thoi gian hoan von): 9.84 10,65
ENPV (1¢i nhuan dong): 204 971.10° dong 140 058.10° dong

B/C (ty 1¢ loi ich va chi phi): 1,31

1,19
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Chuong 4
HO CHUA PHONG LU

4.1. NGUYEN TAC CHUNG CUA QUY HOACH PHONG LU

Céc bién phédp phong li chu yéu c6: giit dat gitt nuGe, dé diéu, chinh tri Iong song,
cong trinh phan cham 1d, ho chita, ddo kénh din dong. Dé 1am t6t cong tdc phong ld
phéi tién hanh quy hoach tong thé phong i trén toan Iuu vuc, phéi hop van dung céc
bién phdp khic nhau dé chon dugc phuong 4n phong I hop ly tir d6 xdc dinh dugc
nhiém vu phong i clia cong trinh.

Can cit vao tinh hinh cu thé clia cdc hé thong song sudi nuée ta quy hoach téng
thé phong 1ii phai xtr Iy chinh xdc quan hé gitta thugng ha Iuu, xay dung phuong 4n trit
xa hop ly, phuong an phan cham li khi cin thiét, dong thoi phai xét dén quan hé giita
toéng thé va cuc bo, gitta nhu cdu va kha nang, giita trudc mat va lau dai, gitta song chinh
va song nhanh, gitta thuong luu va ha luu, gitta phong 1i va gay loi... Nghién cttu phan
tich wu va nhugc diém cta timg bién phap phong lii va hiéu ich ctia chiing ti€én hanh quy
hoach tong thé va toan dién vdi cdc nguyén tic cu thé nhu sau:

1) Viéc quan trong hang dau la phai lam t6t cong tac git dat gitt nuéc dau nguon,
phat huy ddy du tdc dung phong 1 cta dé diéu, phéi hop van dung hop 1y cdc bién
phap cong trinh nhu ho chida, cac khu phan cham 1@, chinh tri song... V6i cong
trinh phan cham i va ho chita cin xét dén t6i da kha nang loi dung tong hop.

2) Tuy theo tim quan trong ctia d6i tuong phong 1ii lua chon céc tiéu chudn phong lii
khac nhau, véi cdc song 16n cin chon tiéu chudn phong lii cho cé giai doan trudc
mat va lau dai.

3) Khi khoanh dé chita 1 hay khai hoang can chi y xét dén anh hudng giita muc
nudc song s€ dang cao va tiéu ung.

4) Ngoai phuong 4n quy hoach d6i vé6i nudc 1 thi€t k€, dé dam béao an toan cho doi
tugng phong 1l quan trong va sinh ménh clia nhan dan khi can thiét can c6 bién
phap doi pho vdi lii lich sur 16n nhét hoac 1d cuc han (14 16n nhat kha nang).

4.2. NHIEM VU PIEU TIET LU BANG HO CHUA

Diéu tiét nudc It 1a mot bién phap cong trinh nham muc dich:

- Giam luu lugng xa qua cong trinh khi xay ra 14 16n, nho d6 giam kich thudc va
gia thanh cong trinh xa.

- Gidm luu luong xa xu6éng ha Iuu nham loai trir hay gidm bét t6n that & ha Iuu.
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Tuy cung la nhiém vu giam luu lugng xa xuong ha luu song hai nhiém vu trén cé
yéu cau va muc dich khéc nhau va di€u kién tinh toén ciing khac nhau.

Diéu ti€t nudc 1 cho ban than cong trinh dugc tién hanh trong trudng hop xay ra
1t thiét k& va kiém tra ting v6i cap cong trinh nhu quy pham TCXDVN 285:2002 quy
dinh. Diéu tiét nudc 1i cho ha du dugc tién hanh khi xay ra 1i ¢6 tin suét theo yéu cau
chong lii ha du. Luu lugng thdo xudng ha luu trong truong hop chong lii cho ban than
cong trinh thuong 16n hon luu luong han ché theo yéu ciu phong 14 ha du (luu lugng
thdo Il an todn). Vi vy, tiéu chudn thiét k& ctia hai nhiém vu trén khic nhau, c6 thé
tham khao muc 4.3.

4.3. TIEU CHUAN PHONG LU CUA CONG TRINH VA CAC DOI TUONG

1) Tiéu chudn chong 1o ctia cong trinh hd chida duge quyét dinh bdi quy mo va tdim
quan trong ctia ho chita theo tiéu chuan xay dung Viet Nam TCXDVN 285:2002 [2].

2) Tiéu chudn phong i ctia cdc doi tuong & ha du, c6 thé tham khdo bang 4-1a va sir
dung theo 4-1b, 4-1c.

Theo "Manual and Guidelines for comprehensive flood loss prevention and
management” 1-1991 ctia Uy ban chuong trinh phat trién Chau A va Thdi Binh Duong
cta Lién hgp quéc, do lap lai cta li thiét k€ ap dung cho chinh tri song va phong 1,
thiét ké de (bang 4-1a)

Bdng 4-1a
Nuéc Thuong mai Cong nghiép Dan cu Nong thon Nong nghiép
Uc 50 + 100 50 + 100 50 =100 50 + 100
Bungari 100 + 500 30 + 100 5+10
Trung Quéc 200 100
Nhat 10 + 200 10 + 200 10 + 200 10 + 200 10 + 200
Malaysia 5+ 100 5+100 5+100 5+100 5+30
Philipin 100 50 +70
Ba Lan 1000 500 100 20+ 100
Thai Lan 25+ 100 25+ 100 25+ 100 25+ 100 50 + 200
Anh 10 + 100 10 + 100 10 + 100 1+10
My 25+ 100 25+ 100 25+100 5+25
Lién X0 (cd) 1000 100 50 10
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Theo tiéu chuin nganh 14TCN 122 - 2002, tiéu chudn phong, chong 1 Déng
bang song Hong (bang 4-1b, ¢)

Bdng 4-1b. Muc nudc thiét ké cho dé hé thong song Hong, song Thdi Binh

Tiéu chudn chéng 1 ?é H? NOI Pecapl, I, Ill
(cAp dac biét)
Muc nudc thiét ké cho dé Ha Noi, m 13,4 13,1
Muc nude thiét ké cho dé Pha Lai, m 7.2
Bdng 4-1c. Tan sudt phong, chong lii Pong bang song Hong
Tiéu chuan chdng I Noi Thanh Ha noi Cac vung khac
1. Giai doan hién tai, chong I thang VIII - 1971
- Tan suét bao dam chéng Ia, % 0,8 0,8
- Chu ky lap lai, nam : 125 125
2. Giai doan sau khi ¢6 ho Tuyén Quang
- Tan su&t bao dam chéng 1a, % 0,4 0,67
- Chu ky lap lai, nam: 250 150
3. Giai doan sau khi ¢6 ho Son La, Tuyén Quang

a) Trudng hop dung tich phong It cac hd xay dung trén song Da 7 ty m?® nudc

- Tan suat bao dam chéng Ia, % 0,2 0,33

- Chu ky Iap lai, nam : 500 300
b) Trudng hop dung tich phong It cac hé xay dung trén song Da I6n hén 7 ty m®nudc

- Tan suat bao dam chéng 1a, % <0,2 <0,33

- Chu ky lap lai, nam : > 500 >300
Ghi chii:

Tan suat phong, chong i trong bang 4-1c¢ dugc ké dén cac bién phdp cong trinh
phong 1G nhu ho chita, phan cham li, dé, thoat 1d ctia hé thong song theo quy hoach
phong 1.
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4.4. TAI LIEU CO BAN CAN CHO THIET KE PHONG L0 CUA HO CHUA

4.41.
1.

4.4.2.

4.4.3.
1.

2.

Tai liu vé nudc Iii thiét ké

Dai véi tai lieu nude 1d thiét k€ tuy theo kha nang diéu tiét nude i cua hd chida
ma c6 cac yéu cau khac nhau. N6i chung bao gom luu Iuong dinh 1a (tdc thoi hay
binh quan), lugng 1ii 16n nhat cua cac thoi khoang va qua trinh 1d.

. Dai v6i qué trinh nudce 1ii thiét k& cAn nghién cttu mot s6 dién hinh thuc do va thu

phong theo tiéu chuén thiét k€. Sau khi tinh todn diéu ti€t chon mot hodc hai dién
hinh bt lgi d6i v6i phong lii 1am qua trinh thiét k€.

. Can ct vao nhiém vu cua ho chita khac nhau nudc 1d thiét k€ can bao gébm mot

phan hodc toan bo cdc hang muc sau:

(1) Nudc 1a thi€t k& va nudc 1 kiém tra theo tiéu chuén phong 1ii ctia hé chita.
(2) Nudc 1ii thiét k& phi hop véi tiéu chuén phong lii ha du.

(3) Nudc 1t thiét k& khu gitta tir tuyén cong trinh dén khu phong 1.

(4) T6 hop gap gd nudc 1 thuong ha luu.

. V6i céc ho chia ¢6 luong trit trong song thién nhién 16n nén tinh nudc 1i thiét ké

tai tuyén nhap ho chita. Khi tai liéu khong di, c6 thé sit dung nuéce 1ii thiét ké tinh
dén tuyén dap song can udc tinh anh hudéng do khong tinh dugc nudc 1i thiét ké
nhap ho chia dé€ con c6 thé xem xét tinh hop 1y cuia két qua tinh todn diéu tiét 1.

Tai liéu vé kha néng xa I

. Céc dac trung thiét k€ cuia cdc cong trinh thdo 1d nhu: cao trinh tran, chiéu rong

tran, hinh thidc tran, cdc cong trinh xa sau..., dua vdo d6 c6 thé lap dudng cong
kha nang xa Iii 12 duong cong biéu thi quan hé gitta kha niang clia céc cong trinh
xa 1i v6i muc nuéc hé chia. Vi nha mdy thiy dién khi 1 dén van hoat dong thi
cling tinh thém luu lugng qua tude bin, song khong xét lugng nudc qua au thuyén,
lay nudc tuéi ruong.

. Dua vao diéu kién ctia d6i tuong bao vé & ha du dé xdc dinh phuong thic x4, dong

thoi ciing can xét t6i nhitng diéu kién khdc nhu su thay déi dot ngot Iuu luong x4
anh huong t6i ha luu, anh hudng cua viéc chong ung ha du...

DPudng dac trung dung tich kho

Puong quan hé muc nude dung tich finh Z = (V) (xem chuong I).

Puong quan hé muc nude dung tich dong 1a quan hé gitta muc nude trude dap voi
dung tich dong tuong ting, 18y luu luong nhap hoé chita 1am tham s6 V = f(Z, Q)
nhu thé hién trén hinh 4-1. D€ tién tinh toan, dung tich dong chi tinh mot mat cat
nao do6 ¢ gan khu nuéc dénh.
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V(109 ms)

Z(m) Dung tich hinh ném

™.  Dung tich tinh
~

Hinh 4-1. Dung tich dong cta ho chita

4.4.4. Kha nang thao lii ctia doan séng ha luu
1. Can ct vao tinh hinh cu thé ctia d6i tuong phong 1ii ha du va muc nudc 1ii cao nhat
cta 1 lich st d€ xac dinh muc nu6c an toan va luu luong xa an toan cta doan
song ha luu.
2. Can ctt vao tinh chat clia doi twong bao vé ha luu dé x4c dinh phuong thic x4 1i
va nghién ctu yéu cau dac thu cta nd, thi du nhu anh hudng do luu luong xa dot
bién t6i doi twong phong 1i ha du, ¢6 tiéu ting ha du khong?...

4.4.5. Vé tai liéu du bao thiy van

D6i v6i ho chita c6 thé loi dung tai lieu du bdo thly van cin so bo xay dung
phuong an du bao, xac dinh thoi gian du kién, do chinh xac va miic do cho phép cta du
bdo, tim hiéu dac diém, thoi gian truyén 1i cia nudc 1i khu giita tir tuyén cong trinh dén
khu vuc bao vé.

Dé tién hanh so sanh cic phuong 4n con phai thu thap thém cac s6 liéu vé ton that
ngap lut, chi phi phong li, khéi lugng cong trinh va von dau tu cong trinh v.v...

4.5. NOI DUNG VA PHUONG PHAP TiNH TOAN BPIEU TIET LU

Tuy theo yéu cdu thiét k&, noi dung tinh toan diéu tiét 1i bing ho chia c6 thé bao
gom céc nodi dung sau:

- Xaéc dinh duong qua trinh Iuu lugng xa qua cong trinh xuéng ha luu va dung tich
cat It khi biét kich thudc cong trinh xa.

- Xaéc dinh kich thuéc cong trinh xa va luu luong xa 16n nhat khi bi€t dung tich
danh dé cit 1t (biét MNTL va muc nuéc cao nhat cho phép).

- Xac dinh cdc thong s6 hop 1y ctia dung tich cat 1i (muc nuGe ho truGe va sau khi
cat 1f) va cua cac cong trinh xa.

- Xaéc dinh kha nang va muc do két hop giita dung tich phong lii v6i dung tich gay
loi (dung tich diéu ti€t dong chay mua can).
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Khi c6 nhiém vu phong 1d cho ha du, ndi dung tinh toan nhu trén song & day luu
lugng xa 16n nhat qua cong trinh duoc thay bang luu lugng xa an toan cho phép & tuyén
phong 1t ha du.

Co s& cua viéc tinh todn diéu tiét 1i van 1a giai hé phuong trinh (1-6), (1-7). T
phuong trinh (1-6) c6 thé biét dugc su thay d6i dung tich hé chita, nhung su thay doi
dung tich ho lai quyét dinh bdi kha nang xa 1i ctia cong trinh dugc tinh toan theo phuong
trinh (1-7) ma kha nang xa I6n nho lai phu thudc vao do sau muc nudc trén dinh tran,
titc 1a dung tich h6 quyét dinh, vi vay phai c6 cach dac biét giai hé phuong trinh trén.

Giai hé phuong trinh (1-6), (1-7) cho trudng hop diéu tiét 1 c¢6 thé c6 nhiéu
phuong phap, cac phuong phap thuong dung:

- Phuong phdp do giai Potapop.

- Phuong phdp S6 tay Thay 1¢i Trung Qudc.
- Phuong phdp phuong trinh sai phan.

- Phuong phdp tinh thir dan.

Di ¢6 nhitng phdn mém tinh todn diéu tiét 1t dugc xay dung, dudi day gidi thiéu
phuong phdp S6 tay Thay loi Trung Qudc.

4.5.1. Xac dinh dwang qua trinh luu ludng xa qua céng trinh xudng ha luu va dung tich
cat Iii khi biét kich thudc cdng trinh xa

Tinh todn diéu tiét 1ii h6 chita 12 phuong phdp tinh dong khong én dinh nhung
trong thiét k€ thudong dung phuong phap do giai don gian giai gan ding hé phuong trinh
dong luc va phuong trinh lién tuc bang phuong trinh can bang nudc (1-6) va dudng cong
kha nang xa 1t cta cong trinh (1-7). Kha nang xa 1d cua cong trinh trong truong hop xa
10 qua dap tran:

- Luu lugng chay qua dap tran c6 mat cat thuc dung:

3
q =0c,emB,/2gH? (4-1)
trong do:
B - t6ng chiéu dai tran,

B= Zb (b chiéu rong cac khoang)

o, - hé s6 ngap (truong hop khong ngap o, = 1);
€ - hé s co hep bén;
m - hé s6 luu lugng;

H - cot nude trén dinh dap tran.
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- Truong hop c6 cira van, khi khong ma hét va nude chay ¢ dudi cua van:

q = peBa2g(H-aa) 4-2)

trong do:
o - hé s6 co hep ding;
a - do md cua;

céac hé s6 p, a, &, m tham khéo S6 tay thuy loi phan 2 [14].

Gia thiét trong thdi khoang At luu lugng vao hé chita 1a Q, ra khoi hd chia 1a g
va dung tich thay déi theo dudng thang, tir phurong trinh can bang nuéc

(6 —a)At = AV
Bién d6i phuong trinh trén bang cach cong, trir thém V, va chuyén vé:
1= = 1-
Vi +§QAt =V +§th (4-3)

trong do:

Q, q, V - gia tri binh quan trong thoi khoang At;
V, - bi€u thi dung tich d4u thdi khoang.

Dong thoi ta lap thém dudng cong bé trg tir dudng cong kha niang xa Iii clia cong
trinh la:

q:f(V):‘P[VJr%(_lAtj (4-4)

Giai 2 phuong trinh trén
bang cdc budc tim nghiém thong
qua thi du sau:

Tinh toan diéu tiét 1i cho
ho chita Liét Son, da biét cong
trinh tran 1a dap tran dinh rong cé
hé s6 luu lugng m = 0,36, hé sO
co hep bén & = 0,95, chiéu rong
tran B = 30 m, cao trinh tran ngang
v61 muc nudc dang binh thudng (s At)
H, =357 m.

Quan hé muc nudc dung tich
nhu bing 4-2 Hinh 4-2. Puong cong bo tro

q luu lugng xa(m¥'s)

U+%qﬂt
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Bdng 4-2
Z(m) 17 | 18 | 20 23 25 30 35 40 45 50 o)
V(1 0 m3) 0 12 | 184 | 1040 | 2152 | 7408 | 15552 | 25864 | 38324 | 52777 | 67230

Qua trinh i ghi & cOt 2 bang 4-4.

Buoc 1.
Xay dung dudng cong bd trg theo cong thiic (4-4) tai miu bang 4-3 nhu sau:
- Trudc tién ta gia thiét cic muc nudc ho va ghi vao cot 2.
- Tu quan hé muc nude dung tich tra ra dung tich ho tuong ting, ghi vao cot 3.
- Tu phuong trinh (4-1) xac dinh dugc luu luong xa qua dap tran, ghi vao cot 4.
- Tucot 3 cot 4 véi At = 3600 giay ta tinh dugc cot 5.

Bdng 4-3
T Z (m) V (10° m?) q (ms) V+ %th (10°m?)
(1) (2) (3) (4) (5)
1 35,70 16,996 - 16,996
2 35,80 17,202 14 17,205
3 35,90 17,408 4,1 17,415
4 36,00 17,614 75 17,628
5 36,10 17,821 115 17,841
6 36,20 18,027 16,1 18,056
7 36,30 18,233 21,1 18,271
8 36,40 18,439 26,6 18,487
9 36,50 18,646 325 18,704
10 36,60 18,852 38,8 18,922
11 36,80 19,264 52,4 19,359
12 37,00 19,677 67,3 19,798
13 37,20 20,089 834 20,239
26 39,80 25,452 3771 26,130
27 40,00 25,864 405,0 26,593
28 40,20 26,362 4336 27,143
29 40,40 26,861 462,8 27,69
30 40,60 27,359 492,7 28,246

Néu ho chia c6 két hop phdt dién thi luu lugng xa q con bao gdm ca luu luong
qua tua bin.
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Buorc 2.

Tinh todn diéu tiét 1d theo cong thic 4-3, mau bang 4-4.

Bdng 4-4
T LUUI lqug V1 + 16At V, LUl\J qung xa Luulugng xa | Muc nudc hd
goy| el 2 (10° m°) oo e Az () Z(m)
Q (m%s) (10%m?) q (mls) 2
(1) (2) ©) (4) (5) (6) (7)
0 0 16996 16996 0 0 35,70
1 12,9 17019 17019 0,16 0,32 37,05
2 17,1 17073 17071 0,53 0,74 35,71
3 22,5 17142 17138 1,01 1,28 37,06
4 527,9 18129 18065 17,78 34,3 35,73
5 800,0 20455 20125 91,8 149,4 37,06
6 659,1 22751 22056 193,0 236,6 35,74
7 649,4 24412 23408 278,9 321,2 37,06
8 7476 25922 24609 364,8 408,4 35,76
9 426,8 26723 25240 411,8 415,2 37,06
10 2751 26503 25065 399,6 384,0 35,78
11 212,9 25943 24626 366,0 348,0 37,07
12 181,8 25336 24146 330,6 313,2 35,81
13 153,6 24750 23679 297,5 2818 37,07
14 135,1 24198 23236 267,3 252,8 35,82
15 118,6 23693 22827 240,5 228,2 37,08
16 108,9 23236 22455 2171 206,0 35,84
17 183,7 22982 22246 204,3 202,6 37,08
18 115,7 22785 22084 194,6 186,6 35,85
19 94,4 22463 21818 179,0 171,4 37,09
20 81,6 22135 21546 163,6 155,8 35,87
21 70,9 21820 21283 149,2 142,6 37,09
22 63,1 21524 21035 136,0 129,4 35,88
23 59,3 21255 20807 1244 119,4 37,10
24 56,9 21016 20604 114,4 109,4 35,90
25 53,3 20803 20423 105,6 101,8 37,10
26 48,6 20606 20254 97,7 93,6 35,91
27 454 20423 20097 90,6 87,6 37,11
28 42,3 20255 19953 84,0 80,4 35,92
29 40,2 20101 19819 78,4 76,4 37,11
30
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1) Tir qud trinh 13 thiét k&€ va diéu kién ban dau V,, tinh dugc v€ trdi ctia phuong
trinh (4-3). T bang 4-4 ta thay thoi doan dau tién
V,=16996.10°m’, Q=645m’/s,

viy

v, + %aAt = 16996 + 6,45 x 3,6 = 17019.10° m®
ghi két qué vao dong 3 cot (3). Nhu vay V + %Elm ciing da biét.

2) Tu gid tri v+ %aAt tra trén duong quan hé cta cong thic (4-4) da xay dung duoc
tir bang (4-3) tra dugc El =0,16 m’/s, ghi vao dong 3 cot (5).
3) Tix d6 fim duoc dung tich hé chita cudi thdi khoang V, =V, + (6 —i)m ghi vao

dong 3 cot (4), sau d6 tinh luu lugng xa cudi thoi khoang q, cot (6) va muc nudc
ho chia tuong tng cot (7).

4) Tiép tuc ta ldy dung tich cudi thoi khoang truGe lam dung tich dau thoi khoang
sau 1ap lai cdc budc tinh tuong tw ta ¢6 q, V,, Z cta thdi khoang sau cho dén khi
tim duoc toan bo qua trinh xa va qud trinh muc nudc ho, nhu két qua bang 4-4.

Tir két qua tinh toan ta c6:
Z,.=37,06m
V. = 25240 - 16996 = 8244.10° m’

Qi max = 415,2 m?/s.

4.5.2. Xac dinh kich thudc cong trinh xa khi cho truéc dung tich danh dé cat lii

Khi khong ché€ dung tich cat 1d, phai xdc dinh kich thudc cong trinh x4, sao cho
viéc diéu tiét 1d ¢ hiéu qua nhat.

Phuong phép tinh toan van st dung phuong phdp co ban trinh bay & 4.5.1 nhung
phai tinh todn véi nhiéu phuong an kich thuGe khdc nhau clia cong trinh xa. V& quan hé
gifta dung tich ct 1 vdi kich thudc cong trinh xa (B tran) va tim dugc khau do tran phu
hop véi dung tich ct I cho phép.

4.5.3. Xac dinh cac thong sé hdp ly clia dung tich cat Iii va cla cac cong trinh xa

Pay 1a trudong hop téng quat nhét, dong thoi phéi chon cdc thong s6 hgp 1y vé
dung tich ciing nhu vé kich thudc cong trinh xa. Trudng hop nay ciing giéng nhu trudng
hop trén phai tinh todn theo nhiéu phuong 4n va luan ching kinh t€ dé chon phuong 4n
hop 1y nhat.
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4.6. PHUONG THUC DIEU TIET LU CUA HO CHUA
4.6.1. Phuong thiic diéu tiét I khi khéng cé nhiém vu phong lii ha du

Khi khong c6 nhiém vu phong 1 ha du, h6 chia chi dam nhan nhiém vu chong li
cho cong trinh véi 1i thiét k€ va 1t kiém tra. Khi cong trinh xa 1ii khong c¢6 ctra van thi
stt dung phuong phdp da trinh bay tim muc nudc 1i thiét k€ va muc nudc 1i ki€ém tra véi
cac phuong 4n t6 hop khac nhau theo cdc muc nudc khong ché truée 1ii va kha nang xa
1ti khéc nhau (thy tinh hinh cu thé chon 1 hoac nhiéu kich thudc cong trinh xa &) dé
lam s06 liéu so sanh lya chon muc nudc lii thi€t k&€ va kich thudc cong trinh xa ld. Trong
trudong hogp nay muc nude khong ché trude 1i thudng bang cao trinh dinh dap tran. Néu
cong trinh xa 1l ¢6 ctra van thi phuong phdp tinh toan co ban giong nhau chi can quy
dinh quy trinh m& ctra van. N6i chung do mé cua clra van can duy tri muc nudc trong
ho6 chita bang muc nude khong ché trude 1i sau d6 mo to dan tiy theo luu luong nude
dén cho dén khi md& hét ctra van. Khi md hét cua van ta ti€p tuc tinh todn nhu phuong
phép da trinh bay 6 muc trén.

4.6.2. Phuang thiic diéu tiét 1t khi c6 nhiém vu phong Iii ha du

Khi hé chita ¢6 nhiém vu phong 1i ha du cin dong thoi xét téi van dé chong 1i
cong trinh va phong lii cia ha du. N6i chung dung tich chong 1a cong trinh va dung tich
phong 1 ha du c6 thé chung nhau nhung tiéu chuén phong 1ii thudng thap hon tiéu
chuén chéng lii. Do d6 diéu tiét phong 1ii cin c6 tiéu chi nhan dang nudc 1ii xudt hién
vGi cap tan suat nao? da vuot tieu chudn phong 1i ha du chua dé€ c6 bién phdp van hanh
va tinh todn diéu tiét 1a.

1. Tiéu chi phdn dodn chéng It cua dap va tinh toan diéu tiét 1t. Néu ho chita 16n ¢6
nhiém vu cét 1i 12 chinh ¢6 thé 14y muc nuéc ho chita (muc nuée chong 1) 1am
tieu chi phdn dodn, néu hé chita ¢6 nhiém vu cham I 1a chinh ¢6 thé 14y Iuu
luong nhap hé chita (nhu luu lugng dinh 1ii twong Gng véi tiéu chudn phong 1ii ha
du) hoiac muc nuéc ho chia va cudng suat nudc 1én trong hd chda lam tiéu chi
phan doan. Khi st dung mot dic trung 1am tiéu chi phdn dodn khong dat c6 thé
dung ca muc nudc trong ho chita va luu lugng nuéec dén. Khi muc nude trong ho
chita vugt qua muc nude chong lii cho ha du hoac luu lugng nude dén 16n hon luu
lugng dinh 1ii tuong ting vdi tiéu chudn phong 1ii ha du, ldc d6 dé bao ddm an toan
cho dap phai md& hét cac cong trinh xa 1, Ivu lugng xa xudng ha luu bang luu
luong nuéce dén, dua vao phuong phdp da trinh bay dé tinh todn diéu tiét, xac dinh
muc nudc 1ii thiét k& va muc nude 1ii kiém tra.

2. Tiéu chi phan dodn phong 1 ha du va phuong thic diéu tiét
Khi muc nudc trong hd chita chua vuot qua muc nudc chong 1i cia ban than cong

trinh hodc Iuu lugng nhap hé chia khong vuot qud tiéu chuan phong 1i ha du thi diéu
tiét 1t phai dam bao an toan cho ha Iuu. Phuong thic diéu tiét (tic phuong thic st dung
dung tich phong 1ii) c6 may loai sau:
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1) Luu lugng xa 16n nhat khong d6i. Nguoi ta thudng goi phuong phdp nay la
phuong phdp cét bang ddu, thich hgp cho trudng hop dién tich khu giita ké tix
dap dén khu vuc bao vé & ha luu nho, su uy hiép cua nudc lii véi doi tuong
phong 1 quyét dinh boi lugng xa 16n hay nhd cta ho chita. Gia thiét luu lugng
xa xuong ha luu q;, qy, q3,... ban dau khi luu luong 1d con nho, 1i dén bao

nhiéu xa bay nhiéu cho t6i khi luu lugng xa bang qy, gy, q3,... V2 gilt khong déi.
Két qua diéu ti€t nhu thé hién trén hinh 4-3. Tir d6 tim dugc quan hé gitta luu
luong xa 16n nhét véi dung tich ho chita tuong tng V,, V,,... Can cit vao kha
nang phong il cua hé chia va luu lugng xa cho phép & ha luu (q an toan), qua
so sanh phuong an ta tim duoc luu luong xa cho phép hop 1y va tim ra muc
nudc phong 1ii cao nhat va dung tich phong 1a.

@ &z
E E
e ~0
g — =
E 2
& =3
g _ = 2
2 S
g o
= Y e

b=

(@]

t Vi Vs V3 Dung tich phong 1T

Hinh 4-3. Quan hé giita luu luong xd lon nhdt khong doi voi dung tich phong lii

2) Khong ché luu lugng xa phan cap. Phuong phap nay thich hgp cho truong hop
dién tich khu gitta tir dap dén khu vuc bao vé nho nhung doi tuong phong lii ¢
tieu chuén phong lii khdc nhau nhu hinh 4-4 (hinh vé& biéu thi phuong thic diéu
ti€t 1t 3 cap 14y luu luong vao ho chita 1am tiéu chi phdn dodn). Nguyén tac xa
1ti cu thé nhu sau:

Khi Q,;, < Q.3 thi luu lugng xa q = Q,;,

Khi Qvao 2 < Qvéo =S Qvao 3 thi luu llI(_)'l’lg Xxa q=49z

Khi Q;, > Q.30 3 M6 hét cdc clra xa
trong d6: Quo 15 Quao 20 Quao 3 12 luu Iugng dinh 1d vao hé chia tng véi 3 tiéu chudn
phong 1 ha du.
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t
Hinh 4-4. Qud trinh luu luong xd khi phdn cdp khong ché luu luong xd

Luu lugng vao hé chia c6 thé 1a Ivu lugng du béo hodc sir dung muc nudc ho
chita va cudng sudt nudc lén dé tim dugc tir cong thiic (4-5)

dv
=q+— 4-5
Q=g dt (4-5)
trong do:

Q. q; - luu lugng vao ho chita va luu lugng xa tai thoi gian t;

dV N ’, 2. s, N B N A 2 BN ’, z, N
@ cuong suat thay doi dung tich ho 1a ham so cua cuong suat muc nude ho.
t

Phuong thic khong ché nhiéu cap 1ay muc nuéc hd chia 1am tiéu chi phan doan,
cling tuong tu nhu phuong phap trén song chi 1dy muc nudc phong 1d cao nhat ung véi
céc tieu chudn phong 1ii ha luu khac nhau 1am tiéu chi thay cho Iuu luong xa.

Neéu dong thoi 1dy muc nude hé chia va luu lugng nhap hé chda lam tiéu chi phan
doén thi phuong thic di€u tiét 1t giong nhu truGec nhung cin quy dinh khi vuot mot
hoac ca 2 tiéu chi thi phai tang luu lugng xa.

3) Phuong thiic diéu ti€t bo sung. Trudng hgp dién tich khu giita tir dap dén khu
phong 1t 16n. Khi t6 hop 1ii khu giita va 1ii nhap hé chia phic tap, st dung céc
phuong thic diéu tiét 1ii da néu trén ma khong thé diéu ti€t phong 1 ha du c6
hiéu qua thi phai sir dung phuong phép diéu ti€t bé sung. Trudc tién, xdc dinh
muc nudc va luu luong x4 an toan & tram dai biéu cho khu phong 1ii ha du sau
d6 dua vao luu lugng dén khu gifta ma diéu tiét ho chita sao cho tong luu lugng
khu giita va luu lugng xa khong vuot qua luu lugng an toan.

Khi xay dung phuong thic diéu ti€t bé sung cin phai c6 s6 lieu vé t6 hop i

gifta thuong Iuu va ha luu, xa 1ii clia ho chita va dic diém truyén 1 tir khu giita dén
tuyén phong 1.
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3. Diéu ti€t b6 sung theo luu lugng (muc nudc) tram khong ché va cudng suat.
Phuong thic di€u tiét nay 1a dua vao luu lugng 1i (muc nude) va cudng sudt muc
nudc di xuét hién & tram khong ché ha luu dé diéu tiét bo sung. N6i chung luong
trlt nuGe tang theo luu lugng (muc nude) va cuong sudt muc nude & tram khong
ch€ ha Iuu. Hinh 4-5 12 biéu dé diéu phoi chia mot hd chia 16n, tung do 1a luu
luong 1t & tram khong ché lii ¢ ha luu, hoanh do 1a cuong suat binh quan cta thoi
khoang trudc (12 gio) khi nudc 1én cuong suat 1ay dau duong, khi nuéc xudng 1ay
dau am. C4c s6 trong 6 bén phai hinh 12 luong trit ctia hé chia (m’/s/gid), & 6 bén
trai 1a lugng xa cua ho chia. Lugng trit trong ho chda ting theo luu lugng va
cuong sudt tram khong ché, khi cuong suét 1a am thi lugng xa tang khi luu luong
tram khong ché giam.

Uu diém cha phuong phdp diéu tiét nay 1a khi thoi gian truyén 1ii tir dap dén tuyén
phong 1ii 16n hon thdi gian tap trung nudc cta khu giita vin c6 thé sir dung. O thi du
trén thoi gian truyén I tir dap dén tuyén phong 1i 1a 2 ngay, thoi gian tap trung 1 cua
khu giita khong dén 24 gid, sit dung hinh (4-5) khong ché lugng trit, lugng xa véi té hop
céc tran 1t da xudt hién déu cho hiéu qua diéu tiét dinh luong cat 1d dat trén 50% cla
dung tich phong Ia.

w
Lor |
E
o o (1000 2000
18000
0 1500 3000 | 4500 | 6000
160002500
3000 0
14000 2500 | 3500 | 4500
4000 0 [ 2000
12000
5000 0 0 | 2000 | 2500 | 3000
-1500 =500 O

AQAT (ms/gid)
Hinh 4-5. Bié¢u do diéu phoi phong lii ctia ho chiia lon

4. Diéu ti€t bo sung theo tai liéu du bdo thiy van 1a dua vao muc nuée va luu lugng
ctia tram khong ché nhap hé chita va tram khong ché phong 1ii ha du dé du bdo
ngan han luu lugng nhap ho chita va nude 1t khu gitta, tir d6 quyét dinh luu luong
xa dam bao khong vuot qua Iuu lugng va muc nudc cho phép & ha luu.

Khi dp dung phuong thic di€u tiét nay yéu ciu thoi gian du kién 16n hon thoi gian
truyén 1d tir dap dén tuyén bao vé phong 1i va trong pham vi do chinh xdc cho phép,
yéu cdu mic dam bao cao 90 + 95% véi do chinh xdc yéu cau dat 70 + 80%. Véi doi
tugng phong 1ii dac biét quan trong can muc bao dam cao hon.
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Khi tinh todn luu lugng xa néu ta du bao luu lugng vao thién nho thi tinh theo sai
s6 am cua du bdo dé dam bao ho chita ¢ thé trit du, néu luu luong khu gitta du bdo
thién 16n thi tinh theo sai s6 duong dé bao dam an toan cho khu phong 1ii. Khi xét Iuu
luong xa thuc t€ can xét téng hop ca hai nhan t6 d6 va hiéu chinh sai s6 cho timg thoi
khoang maot.

Néu tiéu chudn phong lii khong déi thi diéu tiét 1ii theo du bdo thlty van ¢ thé
giam nho dung tich tréng danh cho phong 1ii va néu dung tich phong I khong ddi thi
diéu tiét 1 theo du bdo thiy vin c6 thé nang cao tiéu chuén phong 1. Nhung trong giai
doan thi€t k€& khi st dung két qua d6 dé lua chon thong s6 hé chita cin c6 luan chiing
ddy du diéu kién du bdo va ciling can phan tich ddy du va toan dién su t6 hop va gap go
ctia nude 1 dé bao dam an toan.

5. St dung nhiéu l1an dung tich phong ld. Néu thdi gian cia mot tran 1 rat dai (nhu
ha luu song Hong mot 1an 1d kéo dai khoang 15 ngay + 1 thdng) ma luu lugng
nhap hé chita clia ho chita diéu ti€t bd sung c6 dang nhiéu dinh thi khi gip dinh
hé chita ¢6 thé trit 1di, khi gap chan hé chita c6 thé xa trong dung tich dé don con
1t k€ ti€p, nhu vay dung tich hd chita dugc st dung nhiéu lan.

4.7. LUA CHON CAC PAC TRUNG PHONG LU CUA HO CHUA

Céc dac trung phong 1d cta ho chita bao gom muc nudc phong 1d, dung tich
phong 1, dung tich diéu tiét 1 va hinh thic xa 1d (nhu cao trinh, kich thudc tran...)
thudong dugc xdc dinh theo so sanh phuong an. Khi chuén bi cidc phuong 4n so sanh can
xét cac nhan t6 sau:

1. Du kién mot s6 muc nuGe khong ché trude 1.

2. Du kién mot s6 phuong 4n c6 thé xa 1ii va chi y cdc diém sau:

1) Néu dap chén 1a loai khong cho phép tran nhu dap dat, dap da do... trir khi c6
luan ching riéng con néi chung nén c6 dudng xa mat.

2) Dbé tang cudng tinh linh hoat khi van hanh ho chita nhat 12 ho chia c6 nhiém
vu phong il ha du nén thiét k& xa 1i tang sau hoac tang trung va nén két hop
vGi cong xa cat, cong thdo can.

3) Khi chon hinh thitc xa 1l can xét dén tinh kinh t€ va ky thuat tin cdy, khi kho
b6 tri toan bo cong trinh xa & pham vi 1ong song thi c6 thé bs tri him x4 1 &
bén bo néu xét thay hop 1y

4) Chon loai ctra van va thiét bi déng md phai thdéa man yéu cau diéu tiét 1d...

5) Can luan chitng tinh tin cay clia céc cong trinh xa 1ii tam khi gap Ii kiém tra.

3. Tinh toan diéu tiét 1 v6i cac phuong 4n t6 hogp cong trinh xa Il véi cdc muc nudc
khong ché trude 1 khac nhau dé tim muc nudc phong 1ii va dung tich phong li
cua i thiét k& va Ii kiém tra.

4. Dua vao cdc dic trung, quy mo dap, tinh hinh ngap lut, diéu kién van hanh v.v... @é
so sdnh kinh t€ va phan tich tong hop c4c phuong 4n dé lua chon phuong 4n t6i uu.
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4.8. TAC DUNG cUA DUNG TiCH DONG POI VOI BIEU TIET L0
CUA HO CHUA

Theo két qua thuc nghiém tir tai liéu thuc do clia h6 chia 16n thi diéu tiét 1d theo
dung tich dong gan véi thuc t€ hon. Vi vay do6i v6i ho chia quan trong va nhat 1a ho
chia ¢6 duoi rong phan dung tich hinh ném chié€m ty trong I16n trong dung tich diéu tiét
1ti thi ding dung tich dong dé diéu tiét 1ii, c6 khi con phai phan tich tdc dung cta dung
tich hinh ném gay ra bat loi doi véi diéu tiét 1t dé bao dam an toan.

4.8.1. Tinh chat chi yéu cta dung tich hinh ném

Dung tich hinh ném Ia ham s6 ctia luu luong nhap hé chida va muc nuéc truée dap
c6 thé biéu thi bing cong thiic sau:

dVv = N dQ + N dH (4-6)
aQ cH

Tinh chat chli yéu 1a: Vé6i ciing mot muc nudc trude dap, luu luong 6n dinh ctia ho
chia cang 16n thi hinh thanh nuéc dénh cang cao, dung tich hinh ném cang 16n: véi cing
mot luu lugng 6n dinh clia hé chita, muc nuée truée dap cang cao mit nuée dénh cang
bang phang dung tich hinh ném cang nhd. Khi luu lugng trong ho khong 6n dinh, cling
mot muc nudc truée dap va luu luong vao ho chida, thi luu lugng xa cang 16n dung tich
hinh ném cang 16n; dung tich hinh ném tap trung chu yéu & phan duoi, khi phan duoi ho
chira cang rong do doc long song thién nhién cang nho, dung tich hinh ném s€ 16n.

4.8.2. Tac dung cua dung tich déng déi vdi diéu tiét 1

Khi tinh todn di€u tiét 1t cho muc nudc phong 1i cao nhit, so sinh phuong phap
ho6 chira dong va phuong phdp hd chita tinh ¢6 lic cho két qua cao c6 lic thap (khi cao
goi la tac dung trur, khi thap goi la tic dung cong) chu y&u quyét dinh bdi chénh léch
dung tich hinh ném lic két thic diéu tiét I (chi ldc xuét hién muc nudc chong li cao
nhat) va ldc bat ddu (chi thoi gian bat dau khi lvu luong dén cao hon luu luong xa) va
dac tinh x4 1ii clia cdc cong trinh x4, chénh léch dung tich clia 2 phuong phdp c6 thé
biéu thi béang:

AVph(‘)ng i~ (Vd(f)ngl - Vd(f)ngto ) —-AWq 4-7)
trong do:
(Vd(_mgt - Vd@nglo ) - chénh léch dung tich hinh ném ldc két thic va ldc bat dau diéu

ti€t 1t goi 1a chénh léch dung tich dong lic bat dau va két thic;

AW(q - chénh léch luu lugng xa tir t, dén t khi dicu tiét 1d theo dung tich dong va
dung tich tinh.
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Tir d6 ta biét:

1) Tac dung cta dung tich dong d6i véi diéu tiét 1t ¢6 quan hé véi chénh léch dung
tich dong lic bat dau va két thic, chénh léch 16n tac dung diéu ti€t 1d 16n, con
chénh léch cta luu lugng xa gitta 2 phuong thic tinh diéu tiét 1G giam nho tic
dung diéu tiét 1d bang dung tich dong.

2) Néu chénh léch dung tich dong ldic bat ddu va két thic 16n hodc gradien luu lugng
xa (dg/dH) nho tdc dung cong trir cua dung tich dong doi véi diéu tiét 1G dong
nhat v6i chénh 1éch cong trir cua dung tich dong.

3) Néu chénh léch dung tich dong lic bat ddu va két thic nho, gradien kha nang xa
1i 16n thi tdc dung diéu tiét 1ii ctia h6 chita dong c6 thé bo qua.

Panh gia mic do chénh léch dung tich dong 16n hay nho quyét dinh boi ty trong
gitta dung tich dong d6i v6i dung tich phong 1d, néu chénh léch khong qua 5% thi c6
thé khong xét.

Khi udc tinh so bo tic dung cua dung tich dong d6i véi diéu tiét 1a chénh léch
dung tich dong lic bat ddu va két thiic ¢6 thé udc tinh theo két qua diéu tiét 1t theo
dung tich tinh va tinh todn nuéc dénh.

4.8.3. Sd lugc vé phuong phap tinh toan diéu tiét I theo dung tich déng

Phuong phép tinh todn di€u tiét 1i theo dung tich dong c¢6 phuong phdp dién toin
timg doan va phuong phéap dién todn chung, phuong phdp dau thich hop véi truong hop
dia hinh long ho bién d6i 16n (mat hé c6 dang néi ti€p hodc song song) va cd song
nhanh 16n nhap vao, phuong phép sau thich hop véi truong hgp dia hinh long hd don
nhat va khong c¢6 nhap luu 16n nhap vao.

1. Phuong phdp dién todn ting doan. Dua vao dic diém thay déi dia hinh ctia ho
chita va cac song nhanh nhap luu chia khu vuc hé thanh mot s6 doan tinh todn, su
dung phuong phép dién todn 1d tinh todn cho ting doan tir qud trinh 1G nhap ho
chita dién toan thanh qué trinh 10 & tuyén dap. Nguyén tac clia phuong phdp nay
giong nhu tinh todn dong khong 6n dinh trong song thién nhién (nhu phuong phap
dudng dac trung, phuong phdp trang théi tifc thoi, phuong phdp sai phan...), diém
khéc biét & cho bién dudi st dung dudng cong xa It ctia cong trinh xa (khi tran tu
do) hoac lugng xa khong ché theo muc nudc truée dap (khi st dung phuong phap
khong ché Iuu luong xa) va phai gidi bang cach tinh thir.

2. Phuong phdp dién toan mot doan. Phuong phdp nay giong nhu phuong phdp tinh
todan dung tich finh, Iuu lugng nhap hé chda xét dén tac dung trit i cta dung tich
dong, sir dung phuong trinh can bang nudc truc ti€p tim qud trinh xa tir luu lugng
nhap hé chita. Duéi day gidi thiéu phuong phap "chuyén déi luu lugng'.

Xudt phét diém clia phuong phép nay 1a dung tich hinh ném hinh thanh do mot luu
luong nhap luu ndo do, bang dung tich hinh ném hinh thanh bdi mot luu lugng 6n dinh
Qg ctia ho ting v6i muc nude nao d6 trude dap, duge xac dinh theo cong thic (4-8).



310 SO TAY KTTL * PHAN 1 - CO SO KY THUAT THUY LOI * TAP 4

Qp = di + %0 (Qungp ~ i ) (4-8)

trong d6: x,, - hé s6 chuyén doi luu lugng dao dong tir 0 + 0,5 ¢6 thé xdc dinh tir tai licu
thuc do.

Cac budc tinh todn nhu sau:

1) Str dung phuong phdp tim mat nuéc hd chia, v& quan hé gitta muc nude trude dap
v6i dung tich dong 14y luu luong 6n dinh ctia ho chita IAm tham s& nhu hinh (4-1).

2) Vé quan hé muc nuéc truGec dap vé6i dung tich dong 1ay luu luong nhap ho chita
chuyén déi 1am tham s, tinh theo cong thic (4-8).

3) Theo nguyén ly diéu tiét 1t ho6 chia tinh v& dudng quan hé

1
q= f(thap, \Y +5th]

14y Iuu luong nhap ho chita lam tham s6.

4) Phuong phdp tinh todn diéu tiét 1i twong tu nhu phuong phéap diéu tiét 1 ho chita
tinh, diém khéc nhau la khi tinh todn Iuu luong xa 14y luu lugng nhap hé chia
tuong tng cua cac thoi khoang 1am tham s6.

4.9. XAC PINH CAC CONG TRINH PHONG LU KHAC

4.9.1. Cong trinh dé
1. Tiéu chuén thiét k& dé ctia céc doi twong phong lii dugc xéc dinh theo bang 4-1c
hoédc tham khao bang 4-1a. Truong hop chi dua vao cong trinh dé khong thoa man
tieu chuén phong 1 thi can phan tich tinh toan kha nang phong lii cha dé dong
thoi van dung phoi hgp véi cac bién phap phong 1i khéc.

Thiét k& dé thuong dua vao nudc 1d trong song tng véi thoi ky xuat hién nao do,
cling ¢ thé 1ay con lii 16n thuc do hodc con i lich st diéu tra duoc 1am tiéu chudn
thiét ké.

Néu doi tugng bao vé & hai bd ¢6 tdm quan trong khac xa nhau thi tiéu chuin
phong i cho dé cua hai bd ¢6 thé khdc nhau. Ty tinh hinh thuc € 1i kiém tra c6 thé
ding con lii da xdy ra hodc con 1ii ¢6 thoi ky xuat hién lai cao hon so véi tiéu chudn
thi€t k& hoac cong thém mot do cao an toan so vai lii thiét ké.

2. Nguyén tac chon tuyén dé. Lua chon tuyén dé phai dua vao pham vi cuia khu bao
vé, dia hinh dia vat, huéng 1a chay, dia chat, dat chi€ém dung va quan hé chiéu cao
deé va do rong co dé dé x4c dinh. Bo tri tuyén dé can lién két véi thuong ha luu, bd
phéi bo trdi sao cho tuyén dé thang c6 ging song song v6i huéng chay. Do rong tir
mép song dén dé c6 ging khong déi, do rong co dé doc theo song khong thay déi
dot bién, céc doan cong déu, bién doi cham.
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3. Xéc dinh cao trinh dinh dé va do rong co dé. Dua vao dia hinh dong song va diéu
kién dia chét x4c dinh phuong 4n t6 hop cao trinh dinh dé va do rong co dé, két
hgp vé6i khéi luong cong trinh, von dau tu, dién tich dit chi€ém dung cua céac
phuong 4n so sdnh phan tich tdng hop, xdc dinh phuong 4n t6i wu. C6 thé tién
hanh theo cac budc nhu sau:

1) Tinh todn dudng cong mat nudc doc song trudc va sau khi lén dé theo tiéu
chuén thiét k& va theo lii kiém tra, véi nhitng doan cong 16n, doan thu hep cén
tinh do doc ngang, dd chénh muc nudc cuc bo.

2) Tinh toan chénh léch muc nudc sau khi 1én dé so v6i muc nude tu nhién va tdc
do cha mat cat khong ché€ ctia céc phuong an.

3) Tinh toan khai luong, von dau tu, dién tich dat chi€ém dung... cua céc phuong an.

4) V6i cac song c6 lugng bun cét 16n khi xac dinh cao trinh dé can xét dén anh
hudng boi lang trong khoang thoi gian nhat dinh (10 + 20 nam).

5) So sanh kinh t€ cdc phuong 4n va phan tich téng hop dé chon phuong 4n t6i uu.

4.9.2. Cong trinh phan cham li
Doc theo song tai nhitng noi thich hgp bo tri cong phan lii, kénh thoat i, khu
chita lIii... dua nhitng luu luong dinh 1i 16n hon luu lugng an toan vao khu phan 1a tir d6
dan 1 xuong ving ha luu hodc sang luu vuc khac hodc vao khu triing chita 1ii nham
muc dich nang cao kha nang phong lii cua khu bao vé 1t hai bo. Day 1a mot trong cac
bién phdp phong Iii chu yéu clia viing déng bang ha luu céc song ctia nudc ta. Cac bude
thiét k&€ cht yéu nhu sau:
1. Chon vi tri phan 1, dudng dén 1ii, diém chia 1di va pham vi. Nhin chung cdc nhan
t0 can xét nhu sau:
a. Cong trinh phan cham I nén gan khu vuc bao vé, ctra phan 1 nén & thugng luu
khu bao vé dé phat huy kha nang phong lii 16n nhat.
b. Pudng din 1ii va khu chita 1ii can 1¢i dung triét dé cac dam ho, ao chuom, khu
triing dé it chi€m dung dat canh tdc, tranh ton that ngap lut.
c. Clra phan lii tot nhat 1a c6 cong trinh két hop trit 1i va khai hoang. Vi tri cong
nén chon & bo 16m clia doan cong hodc doan thing, bd song co ban 6n dinh,
duong truc ctlra van c6 gang dong thuan véi hudng chdy ctia doan song dan 1.
2. Tinh toan luu lugng 16n nhét, qua trinh dan I qua clra van, duong dan 1d va lugng
trit 6. Cac budc tinh todn nhu sau:
a. Lua chon tiéu chuin phong lii cho d6i tuong bdo vé, chon nuéc 1ii thiét ké va li
kiém tra.
b. Tinh toan kha nang phong lii hién nay ctua doan song, xac dinh muc nuéc an
toan va luu lugng xa an toan ctia doan song ha luu ctra phan li.
c. Vi tinh hinh khdc nhau & ha luu v6i mot muc nuée an toan luu luong xa c6 thé
khdc nhau, c6 thé khong déi, né phu thudc vao tinh hinh thoat ha Iuu (xem ¢6
chiu anh hudng nude vat khong). Xét truong hop lugng xa cd dinh tim luu
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luong phan 1ii 16n nhat, qué trinh phan 1 va téng lugng phan 1d. Nhu hinh 4-6
biéu thi 14y muc nu6c an toan hodc luu luong xa cho phép & doan song ha Iuu
Qan 10an 12m diéu kién khong ché€ dé tinh luu lugng phan 1 16n nhét, qué trinh
phan 1@ va téng luong phan 1 (tiic khong ché do6 m& cua cira van sao cho luu
luong xa xudng ha luu khong vugt qué q,,, ) (Phan gach chéo trong hinh).

d. Dung tich chita 1i cta khu trit 1d phai 16n hon lugng Il thiét k& can phan, néu
khong duoc, phai nghién cttu mé rong pham vi chita 14 hoac c¢é bién phéap tang
cuong cong trinh thoat lii cua khu chia 1a.

Khi tinh todn dung tich chita ctia khu phan 1 can xét tdi t6 hop bat 1gi cia muc

nude trong khu phan i tuong tng véi luong trit 1a thiét k&, xét tGi phan nuée dém trong
khu phan 1ii dé bao dam phan 1 an toan theo tiéu chuén thiét ké.

Qi ke

Q~tyhania

Hinh 4-6. So do tinh todn luu luong phdn lii (phwong phdp luu luong xd khong doi)

3. Nguyén tic xdc dinh quy mo cira van phan i va cdc dic trung cu thé nhu sau:

a.

Lua chon kich thudc clra van va cao trinh ddy cong phai dua vao luu lugng
phan 1d 16n nhat va muc nude thugng ha luu dap, so sanh quan hé giira cao
trinh day cong khac nhau véi kich thude clra van két hop véi dia hinh, dia chat
va kich thuéc ctra van dé x4c dinh.

. Khi tinh qud trinh luu luong qua ctra van can dua vao muc nudc thuong ha luu

phdn doan trang thdi chay, chon cong thifc tinh va cdc hé s6 dé tinh, néu trén
dong chinh ha luvu muc nudc chiu anh huéng ctia nuéc dénh thi can phai tinh
dén, can ct vao muc nudc an toan ha du va qua trinh luu lugng thiét ké, tinh
toan luu luong xa cho phép va luu lugng phan 1i cua ting thoi khoang.

. Muc nuéc thugng ha luu cua clra phan 1 dugc xdc dinh tr muc nudc an toan

tai mat cit khong ché clia doan song c6 xét t6i anh hudng géc léch cuia dong
nudc phan 1d, bo tri clra phan 1d...

Néu thuong luu dong chinh doan c6 ctra phan 1 bi chia nhanh thi can phai xét
dén, sau khi phan 1i muc nuéc giam thap dan dén luu lugng xa & song phan nhanh giam
nho anh huong téi luu lugng & dong chinh va luu lugng phan lii. Néu luong lii chia vao
khu phan 1d van nhap vao dong chinh & ha du thi can xét t6i muc nuGc & dong chinh
dang cao lam anh hudng t6i luu luong phan 1.
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4. Xdc dinh muc nudc ha luu clra phan 18 bang céch ti€n hanh tinh todn duong cong

mat nuéc cta kénh dan I dua theo tai liéu muc nudc dung tich khu phan 1a,
duong quan hé muc nudc luu lugng clia kénh dan 1a. Néu khu phan 1 hoac kénh
dan 1& gap nuGc dénh hodc anh hudng cta béi lang cin tim quan hé muc nudc luu
lugng cua ha luu ctra phan 1i 18y luu lugng nuGe dénh 1am tham s6.

4.9.3. Chinh tri cuc b6 doan séng

Phuong phép chinh tri cuc bo doan song va loai bo chudng ngai, nan dong... tham

khao noi dung "Chinh tri song va bd bién".

4.9.4. Thit tu van hanh cac cong trinh phong li

Trén song c6 nhiéu bién phap phong i nhu hd chita, dé, phan Ia, trit 1d... thi tu

van hanh cac cong trinh d6 nhu sau:

1.

Trude tién can tan dung kha nang thodat 1d cua dé, khi luu luong khong vugt qua
luu lugng an toan cho phép cua dé, khong can st dung cdc cong trinh phong lii
khac va dua vao du bdo thily van xa b6t luong nudc trong hé dé don 1d 16n hon.

2. Dua vao quy trinh diéu tiét phong 1ii dé diéu tiét 1.

3. Khi tai tram khong ch€ ha luu vugt qua muc nudc an toan va luu lugng xa cho

phép méi st dung cong trinh phan Id, trit 1. Dé gidm nho ton that & khu phan
cham 1d, cudi cing méi st dung bién phap nay.

4.10. DIEN TOAN NUGC LU
4.10.1. Muc dich tinh toan

1.

Khi hé chia diéu tiét phong 1i cho ha du, can xdc dinh qué trinh muc nuéc va luu
luong & tram khong ché dé€ bao dam an toan phong Iii cho khu bao vé va lam 10
dugc hiéu ich phong 1t clia ho chia.

Khi tién hanh diéu tiét 1i thiét k& va Iii kiém tra clia ho chita, cAn x4dc dinh muc
nudc cao nhat va qué trinh Iuu lugng doc song ha Iuu dé udc lugng pham vi ngap
lut va tham khao bién phap phong ho.

Trong truong hop xau xay ra su c¢d vd dap can tim muc nudc va qud trinh luu
luong tai mot s6 mit cét dai biéu & ha luu dap va thoi gian truyén 1i dé udc tinh
ton that, cung cip s6 liéu tham khao cho viéc b6 tri khu cong nghiép quan trong,
quy hoach cdc khu dan cu va chudn bi cdc bién phdp ting phé cén thiét.

Khi tram thuy dién ti€n hanh diéu tiét ngay, can xdc dinh qua trinh muc nuéc va
luu luong tai cdc tram dai bi€u trong pham vi anh hudng phuc vu cho nghién citu
quy hoach van tai thuy ha luu va cac cong trinh 14y nudc.

. Cung cap s6 lieu muc nudc va luu lugng phuc vu cho cong trinh dé, phan cham 1a,

chinh tri song v.v...
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4.10.2. Nhitng diém can chi y trong tinh toan

1. Khi phan chia cdc doan song tinh toan phai chd y chénh léch cot nuéc & mat cat
vao va mit cat ra khong qud 16n, cac thong so thiy luc twong doi dong déu, tai
clra song do vao song chinh hodc cira phan luu, tai doan song ¢6 mat cét thay doi
16n, tai cdc thi trdn quan trong va khu bao vé 1ii nén b tri cdc mat cét tinh toén.

2. Chon doan song tinh todn can dua vao hinh dang dudng qué trinh lii, dac tinh
song ngodi va yéu ciu vé do chinh xdc tinh todn. Trong thoi khoang tinh khoang
céach truyén séng 1ii phai 16n hon hodc bang chiéu dai doan song, Iuu luong nhap
luu tuong d6i déu va bién doi gan nhu tuyén tinh.

3. Diéu kién ban ddu phai 1a thoi diém chay 6n dinh cta toan bo dudng chdy trudc
gio xudt hién 1a.

4. Diéu kién bién: Bién trén clia doan thuong luu thuong 1a qud trinh Iuu lugng cua
mat cat nhap luu, diéu kién bién ctia doan cudi ha luu duge xédc dinh tuy theo dac
tinh song ngdi hodc quy dinh dac biét, thudng dung dudng quan hé H ~ Q 6n dinh
6 ha Iuu hoac qua trinh myuc nudc hoac muc nude dac biét nao d6. Néu doan cuoi
ha luu khong ¢6 quan hé H ~ Q 6n dinh ciing c6 thé dung quan hé muc nudc luu
luong 14y bién do nudc 1én, nudc xuéng lam thong so.

4.10.3. Phuong phap cd ban dién toan nudc lii

C6 nhiéu phuong phép dién toan nudc 1i, phuong phép tinh todn dong khong 6n
dinh thuoc pham tru thuy luc (xem phan D - Thay luc co sd"), & day chi gidi thiéu
phuong phap gian héa thuoc "Thiy van hoc".

1. Phuong phap quan hé luu lugng ra va lugng trit don nhat. Phuong phap nay thich
hop v6i mat nuée 1a rong, do doc phu gia nho ma tai mat cat cira ra doan ha luu
c6 quan hé muc nudc luu lugng 6n dinh. Céc budce tinh todn nhu sau:

a. V& quan hé luu lugng ra va lugng trit trong doan song q = f(W). Khi ¢6 nhiéu
tai liéu do dac luu luong vao luu lugng ra cua doan song trudc tién ta chon con
1t don va con li kép dé phan tdch thanh 1 don va lugng gia nhap khu gitra
nho, hiéu chinh sao cho luong 1t thugng Iuu bang lugng 1t ha luu sau d6 theo
phuong trinh lién tuc

QvAt—gAt = AW
tinh todn chénh léch lugng trit trong thoi khoang tinh toan At. Khi bat ddu tinh
c6 thé gia thiét lugng trit ban ddu W, tuong tng véi luu luong ra q; thi lugng
trit cudi thoi khoang

W, = W, + AW,
tuong tng vé6i luu lugng ra q,. Nhu vay c6 thé tim dugc quan hé luu lugng
ra va luong trit q = f(W) clia mot 1an 1. Cac quan hé luu luong ra va lugng

trit trong doan song clia cdc 1an 1ii c6 thé khdc nhau, néi chung c6 thé ldy
binh quan.
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Khi doan song tinh todn khong c6 tai liéu thiy van, ¢ thé chia doan song thanh
mot s6 doan nho, dua vao ban d6 dia hinh doan song hodc mat cat ngang song va dudng
mat nudc thuc do hodc tinh todn, tinh dugc duong quan hé mat nude va luong trit trong
song cua tuy€n mat cét clra ra Zy, = £;(W), dung phuong phap thuy luc dé tinh duong
quan hé muc nudc luu lugng tai mat cat clra ra Zp, = £5(Q) sau d6 hop hai duong lai ta
dugc quan hé q = f(W).

b. Phuong phdp dién toan, theo (4-4) chuyén quan hé¢ q = f(W) thanh quan hé

b6 tro

q:f(V_V+%th)

sau d6 theo cong thic (4-3) va bang (4-4) vé phuong phdp diéu tiét 1d tién hanh
dién todn nudc 1ii ta tim duogc qud trinh ra tir qud trinh vao.

2. Phuong phép tinh todn quan hé luong trit va Iuu lugng ra chiu anh hudng luu
luong vao. Phuong phap nay thich hgp véi quan hé muc nuée luu lugng ctia mat
cét vao va mat cat ra 1a don nhat, con do rong mat cat ngang song tang nhanh khi
nudc 10 nhap luu tang, lugng nudc chay vao c6 anh hudng 16 rét v6i lugng trit
trong song va luogng nudc chay ra.

Phuong phép nay c6 dic diém cha yéu la: sir dung tai liéu thiy van va dia hinh
thuc do v& duong quan hé luu luong ra véi lugng trir 1y luu lugng vao lam tham so
q="F(Q,,W)
va chuyén thanh dudng cong b tro

q:f(QV,V_V+%th)

phuong phap dién todn tuong tu chi khac 18y luu lugng vao lam tham s6 tra dugc luu
luong ra tuwong tng q.

3. Phuong phap tinh todn quan hé luu lugng ra véi luong trit chiu anh huodng cua
nhap luu hodc phan luu & ha luu. O ha luu mat cit ra ¢6 nhap luu hodc phan luu,
c6 thé tinh don gian theo phuong phdp nay. Khi quan hé Iuu luong ra va luong trit
trong song c6 dang xap xi don nhit, phuong phéap tinh giong nhu phuong phap
“2”, diém khdc biét & ch6 lay luu lugng nhap luu ¢6 anh hudng & ha Iuu hodc Iuu
luong phan luu Xq lam tham s6 thay luu luong vao, vé quan hé

q=£(Xq,W)
va dudng cong b tro
q = f(Zq,VTHL%thj

khi tinh toan 1ay £q lam tham s6 tim dugc q tuong Ung cua cac thoi khoang tir
dudng cong bo tro.
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Khi su thay d6i luu lugng vao anh hudng t6i quan hé luong trit trong song va muc
nudc & mat cat ra thi can xét dén ca luu lugng vao va nhap luu hodc phan luu & ha du.

4. Phuong phép luu luong chuyén déi - Muskingum. Khi can dién to4n nudc i trong
truong hop thi€u tai liéu thuc do dia hinh va tai liéu thuc do thuy van khong
nhiéu, vi nhap Iuu va phan luu phai chia thanh nhiéu doan song tinh toan thi 4p
dung phuong phép nay.

1) Gia dinh trong doan song tinh toan luu lugng chuyén d6i Q.4 cta thoi diém
nio dé théa man dang thifc sau:

Qu =XQ, +(1-X)q (4-9)

W =KQ, =K[XQ, +(1-X)q] (4-10)
trong do:
X - trong s6, 1y bing hang s6 khi muc nudc thay déi khong I6n & doan song nhét dinh ;
K - d¢ xién cta dudng W = f(Q,,) 18y bang héng s6 khi muc nudc thay déi khong 16n.

Cac ky hiéu khéac giong trén.

Theo nguyén Ii can bang nudc va cong thiic (4-10) duoc:

92 =CQ,, +C,Q,, +Coq; (4-11)
trong do:
1
EAt—KX
CO = 1 .
K(1-X)+—-At
2
1
—At+ KX

K(l—X)+;At

KX(l—X)—lAt
C2 — 2

K(I—X)+;At

Néu K, X da biét thi ¢ thé tim duge C,, C;, C, néu biét luu lugng vao va ra ddu
thoi khoang Qy, > q; va luu lugng vao cuoi thoi khoang Q,, s€ tim duoc luu lugng ra q,

ti€p tuc nhu vay s€ tim dugc ca qua trinh luu luong ra.
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2) Xac dinh X va K c6 cic phuong phép sau:

a. Phuong phdp thir dan. Gia thiét cdc gia tri X khac nhau ta tim dugc quan hé
W = f(Q,4) clia mot 1an 1d, néu gia thiét X khong ding dudng quan hé d6 c6
hinh vong day, néu gia thiét chinh xac duong d6 xap xi don nhat, K 1a do
xién cua duong W = f(Q_ ).

b. Phuong phép binh phuong nhé nhat

trong do:
Q,, q - luu lugng vao luu lugng ra ctia cung thoi gian ciia mot tran 1ii;
K - x4c dinh theo cong thiic 4-9 va 4 -10.

c. V6i doan song c6 giao dong 16n c6 thé xac dinh tri s6 K va X cho phéan
nudc cao, nudc thap, nudce trung binh.

Khi dung phuong phap nay cho doan séng c6 nhap luu khu giita 16n, trude tién
phai hiéu chinh luu lugng vao theo luu luong ra sau d6 tinh X va K; khi yéu cau do
chinh xéc cao thi sau khi Iya chon X va K ta dién toan thir qu4 trinh 1i, néu ¢6 sai s6 16n
can hiéu chinh X va K.
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Chuong 5
HO cHUA LOI DUNG TONG HOP

5.1. KHAI QUAT

Trong quy hoach thiét k& ho chita nudc can quén triét phuong cham lgi dung tong
hop va chinh tri téng hgp. H6 chita ¢6 thé cung lic dam nhiém nhiéu nhiém vu, nhu:
phong chong 1d, phat dién, tudi nudc, van tai thuy, nuoi thiy san, cap nudc, du lich, vé
sinh, cai thién nguén nudc, rira man, khong ché béi lang v.v...

Trong quy dinh vé nhiém vu khai thac ho chita nude 1oi dung téng hop, ngoai viéc
can ¢ vao yéu cau cua cdc don vi kinh t€ quéc dan, con cén can cit vao diéu kién kinh
t€, k¥ thuat trong thiét k€ ho chita, xuat phat tir hiéu ich 16n nhat ctia nén kinh t€ quéc
dan, xem xét toan dién, sap x€p va xdc dinh mot cdch hgp 1y nhiém vu 1oi dung téng
hop ctia cong trinh va xac dinh duge quan hé chinh, phu cua né.

Trong cac nhiém vu khai thac ho chida, yéu ciu dung nudc cta ciac nganh c¢6 mat
twong dong nhung ciing c6 mat mau thudn. D€ gidi quyét mau thuin néi chung c6 may
loai giai phap nhu sau:

1. Khi thiét k€ cong trinh 1oi c¢6 nhiém vu phong chong 1 va lgi dung téng hop, cin
xtr Iy mot cdch chinh xdc quan hé gifta phong chong 1i va 1gi dung tong hop, lua
chon mot céch hgp 1y tiéu chuén phong 1ii & ha du va xac dinh luu lugng x4 xudng
ha du mot cach an toan, xay dung quy trinh van hanh hop 1y. Vi moi diéu kién
déu bao dam an toan cho dap, coi trong an toan phong chéng 1ii cho ha du va phat
huy day du hiéu ich st dung.

2. Khi thiét k& ho6 chita nu6e loi dung téng hop tudi nuée, phat dién, cap nuée, van
tai thiy v.v..., ngoai viéc uu tién thdéa man yéu cau cac ho dung nudc chinh, con
cn chiéu c6 dén yéu cau cta cic ho dung nudc phu. Thi du khi thiét k€ 1 ho chia
c6 nhiém vu tudi 1a chinh thi quy trinh van hanh clia né can chi y: vao cic nam
binh thudng thi st dung lugng nudc tudi dé phét dién, vio cdc nam va cidc mia
nhiéu nudc thi tan dung lugng nudc du thira dé phat dién; nghia Ia trudc tién thoa
man yéu cau tudi nudc, c6 gang tang thém dién nang mang tinh mia vu. Mot vi
du khac, khi thiét k&€ mot tram thuy dién trong hé thong dién luc ma ty trong nhiét
dién 16n, thi thiy dién c6 gang dam nhiém phu tai dinh cta hé thong dé phét huy
mot cdch day du hiéu ich cha né, nhung dé€ thdoa man yéu ciu ding nuéc va van
tai thity & ha luu thay dién van phai ddm nhiém mot phan phu tai goc; c6 thé van
tai thily con c¢6 yéu cdu cao hon thi van nén xem xét tang phu tai géc mot cach
hgp 1y va phan tich anh hudng d6i véi hiéu ich cong suit cua tram thiy dién; néu
mau thuan gitta hai mat twong d6i 16n thi nén nghién ctiu cic bién phap thay thé
khac dé thoa min yéu ciu van chuyén.
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3. Do diéu tiét ngay cua tram thiy dién dan dén muc nuGc trén song & ha luu khong
6n dinh hoac do ldy nuéc tuéi ma do sau nude van tai thiy & doan song ha luu ha
thap nhiéu, vi vay phét sinh mau thuan 16n v6i nhiém vu van tai thuy, lic nay can
nghién cttu phuong phdp han ché diéu tiét ngdy hoac giam luong nuée dan tudi.

4. Khi thiét k€& tram thily dién 1ay phat dién lam chinh, néu do d4n nuéc ho dé tuéi
khién hiéu ich phat dién gidm nhiéu thi c6 thé nghién ctu tinh kinh t€ clia phuong
dn béng céch 1ay lugng nudc tudi sau dap dé cung cap nudc tudi tu chay cho khu
tudi thap, con viéc tudi cho khu cao thi ¢6 thé dung céach tudi dong luc hodc tim
nguon nudc tai chd khéc.

5. Viéc xac dinh dung tich h6 va viéc phan phdi nudc ctia hd chita nude 19i dung
tong hop nén can cit vao quan hé chinh phu trong nhiém vu khai thdc hé, trong
pham vi cho phép dua vao yéu cau cua cac nganh ma dé xuat mot s6 phuong an
dé tién hanh tinh todn so sanh. Do6i v6i phuong 4n thap c6 thé gidm bét hoic bod
hin yéu cdu diung nuéc chia nganh dung nuéc phu, véi phuong dn cao nén chi
trong phan tich tinh hop 1y va tinh kha thi vé kinh t€ k§ thuat dé xdc dinh. Thi du
v6i phuong 4n dap thap & mot luu vuc nao d6 chi ¢ thé dam nhiém phét dién va
tudi nudc, v6i phuong 4n cao sé dem dén ton thit ngap ung khong cho phép, véi
phuong 4n trung binh ¢6 thé chi€u c¢6 nhiém vu phong chong 1, viéc ngap tng &
khu hé c6 thé 4p dung bién phdp di chuyén két hop phong ho dé gidi quyét, qua
phan tich so sanh ta thay lua chon phuong an trung binh la hop ly. Mot vi du
khac, & mot luu vuc 16n nao d6 1ay phong chong lii, phat dién 1am chinh c6 xét
dén tudi rudng, vGi phuong an cao thap hiéu ich tugi nuéc chénh nhau dén 10 1an,
xét dén t6c do phat trién ctia khu tuéi 16n, dé giai quyét mau thudn nén xay dung
phuong an phan ky khai théc.

6. Néu yéu cau cta cdc ho dung nudc vugt qua di€u kién ctia ho chita da dugce duyét
xay dung, c6 thé xét dén phuong 4n md rong khai thac ngudn nudc nhu: dan nudc
vuot luu vuc, 1oi dung hop 1y ngudn nudc ngam, ciing c6 thé xem xét xay dung ho
chita nudc bac thang, dan dan giai quyét yéu cau cta ciac ho dung nude. Thi du:
Mot hé chia loi dung téng hgp nao d6 1ay phét dién, phong chong 1ii 1am chinh,
néu chi xét dén viéc xay dung mot ho chita don 1€, c6 thé 1ap mdy véi cong sudt
trén du6i 30 MW, nang Iuc phong chong 1 doi véi ha luu ¢6 thé dat tiéu chudn
2%; con néu 6 thuong luu xay dung mot ho chita 16n nita, & ha Iuu xay dung mot
hé chita diéu ti€t ngugc thi cudi cling cong sudt lap mdy c6 thé trén 50 MW vén
¢6 hiéu qud, tiéu chudn phong chéng lii & ha luu ¢ thé nang cao dén mic 1%,
vi thé ta chon phuong an bac thang 1a hop 1y.

7. Trong thiét k€ cong trinh 1oi dung téng hgp, nén chli dong phéi hgp véi cic co
quan hitu quan, can cit vao nguyén tic loi dung téng hop gidi quyét mot cach hop
1y céc van dé van tai thly, nuoi thuy san, cap nudc va bao vé ngudn nudc v.v...,
chi€u c¢6 mot cach hop 1y dén cdc yéu ciu vé hoat dong cua loai cd, trong cay va
vé sinh v.v... nhu yéu cdu vdi do sau nudc, dién tich mat nuéc, bién do thay doéi
muc nudc, lugng va chat nude v.v...



320 SO TAY KTTL * PHAN 1 - CO SO KY THUAT THUY LOI * TAP 4

5.2. TINH TOAN PIEU TIET HO CHUA NUGC LOI DUNG TONG HOP

5.2.1. X{r ly quan hé giita phong chéng lii va gy lgi

H6 chia nudc 1oi dung tong hop kiém nhiém vu phong chong 1i va gay loi chu
yéu 1a van dé phan phdi dung tich hé hop 1y gitta 2 nhiém vu d6. Quan hé dung tich ho
gifta phong chong 1ii va gay 1¢i ¢6 thé phan thanh 3 trudng hop duéi day:

1. Dung tich ho phong li va dung tich gay lgi khong két hgp, hoan toan tadch nhau,
lic nay muc nudc gidi han trude 1i va muc nuée dang binh thuong truing nhau, ca
nam déu duy tri mot dung tich phong 1i giong nhau nhu hinh 5-1a.

2. Dung tich phong 1d va dung tich gay lgi két hop mot phan. Lic nay muc nudc gidi
han trudc 1 ¢ gitta muc nudc dang binh thuong va muc nudc chét, chi vao mua I
mdi dé dung tich phong chong 1 mot cdch ddy du, nhu hinh 5-1b.

3. Dung tich phong 1i va dung tich gay lgi két hop hoan toan. Lic nay muc nudc
gi6i han trude 14 va muc nuGe chét trung nhau, nhu hinh 5-1c. Trong mua 14 dung
tich két hop nay dung dé phong chong 1ii, vao cu6i mua 1ii méi tich nuée gay loi.

H 7 MMLKT H 7 MNLKT 7 MNLKT

- l 2 MNLTK T MNLTK ZMNLTK
] l g MHDET T 1 o7 MNDET \
7 =] ||
T MNC | ZMNG FMNG
MNTL, MNC
L t t
a) bj c)

Hinh 5-1. So do phdn chia dung tich ho phong chéong lii va gay loi
1- dung tich h6 gay lgi; 2- dung tich ho phong 1ii; 3- dung tich ho diéu tiét 11;
4- dung tich ho két hop; MNC- muc nuGc chét; MNDBT- muc nuée dang binh thuong.

Truong hop gitta dung tich phong 1t va dung tich gay lgi khong két hop doi hai co
mot dung tich ho 16n. Do phan phoi dong chay trong nam & nudc ta cé6 dao dong mia
rdt 16n, nhu & mién Bac mua 1 phan 16n bat dau tir thing VI dén thiang IX hodc thdng
X, mién Trung mua 1i bat dau tir thdng X dén thang XIL,..., vi vay mua 1& chinh vu hé6
chita nuéc can danh mot dung tich hé dé phong chong 1i, con sau mua lii c6 thé loi
dung mot phan hodc toan bo dung tich hé phong 1i dé€ tich nudc, bé sung cho luong
dong chay thi€u hut trong mua kiét, thda man yéu cdu ding nuéc mua kiét dé€ dat duoc
muc dich mot ho chita ¢6 nhi€u loi. Vi thé hinh thic két hop gitta dung tich phong 1i va
gay loi nhu truong hop (2) va (3) thuong dugc st dung. Chi nhitng di€u kién dudi day
m&i st dung truong hop (1):

1. Cidc dong song ¢ mién nii c¢6 dién tich Iuu vuc twong d6i nho, c6 mua la ¢6 1a,
thoi gian xuét hién 1i khong 6n dinh.
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2. Mua 1@, mua kiét khong 6n dinh, v6i mot s6 song sau 1ii con anh hudng ctia bao,
can danh mot dung tich két hop dé chita 1ii nhung néu gip nam khong c6 bio thi
sau i 1ap tic 1a thoi ky cap nudc, khién cho phan dung tich két hop doi chia i sé
khong thé chita ddy, &nh hudng t6i viéc cip nudc binh thudng.

3. Mot s6 ho chira nuGe loai vira va nhd cong trinh théao I khong c6 cura van.

Trong truong hop dung tich hd phong chéng 1i va gay lgi hoan toan khong két
hop, phuong phdp tinh todn diéu tiét twong tu nhu d6i véi hd chita nuée don muc tiéu.
Du6i day chi giGi thiéu phuong phdp tinh todan véi dung tich két hop.

1. Phan phoi dung tich phong chdng 1i va dung tich gay loi cua hé chida nudc diéu
ti€t nam. LAy ho chita nuéc phong chéng 1 két hop phat dién 1am vi du dé trinh
bay cac budc tinh todan phan phoi dung tich ho phong chong 1i va gay 1oi nhu sau:
1) Xdac dinh thoi ky 1d chinh vu va thoi ky tich nuée trong van hanh hé chia. Thoi

ky 1 chinh vu 1a thoi gian gitta 1an xuat hién 1&i s6m nhat dén 1an xuét hién 1a
muodn nhat, thoi ky tich nuGe tinh tir khi xuat hién 1i dén dau thoi ky cap nude.

2) Tién hanh tinh todn diéu tiét phat dién. Can ct vao cdc phuong an muc nuéc dang
binh thuong va muc nudc chét theo phuong phap da néu, ti€n hanh tinh toan
diéu tiét, tim luu lugng diéu tiét hodc cong suét bao dam cua cac phuong an.

3) Tim muc nuéc khong ché trude 1. St dung qua trinh nudc dén cua mot vai
nam ma luong dong chdy nam x4p xi miic tan suat thiét k€ dé vé dudng phong
pha hoai (xem chuong 6), muc nudc ho trén dudng phong pha hoai tai cudi thoi
ky 1a chinh chinh 1a myc nudc khéng ché trudc 1ii, vi né nam trén dudong phong
phd hoai nén né théoa man yéu cau trit nuéc. Dung tich ho gilta muc nudc
khong ché trude lii d€n muc nudc dang binh thuong cua cac phuong an chinh
la dung tich két hop gitta phong 1ii va phat dién.

4) Tinh todn dung tich h6é phong 1 va dung tich hé diéu tiét 1a. Can cd vao muc
nudc khong ché€ trude i cua cac phuong an, dung phuong phap da néu trong
chuong 4 tién hanh tinh todn diéu tiét 1t cho phong 1 ha du va chong 1 cho
dap, tim ra muc nuéc phong lii, muc nudc 1i thiét k&€ va muc nuée i kiém tra
clia cac phuong an, cling xac dinh dugc dung tich ho phong il va dung tich ho
diéu tiét la.

Dem két qua tinh todn diéu tiét 1ii cdc phuong an trén ghi vao bang 5-1, d6 1a cac

phuong 4n so sanh phan phoi dung tich h6 phong chong 1ii va dung tich hé dé phat dién.

Bdng 5-1. Bang tinh két qua hiéu ich phong chong lii va gady loi (phdt dién)
ctia ho chita nudc

Dungtich| Téng

Phuong [';/'BNT MNC| V '\4';% MK'\%L MN | V, | diéutiét |dung tich| Higu ich H'ﬁ‘f ich
an (m) |(10°md) PL(m)|(108m%| Ia hé  |phatdien| Prond.
(m) (m) | (m) (107m?) Phataien | cheng la
(108 m3) | (108 m?) 9

M 1@ 16 @ |66 |0 ] 6 ) (10) | (1) | (12
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Phuong phdp phan phéi dung tich h6 phong chong 1i va tudi nude, vé nguyén tac
giong phuong phdp néu trén.

Sau khi xdc dinh phuong 4n, nén st dung phuong phdp tinh todn chi ti€t da néu dé
kiém tra mot cach chinh xdc cac chi tiéu ciia cdc phuong 4n da chon.

2. Phan phdi dung tich hé phong chong 1i va gay loi cua ho diéu tiét nhiéu nam.
Thanh phan dung tich nhiéu nam trong hé chda diéu ti€t nhiéu nam néi chung
khong thé st dung 1am dung tich phong chéong 1ii, vi thé dung tich két hop 16n
nhét bang dung tich diéu ti€t nam hoan toan. Trong giai doan so sanh phuong dn
c6 thé st dung phuong phap nam dién hinh, tham khao phuong phép hé diéu tiét
nam dé tim muc nu6c han ché phong lii thda man yéu ciu phong chong 1ii va gay
loi, dong thoi xdc dinh cdc gia tri dac trung cua céc dung tich ho, sau méi dung
phuong phdp chi tiét d€ ki€m tra céc chi tieu ctia phuong 4n duoc lua chon.

3. Muc nude khong ch€ trude 1d clia cac phan ky, néu mic do 1d va tan suat phat
sinh 1d trong cdc thoi ky khdac nhau nhiéu, hodc luu luong xa 1i an toan ¢ ha du
trong cac thoi ky khac nhau ¢6 yéu cau khac nhau. Nghia l1a d6i v6i cing mot tiéu
chuén phong chéng 1ii, dung tich phong chong 1ii yéu ciu & thoi ky trude 16n, con
o thoi ky sau thi twong d6i nho... Néu da chon mdt muc nude phong 1i ha du va
muc nudce 1i thiét k€ thi viéc xac dinh muc nude khong ch€ trude 1 cho 2 thoi ky
khac nhau c6 thé sir dung phuong phép bi€u dé diéu phdi phan ky & chuong 6.

5.2.2. Diéu tiét hd chira nudc 2 muc tiéu

Diéu tiét 2 muc tiéu 1a chi h6 chita duge xay dung nham génh vac 2 nhiém vu gay
loi ¢6 tan sudlt bao dam thiét k€ khac nhau. Lay truong hop phat dién két hop tudi lam vi
du dé€ trinh bay, phuong phdp tinh toan nhu sau:

1. Truong hop ho chia 14y phat dién lam chinh, luong nudc ding dé tuéi twong doi
nho. Néu ldy nudc tuéi tir trong 1ong ho c6 thé dem luu luong nuée vao ho trir di
luu luwong nudc tudi, sau d6 tinh todn di€u tiét nhu ho chda nude chi ¢6 nhiém vu
phat dién. Néu nudc tuéi 14y tir dudi dap thi cé thé tinh todn theo hd chita phat
dién, can ctt vao luong nudc do phét dién xa xuéng dé tinh toan hiéu ich tuéi.

2. Truong hgp ho chita dugc xay dung 14y phuc vu tudi lam chinh, phat dién la
nhiém vu thit yéu. Trudc tién can ¢t vao ho chita chi phuc vu cho tudi dé tinh toan
quy mo tudi va qud trinh luong nuéc dung cho tuéi, sau dé lai can cit vao qud
trinh ding nudc d€ tinh todn hiéu ich phét dién. V6i nam nhiéu nudc ngoai thoa
man day du yéu ciu tudi con tinh todn hiéu ich dién nang gia tang cho thoi ky
thira nude.

3. V6i h6 chia nuéc nhiém vu phat dién va tudi ngang nhau, lugng st dung nudc
cua hai nhiém vu chénh nhau khong 16n thi phuong phap tinh toan nhu sau:

Doi voi ho diéu tiét nam:
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- Phuong phép can bang lugng nude. VGi mot phuong an dung tich h nhat dinh
biang phuong phdp can bang nudc ciia nhitng nam dién hinh ta tim lugng nuéc
va qud trinh dung nudc cho phat dién va tudi theo céac tan sudt da cho, ndi dung
nhu sau:

Gia thiét dung tich ho diéu tiét 1a V, trudc tién chon nam nudc dén bang tan suit
thiét k&€ cho thuy dién (thi du P = 90%), tinh todn di€u ti€t don muc tiéu tim ra lugng
nudéc phat dién binh quan o04h,Q, va qua trinh cip nudc cho phat dién; tuong tu, chon
nam nudc dén bang tan sudt thiét k& cho tudi (thi du P = 75%), tim lugng nudc tudi binh
quan 075Qy, sau d6 tim qud trinh cap nudc cho tudi va phat dién theo phuong phap can
bang nudc.

Viéc tinh todn can bang nuéc dugc thé hién trén hinh 5-2 va 5-3.

- Tién hanh tinh todn can bing nudc véi nam nudc dén P = 75%, trudc tién can
clr vao yéu cau tudi va phat dién, vé duong qud trinh ding nudc tudi va luu
luong phat dién tuong tng vGi cong suat bao dam (hinh bac thang) (hinh 5-2),
dé triet dé khai thic nguén nudc yéu cau téng luong nuéc diung bing téng
lugng nudc dén (di€u tiét hoan toan) vi vay vé dudng ngang bang o,5Q, phan
gach chéo trén dudong ngang o,5Q, bang phan gach chéo dudi dudng do, ta xdc
dinh dugc qud trinh tudi va phét dién.

@] Q
riag ”’”%_'ﬂ %o
/1;7 IJQI_..Q--. 3 ~ o
N 777, 77 R
bo sung nudc L <4 b sung nudc
cho phat dién cha phat dign
bé sung nude
cho phatdign) AR N WG \ cAp NG i
Thai ky cap nudc Thai ky cip nudc
Hinh 5-2. So do cdn bang Hinh 5-3. So do cdn bang
luong nuoc nam (P = 75%) luong nuoc nam (P = 90%)

- Tién hanh tinh todn can bang nudc v6i nam nudc dén c6 tan suat P = 90%, ldic
nay qua trinh luong nudc tudi da giam nhd so véi mic thiét ké (vi du giam nho
20%), luu lugng phat dién bang luu lugng thiét k€, v& dudng nam ngang o,Q,
va cling yéu cdu phan gach chéo trén dudng ngang o,Q, bang phan gach chéo
duéi duong do, ta xac dinh dugc qua trinh tudi va phat dién.
Néu qud trinh tudi va phat dién tim dugc khong nhu du ki€n, thi nén thay doi quy
mo tudi hodc cong sudt bao dam cho téi khi dat yéu cau.
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- Phuong phap diéu tiét toan chudi. Sir dung phuong phdp can biang nudc (nim
dién hinh) dé ti€én hanh tinh todn can béing luong nuéc, thudong dp dung trong
giai doan so sanh phuong an. Véi cong trinh loai 16n nén st dung phuong phap
diéu tiét toan chudi dé tién hanh tinh todn kiém tra va Iva chon phuong an. Khi
tinh todn theo phuong phép diéu tiét toan chudi ta ti€n hanh tinh todn can bang
lugng nudc ting nam mot sau d6 tién hanh tinh todn tan suét dung tich ho chia
va xac dinh dugc dung tich ting véi tan suat thiét ké.

DOi vai ho chita nudc diéu tiét nhiéu ndam.

Dic diém tinh todn diéu tiét 2 muc tiéu doi v6i ho chita nudc diéu tiét nhiéu nam

12 v6i nam nhiéu nudc, sau khi da thoa man lugng nudc bao dam phat dién va bao dam
twdi, luong nuée du thira duoc trit lai, thong qua diéu tiét dung tich h6é nhiéu nim dé
tang thém lugng nudc tudi cho nam it nuéc nham dat duoc muc dich 16n nhat vé luu
lugng diéu tiét 2 muc tiéu. Trong tinh todn di€u tiét hd chita nudc loai 16n diéu tiét
nhiéu nam néi chung st dung phuong phép diéu tiét toan chudi, diéu tiét toan chudi doi
v0i ho diéu tiét nhiéu nam can xét dén cdc nguyén tac dudi day:

1) D6i v6i nhitng nam nhiéu nude lién tuc trén nguyén tic bao dam lugng nudc
tudi va lugng trit nudc ctia ho chda can gia tang luu luong phat dién.

2) Véi nam nudc trung binh thi cap nude tudi binh thuong va phat dién véi cong
suat bao dam, sau do6 tinh toan luong nudc trit va thdo ctia ho chia.

3) D6i voi nam nude kiét, khi khong thé dong thoi thoa man yéu cau tudi va phat
dién thi phat dién dua véi cong suat bao dam, con giam b6t phan nao luong
nudc tudi.

4) Doi v6i nam dac biét kiét thi cho phép ca tudi va phat dién déu giam;

5) Lan luot tinh todn tin sudt bao dam cho phdt dién va tudi, néu ca 2 loai déu
phu hop v6i yéu cau thiét k&€ thi phuong an da chon 1a hop 1y. Néu khong nén
diéu chinh luong nuéc dung cho tudi hodc cong suit bao dam phat dién, hoac
thay doi dung tich hé diéu tié€t, 1ap lai cac budc tinh toéan trén.

5.3. LUA CHON MUC NUGC BAC TRUNG CUA HO CHUA NUGC
LGOI DUNG TONG HOP

5.3.1. Xac dinh muc nudc khdng ché trudc li

Khi tién hanh so sinh muc nudc giéi han 1 ngoai viéc cin thoa méan yéu cau vé
dung tich phong chong lii trong mua It va chida day dung tich hitu ich sau 1G nhu da
trinh bay & trén con can xét dén anh hudng cta cac nhan t6 dudi day:

1) Doi v6i ho diéu tiét nam c6 cot nude thap, luu lugng 16n nén tinh toan su sut giam
cong suat khi thay déi phuong an. Muc nudc khong ché trude 1ii qué thap cé thé
dan dén tén that 16n cho dién nang mua, c6 khi con din dén ton thit vé hiéu suat
lam viéc clia t6 mdy, néu cong sudt mua i khong du khién cong suat sira chita
ctia nhiét dién giam can phai tang cong suét du trit ciia hé thong.



C - TINH TOAN PIEU TIET DONG CHAY 325

2) D6i v6i ho chita viing déng béing, muc nudc khong ché trude 1i cao ¢ thé dan
dén t6n that ngap lut & khu ho tang 1én rat 16n, hoac din dén tang thém khoi luong
cong trinh phong ho cho d6i tuong phong ho trong yéu trong khu ho.

3) Déi v6i nhitng song ¢ nhiéu bun cét phai dac biét chd y khi nang cao muc nudc
khong ché truée 1i c6 thé din dén tang thém su boi lang cét trong khu ho, dnh
hudng dén tudi tho cong trinh va su bdi lang & duoi ho kéo dai lén trén ma lam
tang anh hudng cta su ngap tng va lay thut trén viing dét thuong luu.

Dai véi song ¢6 ham lugng céat khong 16n, néu ¢ dudi hé cé doi tugng phong ho
quan trong thi muc nudc khong ché trude 1i cling nén thdp hon cao trinh long song
thién nhién & duoi h6 dé tranh hién tuong boi lang 16n trong mua I ma ngdy mot tang
thém ganh nang phong chéng lii ctia ho.

4) Do6i v6i nhitng song van tai thiy chi€m vi tri quan trong, viéc lva chon muc nudc
khong ché trudc 1ii con can thda man yéu cu phat trién van tai thiy.

5.1.2. Chon céng suat lap may clia nha may thiy dién

1) Véi hé chita loi dung téng hop ldy phat dién lam chinh, viéc lua chon cong suat
1ap mdy cua tram thuy dién giong nhu ho chita chi ¢6 phat dién.

2) D6i voi hé chia 1oi dung tong hop ma nhiém vu chinh khong phéi 1a phat dién thi
nén can c vao yéu cau ctia ho ding nudc chinh ma xay dung phuong thdc van
hanh, tir d6 ti€n hanh tinh toan hiéu ich phat dién va xac dinh vi tri lam viéc cta
tram thay dién, chon cong suat lap may.

V6i ho chira 18y phong chdng 1i lam chinh nén dac biét chi y do cot nuGe thap
cong sudt du kién trong mua 1ii giam anh hudng dén viéc lua chon cong suét 1ap mdy.

Dai v6i tram thiy dién ma nhiém vu tudi nude 1a chinh, can dua vao tinh kinh t&
clia cong suat tring ma xac dinh cong suat 1ip mdy. Doi véi nhitng nam trong tin suat
bao dam thiét k& tudi, nén nghién cttu 1oi dung lugng nudc thira ngoai tudi dé tang thém
hiéu ich phét dién.

D6i v6i hod chita 14y cap nuée va van tai thiy 1a chinh c6 thé dua vao lugng cap
nudc tuong ng v6i tin sudt bdo dam thiét k& cho cap nudc va van tai thiy dé tinh todn
cong sudt bao dam cua tram thuy dién, sau d6 lua chon hop 1y cong sudt 1ap mdy.
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Chuong 6
BIEU B0 BIEU PHOI HO CHUA

Trong thoi ky quéan 1y van hanh hé chia, dé sir dung hop 1y nguén nudc va bao
dam an toan cho cong trinh, ta can can cit vao tinh hinh nuéc dén, yéu cau dung nude va
yéu cau phong 1ii dé tién hanh diéu khién viéc trit nudc vao hod, cap nudc hgp 1y cho cic
ho dung nudc va thao nuée bao dam an toan phong lii cho cong trinh. Cong viéc d6 goi
1a diéu phdi ho chia.

Diéu phoi ho chia trong giai doan quan 1y van hanh 1a khau cuéi cliing thuc hién
muc dich ctia quy hoach va thiét k€ ho chia, n6 khong nhiing ¢6 anh hudng truc tiép
dén viéc thuc hién k&€ hoach san xuat ctia cic ho dung nudc nhu tudi, phat dién, giao
thong thuy... ma con lién quan dén cong tic phong chong i bao vé cong trinh, bao vé
tinh mang va tai san cho nhan dan & ha luu.

Dé tranh hoac han ché t6i miic t6i thiéu cac ton that c6 thé xay ra do thi€u du bao
dai han chinh x4c gy nén, hién nay ngudi ta thudng can ct vao yéu cau dung nudc, yéu
cau phong 1i va dung mot s6 qua trinh dong chay c6 tinh chat khong ché da quan trac
dugc, ti€n hanh tinh todn diéu tiét va dua theo mot quy tic van hanh hé chia nhét dinh
bién tap sdn mot loat cdc dudng chi dan (dudng diéu phoi) dé ho chita van hanh, biéu do
vé cac dudng do goi 1a biéu d6 diéu phoi.

6.1. BIEU DO PIEU PHOI HO CHUA VA UNG DUNG

Bi€u d6 diéu phai 1a mot biéu do c6 truc hoanh 1a thang hodc tuin (theo nam thiy
van), truc tung 1a muc nudc (hoac luong trit nudc trong kho), bao gom cac dudong phong
phd hoai (1), dudng han ché cap nudc (2) va duong diéu phéi phong i (3) (hinh 6-1, 6-2).

- DPuong phong pha hoai (1), con goi la dudong bao dam cap nudc, c6 tic dung khi
nuGce dén trong pham vi tan suét thiét k€ bao dam cap nude binh thuong khong bi
phé hoai, ciling c6 nghia 1a khi nuéc dén 16n hon hodc bang nam thiét ké thi viéc
cap nudc dugc bao dam, cudi mua cap nude vira van dung hét lugng nudc trir.

- Dudng han ché cap nudc (2) ¢6 tac dung khi gap nam nudc dac biét it, khong thé
bao dam viéc cap nudc binh thudng va dé tranh viéc cap nudc bi gidn doan gay ra
nhitng t6n that nghiém trong phai c6 k& hoach giam déan viéc cip nudc.

- Duong diéu phoi phong i (3) ¢6 tdc dung bao dam thdo I an toan khi gip nudc
1d thiét k& dé phong xay ra su c6 do van hanh khong thoa dang...
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Céc dudng diéu phdi cing v6i muc nude dang binh thuong va muc nude chét hinh
thanh cdc viing diéu phoi (hinh 6-1, 6-2). Tac dung ctia cdc viing diéu phoi nhu sau:

g MNLTK

Ving phéng IO

v

MNTL

f %MNDBT

(1)
I

Viing bao dam

cap nudc

Ving cép nudc
han ché

Z MNC

Thang V

Hinh 6-1. Bié¢u do diéu phoi diéu tiét nam

¢ MNLTK

Ving phong G Gia tang

" cap nudc

/S?MN DBT [
I
3) _1) J !
MNTL E
| 1 =
I L =
Vung bao dam cap nudc !
3
(2) :E
Ving cap nudc han ché

7 MNC 1

Hinh 6-2. Bié¢u do diéu phoi diéu tiét nhiéu nam

Vang I: 1a khu cap nudc binh thuong. DE phong hé chia bi thdo can sém trude khi
dén cu6i mua cap nude. Khi muc nude ndm gitta dudng (1) va dudng (2) cip
nudc theo k& hoach.
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Vung II: 1a khu han ch€ cip nudc. Khi gap nhitng nam dac biét it nuéc, muc nude
trong ho chia thap hon dudng (2) cin kip thoi cé k&€ hoach giam nhd viéc
cap nuGc dé giam thiéu ton that do thi€u nudc, c6 thé giam nho 20%, 30%
luong nuéc tudi.

Vang III: 1a ving cap nudc gia tang. Khi muc nuGc trong hod chita ndm trén duong
(1) ¢6 thé gia tang cdp nudc. O nhiing nha mdy thuy dién két hop tudi cé
thé tang cong sudt hodc c6 thé giit lai trong hd chia nhung khong dugc
vugt qua duong phong 1.

Viang IV: 1a ving phong I, ndm giita dudng muc nuéc khéng ché trude 1d, duong
diéu phoi phong 1i va muc nudc 1i thiét k€. Khi muc nudc trong hd chita
vugt qua muc nuGe khong ché trude i phai thdo i theo yéu cau phong li.
Dung tich nim gitta dudng han ché€ trudc 1i v6i muc nuée dang binh
thuong 1a phan dung tich két hop giira phong 1d va gay loi.

6.2. VE BIEU PO DIEU PHOI HO CHUA CAP NUGC
6.2.1. Phuong phap vé biéu do diéu phai diéu tiét nam
6.2.1.1. Phuong phap nam dién hinh [10]

1. Chon ndm tinh todn

Cach chon nam tinh todn giéng nhu chon nam dién hinh trong tinh todn phan phoi
dong chay nam thiét k€, chon mot s6 nam ¢6 luong dong chay dén xap xi v6i dong chay
nam thiét k&, thu phéng dé bao dam cho lugng dong chay nam nhitng nam dé bang
lugng dong chay nam thiét ké.

2. Vé duong phong phd hoai va duong han ché cép nudc

V6i nam thiét k€ viéc cap nudc phai bao dam binh thudng va dé tan dung nguén
nudc trong ho khong ¢6 nude thira nén cudi mua cap nudc, myc nudc hd xudng téi muc
nudc chét, theo nguyén tac do ta xay dung duong diéu phoi cho nam thiét k€ nhu sau:

- Tu cuéi mua cip nudc, bat diu tr muc nuGe chét, ti€n hanh tinh toin diéu tiét
nguoc thoi gian, thi€u thi cong, thira thi trir dung tich ho chita cu6i thiang véi
chénh léch luong nuGe trong thang ta ¢6 dung tich ho chita cudi thiang truéc nhu
bang 6-1. Muc dich cua viéc tinh diéu tiét nguoc 1a chi can téi dau mua cap nudc
ho6 chita phai trit di nudc bao dam viéc cip nudc binh thudng, khong yéu céu trix
sém, nhu vay néu c6 thira nudc trong mua trit thi khi d6 c6 thé gia tang cap nudc.
Néu tinh t6i cudi thang trude dugc dung tich hé chita nho hon dung tich chét, diéu
d6 c6 nghia lugng nude can trit thang d6 nhd hon lugng nude thira khi d6 phai 14y
bang dung tich chét, con lai xa thira, trong bang 6-1 dau thang VIII (cudi thang
VII) c6 tri s6 tinh todn 1a 4029,4 — 5829,0 = -1799,6 do d6 lay bang dung tich
chét. Tir s6 liéu bang 6-1 ta vé dugc dudong diéu phdi cdp nuée cho nam dién hinh
da chon (hinh 6-3).
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Bdng 6-1. Bdng tinh duong phong pha hoai

NAmM Than Nudc dén | Nudc dung* Chénh léch % Nudc xa
9 10°m® | 10°m? ; _ 103 m? 10% m®
200
1985 6 3024,0 9275 2096,5 2096,5
200
7 5699,8 9275 47723 47723
200,0
8 6756,5 9275 5829,0 1999,6
4029,4
9 4838,4 1120,0 37184 0,0
77478
10 1135,4 980,0 155,4
7903,2
11 817,0 1085,0 268,0
7635,2
12 280,8 962,5 681,7
6953,5
1986 1 174,3 1277,5 1103,2
5850,2
2 109,0 14875 1378,5
44717
3 94,1 1470,0 1375,9
3095,8
4 94,1 1347,5 12534
18424
5 105,7 17481 16424
200
* dd ké ton thadt
Hp 79032
TTAT B | 76352
6\953.5
4iis5 4471.7
3095,3
1842 4
200 20 Hs 200
VI VIEVIE X X XE X 0 1 I W
Théng

Hinh 6-3
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- Tién hanh tinh todn cho mot s6 nam dai bi€u da chon, v& dugc mot nhém dudng
diéu phoi, 14y dudng bao trén lam duong phong phé hoai va 14y dudng bao dudi
lam duong han ch€ cap nude (hinh 6-4, 6-1).

Bluding bao ngoéi

+ : 'f ¥ ¥ HE: # + : + #
VIEVIEVID R X XXX 1 1 v
Thang

Hinh 6-4

6.2.1.2. Phuong phap toan chuoi

Phuong phdp toan chudi, theo két qua tinh toan diéu tiét toan chudi v& muc nudec
cung thang clia nhitng nam trong pham vi tdn suét bao dam lén cling biéu do 14y dudng
bao trén lam dudng bao dam cap nudc, duong bao dudi lam duong han ché cap nudc.

6.2.2. Phuong phap vé biéu dé diéu phdi ho chira diéu tiét nhiéu nam
6.2.2.1. Phuong phap nam dién hinh

Vé nguyén tic ciing ¢6 thé ding cic phuong phéap v& biéu do diéu phoi ho chita
diéu ti€t nam dé vé biéu do diéu phai ho chita diéu ti€t nhiéu nam, chi khic & chd khi vé
dudng phong pha hoai va duong han ché cap nudc cin xét dén tinh hinh dong chay va
va yéu cau ding nudc trong ca chu ky di€u tiét, duong phong pha hoai ctia ho chia diéu
ti€t nhiéu nam cé nhiém vu chi dao di€u phdi bao dam trit nuGc va cap nudc binh
thuong trong nam dau tién cua thoi ky cap nude, cé nghia 1a trong nam nay bao dam trix
day phan dung tich mua vao cu6i mua lii va cép nudc theo luu lugng thi€t k& g, cho dén
cudi mua kiét ma khong dung t6i lugng nudc trit trong dung tich nhiéu nam. Muén vay
can chon mot s6 nam dién hinh ¢6 téng luong nuéc dén x4p xi bang téng luong nudc
dung, thu phéng theo qp, tinh toan diéu tiét nguoc thdi gian vé ra dudng qud trinh trit
nudc cta hd chda trong pham vi dung tich mua, vé duong bao trén, dem tung do cta
dudng bao trén cong véi dung tich nhiéu nim dugc dudng phong phé hoai ctia hd chia
diéu tiét nhiéu nam [8].
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Phuong phép thu phéong tinh theo cach sau:
Nhan luu lugng céc thang trong mia 1ii clia nam dién hinh véi K, céc thang con

lai Ky e Trong do:

W,
K =—1% (6-1)
W,
1t 4,
Ky, =i (6-2)
kiét N
" Wiiery,
Wlﬁ = qup + Vn (6'3)
Wkiét = T2qp - Vn (6'4)

se

V6i:
T, - thoi gian mua 1i (s);
T, - thoi gian mua kiét (s);
V,, - thanh phén dung tich nam trong diéu ti€t nhi¢u nam.
Pudng han ché€ cip nudc cua ho chida diéu tiét nhiéu nam c¢6 nhiém vu chi dao diéu
phoi trong nam cudi cung cta thoi ky cap nudc, nham tranh tinh trang thi€u nudc qua
tap trung sau khi dung tich nhi€u nam dé can va nudc dén khong du dung. Céch chon

nam dién hinh va tinh todn giong nhu trudng hop dudng phéng pha hoai chi khéic 1a 14y
duong bao dudi 1am dudng han ché cip nuGe va nam trén muc nudc chét (Hinh 6-2, 6-5).

7 MNLTK
Ving phéng I
IV
7 MNDBT

(Gia tang cap nud {
1| E
2

=

S

Ving bao dam cap nudc

I
7 MNC

Hinh 6-5. Bié¢u dé diéu phoi diéu tiét nhiéu nam
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6.3. VE BIEU DO DIEU PHOI HO CHUA PHAT PIEN

Biéu d6 diéu phoi ho chia phét dién thudng bao gom cdc dudng sau (hinh 6-7):
1- dudng phong phé hoai;
2- dudng han ché cap nudc;
3- duong phong 14;
4- duong phong xa thira;
V- khu cép nuéc theo kha nang 16n nhit cia nha may thay dién.

Y nghia ctia cdc dudng trong biéu dé diéu phdi tuong tu nhu biéu dé diéu phoi
cap nudc. DE triet dé 1oi dung ngudn nuéc cho phét dién con xay dung thém dudng
phong xa thira, khi muc nudc trong h6 chita nam giita dudng phong phd hoai va dudng
nay thi nén ting dan luong cap nudc cho phat dién. Khi muc nuéc trong hd chia vuot
qua duong d6 thi cé nghia la c¢6 kha nang xa thira, ldc d6 can cép nudc theo kha ning
16n nhat qua tudc bin dé tan lugng khong xa thira.

W MNLTK

H (m)

. Gia tang cip nudc
Ving phang 10 |

%7 MNDBT ,|

Wing bac dam cap nudc

1)

(2y7 Ving cép nuic han ché
i 7 MNC

T (thang)
Hinh 6-6. Bié¢u do diéu phoi ho chiia phdt dién diéu tiét nam

6.3.1. Phuong phap vé biéu do diéu phai diéu tiét nam
1. Vé duong phong pha hoai va duong han ché cap nuée

Chon mot s6 nam c6 lugng dong chay nam (hodc mua cap nudc) xap xi dong chay
nam thiét k& (hodc mla cdp nuéc) va thu phéng dé lugng dong chdy nam (hoic mua cip
nudc) bing tri s6 thiét k€. Bat dau tir muc nudc chét & cubi thoi ky cap nudc, st dung
phuong phép luu Iugng khong déi hodc cong suat khong d6i tinh ngugc theo chiéu thoi
gian tim ra myuc nudGe tung thang cho tGi dau thoi ky trit nudc, yéu cau sao cho dau thoi
ky trit nuéc muc nuGe & tai muc nudc chét. Khi muc nuGe trong hoé chita dat t6i muc
nuéc dang binh thuong ctia hd chita thi Iuu lugng cap nude bang luu luong nuée dén.
Lay duong bao trén cua muc nudc cac nam lam duong phong pha hoai, 1ay duong bao
dudi lam duong han ch€ cap nuée nhu dudng 1, 2 trong hinh 6-7.
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7 MNLTK

H (m) Gia tang phat dién

Vung phéng 10

7 MNDBET

+ Wing bao dam cap nudc

iy

Wing cap nude han ché
W MNC

T (thang)
Hinh 6-7. Bié¢u do diéu phoi NMTD diéu tiét nam

2. Vé duong phong xa thira

Chon qud trinh dién hinh ma luong dong chay nam hodc mua lii ting véi tin suat
(1 — p), bat dau tir muc nude chét cudi mua cap nude tinh diéu tiét nguoc thdi gian véi
luu lugng chay mdy 16n nhat (hodc chay cong suét lap mdy) cho t6i muc nuGc dang
binh thuong, r6i tir ddu mua trit nudc tinh thuin thoi gian t6i muc nuéc dang binh
thudng, néi cac diém muc nudc lai ta dugc dudng phong thdo thira.

6.3.2. Phuong phap vé biéu dé diéu phdi diéu tiét nhiéu nam

7 MNLTK
H {m})
Gia tang phat dién
Viing phang 10
o 7 MNDET \
Vo ar \1\%\ v T
11} () (4] -Ep.
(1) Viing bda dam cip nutic =
| 4*-
£
{2y~ Wing cdp nudc han che =
7 MG l

T {thang)
Hinh 6-8. Biéu do diéu phoi NMTD diéu tiét nhiéu nam

Bi€u d6 diéu phoi ho chita diéu ti€t nhiéu nam vé nguyén tac ciling giong nhu biéu
do diéu phoi diéu ti€t nam, nhu hinh 6-8. Diém khdc nhau & ché: dudng phong phd hoai
va dudng phong xa thira ¢6 thdi gian bat dau va két thic & muc nude cich muc nudc
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dang binh thudong mot khoang bang bo phan dung tich nam ctia hé chia diéu tiét nhiéu
nam. Khi dung phuong phdp thong ké dé tinh todn, dung tich nam dugc vé bdi V,,;,, va
aQ; khi tinh todn bang phuong phép trinh tu thdi gian dung tich nam 1a két qua diéu
tiét hoan toan ctia nam dién hinh ¢6 luong dong chdy nam béng luong dong chdy nam
ung véi tan sudt thiét ké. Khi v& duong han ché cap nudc ta tinh tién duong phong pha
hoai xuong duéi sao cho muc nuée bat dau va két thic vira bang muc nudc chét.

6.4. VE BIEU DO DIEU PHOI HO CHUA LGI DUNG TONG HOP

6.4.1. Vé biéu dé diéu phdi hé chifa I6i dung tdng hop véi mét muc tiéu chinh

H6 chita 1oi dung tong hgp chi 14y mot nhiém vu gay 1gi nao d6 lam chinh ciing
giong nhu cdch vé bi€u d6 diéu phoi clia hd chia chi v6i mot nhiém vu nhu phan trudc
da trinh bay, biéu d6 diéu phoi ho chita 1oi dung téng hop lay phat dién lam chinh giéng
nhu phuong phdp vé biéu d6 diéu phéi ctia hd chita phét dién, biéu d6 diéu phoi ctia hd
chita 1oi dung téng hop c6 nhiém vu tu6i va cap nudc 1a chinh két hop phat dién thi khu
cip nudc gia tang v€ thém dudng cong sudt gia tang.
6.4.2. V& biéu dé diéu phai ho chira diéu tiét 2 muc tiéu
6.4.2.1. Ho chia diéu tiét nam

Dua vao két qua tinh todn diéu ti€t 2 muc tiéu (muc 5.2.2): Luong cép nuGc thap
Q, va lugng cap nudc cao Q,, 1an lugt tinh todn theo diéu tiét timg muc tiéu tim dugc
dung tich h6 V, tuong tng véi tan suat bao dam cao P; va dung tich ho V, tuong tng
v6i tan sudt bao dam thap P,. Néu V, > V,, dua theo hinh 6-9 dé vé& biéu do diéu phoi;
néu V, >V, thi dua theo hinh 6-10 dé vé& biéu do diéu phoi.

MNLTK MNLTK
H A% H v
7 MNDBT 7 MNDBT
Vo 2
'\.\
e vrl Vo
1
V4
l
7 MNC 7 MNC
Thang Thang
Hinh 6-9. So do thir nhdt Hinh 6-10. So do thi hai

1- khu bao dam cép nudc thiap Q;; 2- khu bao dam cép nudc cao Q,
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6.4.2.2. ho chira diéu tiét nhieu nam
Bi€u d6 diéu phai diéu ti€t 2 muc tiéu ctia hd chia nuée diéu tiét nhiéu nam nhu
hinh 6-11 biéu thi, phuong phép vé& nhu sau:

7 MNLKT

57 MMDET

Giatang ___+—"

cap nudc 1

Budng pho ng.#__‘,

i Bluriing
pha hoai ) o "‘frh;fm gidi
. Khu cép nuidc giam =
in
Buding han
B P '3
ché cap nuidc 7 MNG
Théng

Hinh 6-11. Biéu do diéu phoi diéu tiét 2 muc tiéu
ctia ho chita nuéc diéu tiét nhiéu nam

1) Pudng cidp nuéc bao dam. Chon nam cé tan suat lugng dong chay nam béang P,
lam nam dién hinh, cdp nudc theo Q,, tinh todn diéu tié€t theo chiéu nguogc thoi
gian, yéu cAdu muc nudc & cudi thdi ky cap nuéc va dau thoi ky trit nuGe bing
nhau, dau thoi ky cap nudc & vao muc nudc dang binh thudng, néi muc nudc hd
ting thang ctia nam dién hinh ta dugc dudng cip nudc bao dam.

2) buong giam cap nudc: Chon nam c6 tan suét lugng dong chdy nam bang P; lam
nam dién hinh, cp nuéc theo Q,, tinh todn diéu tié€t theo chiéu ngugc thoi gian,
yéu cAu muc nudc & cudi thoi ky cdp nude va dau thoi ky trit nuéec déu & muc
nudc chét, n6i muc nudc hd timg thidng ctia nam dién hinh ta duoc dudng giam
cap nudc.

3) Budng diéu phoi phan gidi. Cap nudc theo Q,, tinh todn di€u tiét toan chudi, dem
muc nuGc hod cuing thdng trong cdc nam tié€n hanh tinh todn tin sut, ta tim dugc
muc nudc cdc thang tuong tng vé6i P,, noi lai ta dugc dudong di€u phoi phan gidi.
Vi duong phan gidi nay chi vé trén co s di€u ti€t 1 muc tiéu, vi vay nén hiéu
chinh lai theo tinh todn diéu ti€t 2 muc tiéu, déng thoi c6 gang lam cho dudng
phan gidi song song v6i duong diéu phdi trén va dudi.

Khi tinh toan tho, dudong diéu phoi phan gidi cling c6 thé xdc dinh theo phuong
phép duéi day:
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Trudc tién tinh todn dung tich nhiéu nam phan gidi V), theo cong thic sau: (xem
hinh 6-11)
V., = Y V, (6-5)
Povi+y, ™
trong do:
V, - dung tich nhiéu nam diéu tiét 1 cép theo Q, va P;;
V, - dung tich nhiéu nam diéu tiét 1 cap theo Q, va P,;

V., - dung tich h6 nhi€u nam di€u tiét 2 muc tiéu.

Dung tich hé nhiéu nam phan gidi cua cic thing phan theo cing mot ty s6 giita
Ve VAV, clia dau thoi ky trit nude hoac noi suy theo muc nude & dau thoi ky trit nuée
gitta 2 duong cdp nudc bao dam va duong giam cap nudc.

6.4.2.3. Vé duong phong la

6.4.2.3.1. Vé duong phong lii khong phédan ky

Trudc tién phai phan tich tai liéu 1 thuc do va li lich str, xac dinh thoi gian cin
dé trong dung tich phong 1, r6i tir t, diém cudi cta thoi gian d6 xac dinh diém Q trén
dudng phong phd hoai, tir diém Q v& song song vdi truc hoanh dén thoi di€ém bat ddu
phong lii t. s& dugc dudng muc nudc du phong i, muc nudc giéi han trude 1i. Cuoi
clng can cd vao dudng qua trinh nudc 1 thiét k€ va yéu ciu phong 1 ha du cho phép
xa xuong véi luu lugng t6i da q,, ti€n hanh tinh todn dicu tiét 1d. Tim dugc qua trinh
muc nudc cla céc thoi khoang, bat dau tir diém Q vé dudng diéu tiét 1ii 1én biéu d6 hinh
6-12 s& duoc duong RQE la dudng diéu phoi phong 1d.

57 MNLTK

H (m})
Viing phang I

- 7 MNDBT

Ry

(1)

Gl
+Ving bao dam cap nudc

L (2)

+ Viing cép nudic han ché
J % MNC

Tr Tg T (thang)
Hinh 6-12. Duong phong lii
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6.4.2.3.2. Vé duong phong li theo phén ky lu

a. Dua vao tai liéu 1d, phan tich nguyén nhan hinh thanh va quy luét phat sinh 1ii cta
2 thoi ky ddu va thoi ky sau ma xdc dinh thoi gian can dé trong dung tich ho dé
phong chong 1i. Nhu hinh 6-13 thoi ky dau vao thang 6 dén thang 7, 1i thoi ky
sau vao thang 8 dén thang 9.

b. Lan luot tinh todn tham s6 thong ké cta la thoi ky dau va thoi ky sau, tim ra 1d
thiét k€ phan ky. (xem phan A - Tinh toan Thiy van).

c. Can ctf vao yéu ciu gay loi, v6i tién dé trong nam nudc kiét thiét k&€ bao dam hé chia
c6 thé chiia ddy dén muc nudc cu6i lii cua timg phan ky, theo phuong phdp da trinh
bay & trén tim ngugc lai muc nude khong ché trude lii cta ting phan ky, muc nudc
d6 dong thoi cling thoa man yéu cau gy lgi nhu dudong ab va cd trong hinh 6-13.

d. Can ct vao tiéu chudn phong 1i ha du va tiéu chuén chong 1ii cua dap, thoi ky
truGc bat dau tir diém b, 1 thoi ky sau bat dau tir diém d 14n luot tinh diéu tiét 1a
tim muc nuGc phong, muc nudc i kiém tra cta ting thoi ky. Néu muc nudc
phong 1ii, muc nudc 1i thiét k&, muc nuée i kiém tra cha 2 thoi ky khac nhau thi
nén thiét k& theo muc nudc cao, dong thoi hiéu chinh lai muc nuéc khong ché
truge 1 cua thoi ky c¢6 muc nudc thidp. St dung muc nuéc khong ché trude 1a
phan ky, c6 thé 1am cho viéc phong chong 1t va gay loi két hop chat ché hon,
dung tich ho6 cang duoc loi dung mot céach day da hon. Nhung van dé mau chét 1a
18 phan ky c6 nguyén nhéan hinh thanh khic nhau va do 16n chénh léch mot cach
10 rang, néu khong néi chung khong nén phan ky dé dam bao viéc phong chong
14 cho ho chita va ha du an toan. Khi phan ky néi chung phan lam hai thoi ky
truGc sau 1a thich hop. Néu nhu luu lugng x4 an toan ctia ha du c6 dac diém thoi
ky tru6c nho, thoi ky sau 16n hodc 1i phan ky cla cing mot tiéu chudn thiét k&
cta thoi ky truc va sau ¢ do 16n bing nhau, ciing c¢6 thé xac dinh muc nudc
khong ché trude lii theo phuong phap néu trén.

7 MNLKT

o7 MMNPL

2 7 MNDBT

1 3%
C

/8~1 q |
a b

6~7

w7 MMNC

t
Hinh 6-13. So dé diéu phoi phong chong lii phdn ky ctia ho chita loi dung tong hop
1-2 - dung tich PCL phan ky 1i ddu; 3-4 - dung tich PCL phan ky lii sau;
a-b - MNTL phan ky 1 dau; c-d - MNTL phan ky 1 sau.
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6.5. LAP KE HOACH CAP NUGC CHO HO CHUA LOAI VUA VA NHO

Dé 1ap ké& hoach cép nuéc cho ho chita can ¢6 du bdo qud trinh dong chdy dén ho
chita, yéu cdu dung nudc ctia nam d6 va xay dung dudng qud trinh diéu phoi ho chia,
xong do tai lieu du bdo khi tuong thity van con nhiéu han ché nén khong thé thuc hién
duoc, dudi day gidi thiéu mot s6 phuong phap don gian:

6.5.1. Lap ké hoach cap nudc timng dot

O nhiing hé chita loai vira va nhd thudng méi dot cdp nudc ngudi ta bién soan mot
k& hoach, phuong phap cu thé nhu sau:

Trude khi m& cong cap nude can diéu tra tinh hinh kho han khu tudi, phan tich
cac ngudn nudc c6 thé sit dung nhu luong nudc con trong hod chita va cic nguén nudc
khac nhu ao ho v.v... sau d6 quyét dinh luong cap nude dot nay, lugng nuGe phan phoi
cho tu khu ruong hodc tung thon xa.

Vi s6 ngay cap nudc mot dot ngan nén tinh hinh nguén nude, yéu cau cap nudc
cho timg khu ruong déu c6 thé nim chic nén viéc cép nudc va phan phéi cho tiing 0
ruong la chinh xac nén tiét kiém nudc, tranh lang phi.

6.5.2. Phan phéi nudc du kién

Mot s6 h6 chita 4p dung phuong phdp phan phéi nuéc du ki€n, moi nam trudec
nhiing muia cdp nudc quan trong dua trén co s& nguoén nudc thuc t€ ¢6 trong ho chiia,
dién tich can cap nuGc cho moéi ho diung nude, du kién chi tiéu phan phdi nudc cho tiing
ho. Cac ho dung nudc lai ¢6 k€ hoach dung nudc ti€t kiém, vugt qua s€ phat. Thuong
nguoi ta du ki€n phan phoi nude theo vu. Nhitng can bo cé kinh nghiém s€ can ct vao
tinh hinh khi tugng thiy van timg nam dé du kién phan phdi nudc.

6.5.3. V& biéu dé kha nang chdng han

Muc dich ctuia cong viéc vé biéu d6 kha nang chong han I can cit vio muc nudc
(lwong trit nudc) trong hod chita, tinh todn luong nudc c6 thé phuc vu tudi, ciing c6 thé
xac dinh kha nang tuéi dugc bao nhiéu rudng, chong han dugc bao nhiéu ngay néu
khong ¢6 mua. Hinh 6-14 1a mot dang cua biéu d6 kha niang chong han, biéu do don
gidn, dé hiéu. Dua vao tinh hinh trit nuc cia hé chita va kha niang chéng han dé xem
xét khi ndo m& cong ¢6 1gi, bay gid hay muon hon, m& nhiéu hay md it dé chong troi
vGi cai han 16n hon, nhu vay s€ gidp cho viéc 1ap k&€ hoach cap nude t6t hon, néu dién
tich tudi khong déi c6 thé vé biéu do kha nang chong han nhu biéu d6 6-15. T

Thi du:

Mot hé chia ¢c6 MNDBT = 180,0 m, MNC = 160,0 m, quan hé muc nuéc dung
tich ghi trong cot 1, 2 bang 6-2, dién tich can tudi 1a 1670 ha, theo yéu cau tudi cho cay
lia 12 90 m*/ha.ngay tuong duong 16p dong chay 9 mm. Hiy xay dung biéu dé chong
han cho ho chia do.
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Trudc tién dua vao quan hé muc nudc dung tich tinh todn luong trit nuéc c6 ich
cho timg muc nude, thi du H = 120 m ¢6 dung tich 12 1,43.10° m®, luong trit nude c6 ich
V;; =2,0- 1,43 =0,57.10° m’, ghi vao cot 3 trong bang.

Budc 2 ta tinh s6 ngay chong han, s6 ngay chong han cé quan hé véi dién tich
tudi, hé so tudi, hé so loi dung kénh muong..., tinh theo cong thiic sau:

Luong trit nuéc co ich (106m3 ) x hé s0 1gi dung kénh muong

S6 ngay chong han =
Dién tich tuéi (ha) x Luong nudc yéu cau tuéi(m3 / ha.ngéy)

Trong thi du nay, hé s6 19i dung kénh muong 1 = 0,77, khi muc nude la 162 m thi
s0 ngay chong han la:
0,77

Tch6ng han = 0,57m =3 ngay (léfy trbn)

két qua ghi vao cot (5). Tir s6 liéu cot (1) va cot (5) vé duge biéu do kha ning chéng
han (hinh 6-15).

Khi sir dung, c6 thé can cit vao muc nudc trong hé chita c6 thé tim duoc s6 ngly
chong han, thi du & muc nuée 170,0 m tim dugce s6 ngay chong han la 18 ngay.

Bang 6-2. Bang tinh todn khd ndang chéng han cua ho chira

Muc nudc Luong trr Luong trlr co ich Dién tich tuai S0 ngay chéng han
(m) (10°m®) (10°m?) (ha) (ngay)
160,0 143 0 1670 0
162,0 200 57 1670 3
164,0 260 117 1670 6
166,0 325 182 1670 9
168,0 401 258 1670 13
170,0 500 357 1670 18
172,0 610 467 1670 24
174,3 730 587 1670 30
176,0 875 732 1670 38
178,0 1025 882 1670 45
180,0 1200 1057 1670 54




340

SO TAY KTTL * PHAN 1 - CO SO KY THUAT THUY LOI * TAP 4

Mue nudc trong kho (m)
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Hinh 6-14

—
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Sa ngay chdng han

Hinh 6-15. Bié¢u do khd nang chong han
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Chuong 7
HE THONG HO CHUA

Hé thong ho chita bao gébm cdc ho chita néi ti€p, song song va hé chia hon hop.

- Hé thong hd chia n6i ti€p 1a chi & trén cung 1 dong song ¢6 cac ho chita thugng
ha Iuu c6 lién hé thuy luc véi nhau, cling thudng goi 1a hé théng ho chia bac thang.

- Hé thong ho chda song song 1a nhitng ho chita phan biét xay dung & trén céac
nhanh song khac nhau, khong c6 lién hé v6i nhau vé thuy luc nhung cing dam
nhan nhiém vu phong chéng 1i hoac cap nude cho ha luu hodc mot s6 hd chia
khong c6 lién hé gi vé thiy luc nhung cting cap dién cho mot hé thong...

7.1. TINH TOAN BIEU TIET LU CHO HE THONG HO CHUA

7.1.1. Xac dinh tiéu chudn I thiét k& cho hé chifa bac thang

Tiéu chuén 1 thiét k& clia ban than ho chita bac thang trudc tién phu thudc vao
qui moO va tdm quan trong cua cdc hd chita, dong thoi cling phai nghién citu diéu hoa
quan hé giita 1G4 dén thiét k&, bao vé an toan dap, 14 xa xuong ha Iuu anh hudng t6i hod
chita dudi..., vi vay con can dua vao nhitng nguyén tic du6i day dé xdc dinh tiéu chuin
1 thiét k& va cac phuong an thiét k€. Viéc xac dinh dung tich phong chong 1 cua cac
hé chita bac thang phéi cin ¢t vao tiéu chuin phong i cho ha du, su t6 hop véi 1ii khu
gitta va diéu kién cta céc ho chita.

1. Khi ha luu hé chia thi€t k€ ¢6 ho chita v6i tieu chuén 1 thiét k& thap hon thi viéc
xdc dinh cdc dac trung phong 1 va phuong thiic xa 1 cua ho trén can chd y cédc
bién phéap hop 1y dé khi phat sinh Il vuot tiéu chudn 1 kiém tra clia ho chia ha
luu, c6 gang giam nhe anh hudng bat 1gi d6i v6i su an toan clia h6 chita ha luu.

Khi ¢ ha luu hé chia thiét k&€ c6 hé chia véi tieu chuén 1i thiét k& cao hon, nén
xét dén su anh hudng d6i v6i hod chita ha luu khi hé chita nudc thiét k& c6 thé phat sinh
su ¢0, khi can thiét c6 thé nang cao tiéu chudn 1ii thiét k€ clia ho chita thiét ké.

2. Khi ¢ thugng Iuu hé chia thiét k€ ¢6 ho chia c6 tiéu chudn i thiét k€ cao hon thi
nén st dung 1ii c6 tiéu chuén thiét k& phit hop véi ban than cong trinh dé tinh todn
diéu tiét 1, dudng qu4 trinh 1d thi€t k€ nén xem xét 2 trudng hop t6 hop dudi day:
1) Li khu gira cing tan suat cong thém luu lugng xa cua con i tuong ting cua ho

chtta nuée thuong luu.

2) Luu luong xa ctia ho chita nuéc thugng luu véi 1a cling tin sudt cong thém

nudc il twong ting cua khu gitta.
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Khi ¢ thuong Iuu hé chita thiét k€ c¢6 hod chia véi tieu chudn thiét k& thdp hon
trong bién phdp bao vé an toan dap nén xem xét anh hudng ctua ho chita nuéc thugng
luu ¢6 thé xay ra su co.

3. Trong quy hoach thiét k€ h6 chita bac thang nén c6 gang thiét k€ mot hoac vai
cong trinh c6 kha ning khong ché duoc 1ii cuc han dé trdnh tao nén phan ting day
truyén sau khi dap 16n ctia hé chita nuéc thuong luu phat sinh su ¢6. Khi nhitng
diéu kién nay khong thé thda man, nén tang thém nang luc xa i cua hd chia
nudc bac thang ha Iuwu va trong bién phép bao vé dap nén danh dung tich dé dat
duoc muc dich diéu do linh hoat, bdo dam an toan.

7.1.2. Xac dinh tiéu chuan lii thiét ké ctia hé chita song song

Tiéu chudn i thiét k& ctia hd chida song song néi chung ciing twong tu nhu céc ho
van hanh doc 1ap, dung tich phong 1i dugc phan phoi cho céc hé chia phu thuoc vao
tiéu chudn phong 1ii ha du, su té hop I thiét k& va diéu kién ctia céc ho chita nudc.

7.1.3. Tinh toan diéu tiét Iii cGia hé théng hé chira

Trong hé thong ho6 chia, viéc tinh todn diéu tiét It bao dam an toan cho ban than
cac ho chita, vé nguyén tic c6 thé sit dung phuong phdp tinh cho mot ho chita doc 1ap.
Chi ¢6 diéu khdc 1a trong tinh todn phong chong 1i cua ho chia bac thang, 1i thiét k&
cta ho chia ha luu can xét dén luu luong xa ho chira bac trén véi su gap g& khac nhau
cua lii trong khu gitta, chon dién hinh bat loi d€ tinh todn.

Khi hé thong ho chia cting gdnh vdc mot nhiém vu phong chong 1i cho ha du,
can nghién cttu mot phuong thiic diéu do théng nhat, phan phoi hop 1y dung tich phong
1 cho cdc ho va thong nhét quy hoach cong trinh thio 1d v.v...

1. Phuong thiic diéu tiét 11 trong hé théng ho chira

N6i chung nguyén tac lua chon phuong thic diéu tiét 1i cha hé thong hod chia
ciing giong ho chita don doc. Khi dién tich khu giita khong 16n, c6 thé st dung muc
nuGc hé hodc luu lugng vao ho dé khong ché luu luong x4 xuong ha luu; khi dién tich
khu giita twong d6i 16n va su t6 thanh 1ii thuong ha luu phiic tap, nén cin ci vao dic tinh
1ti khu gifta d€ tién hanh diéu ti€t bd sung. Duéi day chu yéu trinh bay mot s6 phuong
phdp thudong dung trong tinh todn diéu ti€t bé sung.
a. Chon phuong phdp diéu tiét bé sung vu tién

Nhu hinh (7-1) biéu thi hai h6 chita song song A, B cing gdnh vdc nhiém vu
phong chéng i cho diém C & ha luu, néu 1ii ctia 2 ho ¢6 tinh déng bo nhét dinh, c6 thé
chon hé chita nuGe ¢6 tinh nang di€u tiét phong chong 1i tot va ty trong 1i 16n (nhu hod
B) dé 1am ho chita diéu ti€t bo sung. Lic nay ho chita nudc A c6 thé can cit vao yéu ciu
ding nuéc téng hop va nhiém vu chong 1ii clia ban than cong trinh ma x4 nudc tim duoc
dudng qué trinh xa nudc tuong doi déu Q4 (t), xem xét thém thoi gian truyén 1d va anh
huéng trit 1ti ciia doan song cong véi duong qua trinh 1d khu gitta Q(t), sau dé dat
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nguoc lai dusi dudng thang bang luu lugng xa an toan cho phép & ha luu q,, 3, Nhu
hinh (7-2) biéu thi. Sau d6 lai dem qud trinh 10 thiét k&€ vao ho chita Qg(t) ctia hd chita
B, ¢6 xét dén thoi gian truyén 1i va anh hudng trit 1i cia doan song, vé 1én cling mot
biéu d6, dién tich bao boc giita hai dudng cong nay la dung tich hé phong i can thiét
cua ho chia B, dudng qua trinh xa xuong clia nd 1a q,, 103, — (Qa + Q)-

Néu hai hd A, B ¢6 dung tich bang nhau, ty trong 1i déu x4p xi nhau, ¢6 cling
dam nhiém diéu ti€t bé sung, c6 thé can cit vao dic tinh 1 khu gifta va luu lugng x4 an
toan ma quyét dinh qud trinh téng luu luong xa xuodng ctia 2 ho, sau d6 can ci vao dung
tich ctia 2 h6 va ty trong nuGe 1d ma phan phoi luu lugng xa xuéng ha luu.

Néu dung tich h6 B 16n ma ty trong 1ii khong 16n, c6 thé xem xét ho B khong xa
1ti (hodc xa {t), tién hanh diéu tiét b6 sung cho ho A theo lii khu giita.

HI" \\{GB“-I

Ay

0 t

Hinh 7-1. So do ho chita song song Hinh 7-2. So do diéu tiét bo sung wu tién

b. Phuong thice diéu tiét b6 sung song song

Khi nudc 1G 6 2 hé A, B chénh nhau khong 16n nhung tinh dong bo tuong doi kém
thi nén st dung phuong phdp ndy. Piém mau chot clia phuong phép 1a: Trudc tién
khong xét dén nudc 1t khu giita, dua vao luu luong x4 an toan cho phép & diém khong
ché phong 1t ha du, tim ra qua trinh xa 1{i ¢6 gdng déu nhau & 2 h6 va dung tich phong
1t twong ting; sau d6 méi xét sau hon t6i diéu tiét bé sung theo 1ii khu giira, tifc 1a chia
déu hop 1y phan diéu tiét 1a khu gitta, tir d6 tim dugc dudng phan phéi dung tich cho
timg ho va duong qua trinh xa 1i cua céc ho.

Dai v6i ho chita nude bac thang nhu hinh 7-3, do hé trén xa 1 hé dudi phai diéu
ti€t nén phuong thiic diéu tiét bd sung d6i véi 1 khu giita ctia hé chita bac thang khac
vGi ho chia doc 1ap, n6 phu thudc vao thit tu chia va xa 1i cua ho trén ho dudi.

Khi 1ii ctia song chinh s6ng nhanh c¢6 tinh dong bo nhat dinh, dé dé dang khong
ché 1ii khu gifta ctia ho chita bac thang, néi chung hé trén trix 1a trude 1a c6 loi, d€ dén
con lii dén ti€p phai xa Il dé trong dung tich ho chita thi x4 dudi truée 1a hop 1y.
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oC
Hinh 7-3. So do ho chita bdc thang

Khi nudce 1t 6 cac ho chita bac thang ¢6 tinh dong bo kém thi nén xuét phat tir dac
diém t6 hop 1i khu vuc va phan phoéi theo thoi gian dé quyét dinh thit tu va phuong thic
trit, xa 1o cta cac ho.

Neéu giira cdc ho con c6 yéu cau phong 1 thi diéu tiét phong li cho hé thong bac
thang cling phai xét dén.

2. Phan phoi dung tich ho phong lii ha du cho hé théng ho chira

Trudc tién can ct vao qua trinh 1d thiét k& Q(t) tai diém C (hinh 7-1, 7-3) va luu
lugng x4 an toan cho phép g, ta tim dugc tong dung tich hé phong 1i ha du nho nhat
val’ nhu phéan gach chéo trong hinh hinh 7-4 biéu thi, sau d6 ti€n hanh phan phoi
dung tich cho céc hé chita. Dudi day lay 2 hé chita lam vi du dé gidi thiéu nguyén téc
va phuong phap phan phoi nay.

Ql

0 t
Hinh 7-4. So do tinh todn dung tich phong lii nho nhdt
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a. Xac dinh dung tich phong li t6i thiéu cia 2 hé chia

D6i vé6i hd chida song song (hinh 7-1): Néu dién tich khu giita tir 2 hd dén diém C
tuong doi 16n, t6 hop 1t dén 2 hoé va 1ii khu giita phiic tap c6 thé can ci vao tiéu chuin
phong 1l va lugng xa an toan cho phép tai diém C, chon 1ii thiét k& tai diém C va 1 khu
gitta AC cung tan suat (chi dién tich lvu vuc tir di€ém C trd 1én trir di dién tich luu vuc ho
chia A), gia thiét ho chia A khong xa 1d, tim dung tich thdéa man yéu cau phong 1i ha
du Vj cua hé chia B, d6 chinh 12 dung tich phong 1 t6i thi€u ctia hd B.

Ciing v6i phuong phap tuong tu ¢ thé tim duoc dung tich phong lii t6i thiéu cla
h6 A phai dam nhan V4.

Dai v6i ho chita bac thang (hinh 7-3): Do luu luong xa 1d cua hé A ho B khong
ché, nghia 1a h6 chita A khong can c6 dung tich phong 1i thi Vi dung tich phong 1 clia
h6 B duoc xdc dinh theo 1i thiét k€ ctia ho B va 1i khu giita xuat hién cung tan suét.

Truong hop hé théng c¢6 nhiéu hon 2 hoé ciing ¢6 thé 4p dung phuong phép trén dé
tim dung tich phong 1ii can thiét cho timg ho.

b. Phan phéi dung tich phong lii ma cdc hoé chita nuée cung ddm nhén

Do su t6 hgp lii trén cac hoé va li khu giita phic tap néu chi b6 tri dung tich phong
1i t6i thi€u cho cdc hd khong thé thoa man yéu cau phong chong 1 ¢ ha Iuu ma van cin
b6 tri dung tich phong 1ii chung ctia cac hé. Khi so bo xac dinh phuong dn, c6 thé gia
dinh dung tich phong 1 chung cta cdc h6 bang 10 =+ 30% dung tich t(ﬁngZ:Vpl va phan
phoi cho cdc ho theo nguyén tic dudi day:

1) Phan phoi theo hé s6 diéu tiét b6 sung clia cac ho. Hé s6 nay 1a ty 1é phan tram
1am giam luong 1ii ha du do mot don vi luong chia 1d (nhu 100 triéu m®) cta ho
tao nén, dugc xac dinh theo phuong phép dién todn 1d tir hd dén ha du... Nguyén
tidc chung 1a d6i v6i hd ¢6 hé s6 16n thi nén génh vac nhiéu dung tich phong 1d.
Khi tinh to4n cu thé néi chung d6i v6i hd chita trén dong chinh, ho chita gan diém
phong 1i ha du, hé chita dudi ctua ho chita bac thang, hd chia c6 ty trong 1 16n
can dam nhan dung tich phong 1 chung 16n hon.

2) Phan phoi theo téng hiéu ich gay loi 16n nhat hodc tong t6n that gay lgi nho nhat
ctia cdc ho chita. Cac ho chita nude, ngoai nhiém vu phong chong 1t con ¢6 nhiém
vu loi dung t6ng hgp vi th€ vé6i diéu kién thdoa man yéu ciu phong li cho ha luu
nén chon hé c6 tong hiéu ich gay loi 16n nhat 1am phuong 4n thiét k€, vi du hé
thong ho chita phét dién thi 14y tong cong sudt bao dam 16n nhat, v6i hé thong ho
chita phuc vu tuéi thi 1ay tong dién tich tuGi 16n nhat lam tiéu chudn; viéc tinh
todn hiéu ich cdc ho chita dua vao nguyén tic va phuong phap da gidi thiéu & ho
chita 1gi dung téng hop. Khi so bo lua chon phuong an, trudc tién st dung dung
tich két hop phong 1 va gay loi lam dung tich phong 1i chung sau d6 véi ho chira
c6 tinh nang di€u tiét cao, yéu cau phong chong 1 cia ban than cong trinh cao,
nha mdy thiy dién c6 cot nuée thap thi phan phéi dung tich phong I nhiéu hon.
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3. Phan phéi theo tong tinh toan thu chi nhé nhat

St dung phuong phdp phan tich tong hop dé xac dinh phuong 4n t6i uu, phan phéi
dung tich phong 1 chung can xét dén cédc nhan t6 nhu diéu kién khai thac clia ho chda,
ton that do ngap lut va hiéu ich loi dung tong hop v.v... Khi diéu kién khai thac ho chita
va ton that do ngap lut chénh nhau khong 16n, véi diéu kién thoa man yéu c4u phong i
ha luu thi c6 thé dua vao nguyén tac tong thu chi naim nho nhat dé€ xac dinh phuong dn
toi wu, chénh léch gia tri gay loi cua cac phuong an diung phuong dn dau tu thay thé va
chiét khau chi phi van hanh.

Véi phuong 4n phan phdi dung tich dugc lua chon phai diéu tiét 1d theo phuong
phéap hé thong ho chira da trinh bay va dién todn lil v6i yéu ciu phai thoa man phong 1
ha du, néu khong phai tinh todn diéu tiét 1t cho ting phuong 4n, sau dé6 mdi so sanh lua
chon phuong 4n.

7.2. TINH TOAN PIEU TIET DONG CHAY HE THONG HO CHUA BAC THANG

Khi & thuong ha luu ho chia thiét k€ da c6 ho chia bac thang hoac sé xay dung
cén ti€n hanh tinh todn diéu ti€t dong chay hé thong ho chita bac thang nham xdc dinh
quy mo thiét k& va tinh todn hiéu ich kinh t& ctia ho chita. Lic nay do6i véi quy mo ho &
thuong ha Iuu 14y theo sd liéu thiét k& quy hoach, khong nén thay déi nhiéu, song viéc
phan phoi dung tich phong lii cho cdc hé trong diém, khi cin thiét phai nghién ctu
thém. Phuong phdp tinh todn diéu ti€t dong chay trong van hanh hé théng hoé chida bac
thang nhu sau:

7.2.1. Phuong phap diéu tiét toan chuéi
Viéc tinh todn diéu tiét dong chay hé théng hé chita bac thang néi chung nén ding
phuong phap diéu tiét toan chubi 1an lugt tir ho trén xuong héd dudi, c¢é thé dung phuong
phap lap bang va phuong phdp dudng tich lily hiéu s6, cac budc tinh toan nhu sau:
1. Dau tién tién hanh tinh todn diéu tiét toan chudi véi ho trén cing, phuong phap
giong truong hop van hanh mot ho.
2. Cong qud trinh diéu tiét cia h6 trén véi qud trinh dong chay khu giita tuong ing
gitta 2 ho ta dugc dudng qua trinh chay vao cta ho 2, sau d6 tién hanh tinh toian
diéu tiét toan chudi véi ho 2.
3. Tuong tu ta ti€n hanh tinh todn diéu ti€t toan chudi véi cdc ho ti€p theo trong
bac thang.

Can cit vao két qua tinh todn diéu tiét toan chudi cdc ho chita bac thang, vé duong
quan hé cta ba yéu t6 1a dung tich hé, luu lugng diéu ti€t va tin suét bao dam, dé c6 co
s6 xac dinh quy mo, tri s6 dac trung va hiéu ich cong trinh ctia hé chita nudc bac thang.

Trong tinh toan diéu tiét nén chi y may diém duéi day.

- Gifta hai bac néu c6 yéu ciu dung nudc tong hop thi khi diéu tiét ho trén phai xét
tGi yéu cau do, néu 1a luong nuée mat di phai hiéu chinh lugng nude dén ho dudi.
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- Céc ho tudi hoac cac ho dung nudc trong viing néu ¢6 nude hdi quy nén cong vao
dong chay tai dia diém nu6c hoi quy chay vao.

- Né&u nhu hé chita nudc bac thang cidch nhau tuong d6i xa, khi tinh todn dong chay
vao cua ho chita nudc cap dudi thi nén xem xét thoi gian chay truyén cta luong xa
tlr h6 chira bac trén va sau do6 lai cong véi lugng chay khu gitta.

Néu cac ho bac thang ciing cap nude cho cdc ho ding nudc & ha luu (nhu khu tuéi
cuc 16n), c6 thé ding phuong phap tinh can bing nudc. Bat ddu tir hd chia cép cudi
cung gia thiét dung tich ho, tir duong qué trinh cap nudc tinh nguoc duoc dudng qua
trinh nudc vao ho dudi; tir dudng qua trinh nuGc yéu cau vao ho dudi trir di dong chay
khu gitta dugc dudng qua trinh can cép cta ho trén va ti€p tuc theo cing phuong phép
tinh ngugc 1én ho trén nita v.v... VGi ho chia bac trén cluing ta 1dy qud trinh nuéc yéu
cau vao ho dudi trir di dong chdy vao ho trén dugc dung tich hé trén cung. Co thé gia
thi€t mot vai phuong 4n t6 hop ctia dung tich cdc ho chita, dui tién dé théa man yéu
cau dung nudc ha luu ¢ thé tim duoc quy mo cong trinh, hiéu ich va cdc chi tiéu téng
hop khac cua cac phuong an va tir d6 so sanh lua chon phuong an.

7.2.2. Phuong phap nam dién hinh

Phuong phdp nam dién hinh 1a chi 1y mot nam dién hinh thay cho toan chubi dé
tién hanh tinh todn diéu tiét, thich hop cho giai doan so sanh phuong an. Phuong phap
tinh toan giong nhu da trinh bay & trén. Dudi day giéi thiéu céch lya chon nam dién hinh.

1. Khi méi ho trong bac thang c6 ho cip nudc doc lap, méi hd chon nam dién hinh
dé tién hanh tinh toan, nam dién hinh ctia hé chita nu6c ha luu thi theo trudng hop
tin suat bao dam thi€t k&€ cuia h6 chia nude thuong luu bing tdn sudt bido dam
thiét k€ ctia ho chita nu6e ha Ivu dé chon.

Néu tin sudt bao dam thiét k&€ ctia ho trén cao hon hodc bing tan sudt bao dam
ctia ho duéi thi nam dién hinh ctia ho trén van chon theo tin suat bido dam thiét k& cla
minh, nhung nam dién hinh ctia hd dudi van cin cd vao tan suat bao dam thiét k& cha
hé duéi cong luu luong xa clia ho trén clia nam dién hinh c6 cing tin suat thi€t k& voi
ho6 dudi.

Khi tan suat bao dam cta ho trén thap hon tan sudt bao dam cua hd dudi thi ho
trén van thiét k€& theo tdn suat bao dam ctia minh, nhung tinh todan cho h6 dudi ca 2 ho
déu chon nam dién hinh theo tan suat thiét k& cia hd dudi.

2. Qua trinh nuéc dén khu giita giita hai ho thuong ha luu c6 thé tinh bing cdch 14y
qué trinh nudc dén cua hd dudi trir di qué trinh nuéc dén cua ho trén cua clng
mot nam dién hinh.

3. V6i ho diéu tiét nam thi sit dung nam nudc kiét dé tinh todn luong cip nudc bao
dam va dung tich hé, str dung ba nam dién hinh nhiéu nuGc, nuéc trung binh va it
nudc dé tinh hiéu ich binh quan nhiéu nam (nhu luong phat dién binh quan nhiéu
nam cua ho chita bac thang phat dién). VGi ho chia di€u tiét nhiéu nam nén su
dung nhém nam nudc kiét thiét k& dé tinh luong cip nudc bao dam va dung tich,
stt dung nhém nam nudc trung binh dé tinh hiéu ich binh quan nhiéu nam.
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Chuong 8
NUGc DENH CUR HO cHUA

8.1. MUC DiCH TiNH TOAN NUGC DENH VA TAI LIEU SU DUNG
8.1.1. Muc dich tinh toan nudc dénh

Ho6 chia nuGe sau khi duoc xay dung, muc nudc trong vung hd duoc nang cao,

luu toc cham lai, stic chuyén cdt ctia dong chdy gidm nhd, su béi ling bun cét dan din
tang lén dong thoi chuyén dan 1én thuong luu va trude dap, cang lam muc nudc trong ho
dang cao, vi th€ cén tién hanh tinh todn dudng mat nuGc nuée dénh trong hé trong tinh
hinh bdi lang, v6i muc dich:

1.

Cung cap muc nuéc nuéc dénh trong hd véi tieu chuén ngap ting khac nhau va vi
tri diém cu6i cuing cta nuGc dénh dé xdc dinh pham vi ngap tng va ton that do
ngép tng, xac dinh phuong 4n di dan tdi dinh cu trong khu hod, cung cép tai liéu
cho phuong 4n bé tri hd chda bac thang & thuong Iuu.

. Cung célp cao trinh muc nudc theo yéu cau van tai thay, cdp nudc, tudi v.v... &

vung ho.

. Tinh todn dudng qua trinh muc nudc va thoi gian ngap ting theo tiéu chuan phong

chong 1d cho khu phong ho trong viing ho, tim bién phap bao dam an toan cho
khu phong ho.

8.1.2. Tai lidu sir dung

1.
2.

98]
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Két qua tinh todn diéu tiét 1 cta ho.

Tai liéu nudc 10 thiét ke tai vi tri dap va diém khong ché vao ho.

Tai lieu nude 1 thuc do & vi tri dap va céc tram thily van doc song trong viing ho,
duong quan hé muc nuéc luu luong.

Tai liéu diéu tra nudc 1a lich st doc song tai dap va khu ho.

Tai liéu phan tich do nham tai vi tri dap va tram thiy van khu ho.

Ban d6 dia hinh long song khu hé (1 : 10.000 hodac 1 : 50.000).

Ban do tric doc 1ong song khu hé va tai liéu mat cat ngang 16n thuc do.

Tai liéu boi lang bun cat khu hé sau xay dung hé mot s6 nam nhét dinh...
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8.2. PHUGNG PHAP CG BAN TiNH TOAN NUGC DENH

Do chiu anh hudng ctua luu luong chay vao ho, lugng thdo khoi ho, muc nudc
truéc dap va dia hinh khu ho v.v..., dong chay trong hé néi chung la dong khong
6n dinh. Phuong phdp vé dudng cong mit nudc tham khao phian D - Thay luc co sd,
dudi day chi gi6i thiéu phuong phap thudng dung dé tinh todn nudc dénh trong thiét k&
cong trinh.

Khi tinh todn ta chia doan song thanh nhiéu doan dé vé dudng nudc dénh, cong
thitc co ban sir dung 1a dong khong 6n dinh, bién déi cham khong déu, phuong trinh vi
phan c6 dang:

dz=dz, +dz, + dzj (8-1)
trong do:
dz - chénh léch cot nude ctia doan song tinh toan d/;
dz, - ton thit ma st doc dudng cua doan song d/;
dz, - chénh léch doc dudng cot nudc van toc doan song d;
dz; - t6n that ma sit cuc bo.

Néu lva chon mat cit thich hgp thi anh hudng ctia ma sit cuc b néi chung khong

16n, hon nita thudong bi han ché vé tai liéu, vi thé thudng khong tinh t6n thit ndy. Duéi

day gi6i thiéu 2 loai phuong phdp d6 giai thudng dung: khong xét dén ton that cot nudc
van toc va cd xét dén tdn that cot nude van toc.

8.2.1. Phuong phap dudng cong khdng ché

Trong ving hé cot nuéc van toc thudng tuong doi nho, nghia 1a c6 thé sur dung
phuong phdp dé giai khong tinh dén t6n that cot nudc van toc, dudi day trinh bay
phuong phap duong cong khong ché.

Phuong phédp nay chi xét dén ton that doc dudng doan song, dong thoi gia dinh

2
quan hé gitta muc nude binh quan doan song vé6i v c6 quan hé ham s6 don, luu lugng

doc dudng thay ddi theo dudng thang, Phuong trinh co ban c6 dang :

trong do:
6 - luu luong binh quan doan song tinh toédn;
AZ - chénh léch doan song tinh toén;

Al - chiéu dai doan song tinh todn;
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K - tri s6 binh quan moé duyn luu lugng cua doan song tinh toan,
= 1
K = —AR*/’
n

vGi mdi doan song, 1a ham s6 don clia muc nuGe binh quan Z, trong d6 n, A, R
1an luot 1a hé s6 nham binh quan, dién tich mat cat uSt va ban kinh thuy luc cia
doan song tinh toén.

Cong thitc biéu thi dudng cong khong ché ¢ dang (8-3). Xem hinh (8-1).

>Q =Y1(z)az=0(z) (8-3)

Z

d $@
Hinh 8-1. So dé duong cong khong ché'1

1. Vé duong cong khong ché

a. Theo tai liéu muc nudc, luu lugng thuc do. Dung tai liéu thuc do muc nuéc 1 tai
dap va cac tram thity van doc song thudc khu ho dé vé theo bang (8-1).

Bdng 8-1. Bang tinh todn duong cong khong ché
(theo tai liéu thity van thuc do)

boan \ ¥ Thai khoang | Thai gian A

song (n aThtﬂ;%'aT]ém) thyc do binh quan %T %H 032 Zy Zy
s6 | (n9aythang (gophat) | (gio,phat) | (M7S) | (MF8) | (m¥s) | (M) | (m)
(1) (2) (3) 4) () (6) (7) (8) 9)
Ghi chu:

Qq - luu lugng nude 6 thuong luu;
Qy - luu luong nudce 6 ha luu;

7. - myc nude thugng luu;

Zy; - muc nudc ha luu.
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Trong bang cot (5), (6) 1a luu lugng dong thoi cua hai tram thuy van trén va dudi
cta doan song tinh todn (yéu ciu chénh léch khong 16n), hai cot (8), (9) 1a muc nudc
thuc do dong thoi tuong Gng cua hai tram thuy van trén va dudi, cot (7) 1a luu luong
nuGe binh quan ctia doan song tinh todn, tinh theo cong thic

Q =Q:Qy
Pem s06 liéu trong cot (7), (8), (9) cling thoi gian vé lén cuing 1 biéu d6 nhu hinh
8-1, noi cac diém thanh mot dudng cong tron, ta dugc dudng cong khong ché can tim.

b. Theo quan hé muc nude, luu lugng tram thiy van thuong, ha Iuu. Néu céc tram
thuy van doc song trong pham vi h6 chia ¢6 dudng quan hé muc nudc, luu lugng
twong do6i 6n dinh, c6 thé st dung muc nudc clia tram thily van thugng ha Iuu
twong tng cung mot luu luong dé cham vé dudng khong ché, phuong phép giong
nhu phén trinh bay trén. Dé v& dugc thuan 1¢i, ¢ thé 18y Zy, = Z1y, Zyz = Z1os---
va vé€ thanh dudng cong tron, nhu hinh 8-2.

Z|

0 d@2)=xq;
Hinh 8-2. So do duong cong khong ché 2

c. Theo tai liéu dia hinh. Néu trong khu ho khong c¢6 tram thly van hodc céac tram
thily van cdch xa nhau, dia hinh long song giita hai tram thay déi 16n, nén loi
dung tai liéu dia hinh viing h6 dé v& dudng cong khong ché

7 ~ Z(na)z
nhu hinh 8-3 biéu thi.

Cac budc tinh todn nhu sau:
Buoc 1:
Vé duong cong Z ~ K clia cdc mat cat nhu bang 8-2. Cot (1) 1a muc nudc mat cat
tinh todn, cot (2), (3) 1a dién tich va chiéu rong song tuong ting v6i Z cia dong chinh tai
mit cit tinh to4n (theo tai liéu dia hinh); (4) = A/B;



352 SO TAY KTTL * PHAN 1 - CO SO KY THUAT THUY LOI * TAP 4

Z13= Zya

0 b@ =xq;
Hinh 8-3. So do duong cong khong ché (thit 3)

Khi long song rong ma nong, cot (5) = cot (4), néu khong nhu vay 1ay
A

~B+2h

K= AR%
Néu doan song tinh todn c¢6 bai tuong doi 16n, nén 1an luot tinh v6i dong chinh, véi bai
song ghi vao cot (8) dén cot (12), phuong phdp tinh todn giong nhu véi dong chinh.
A trong cot (13) 1a ty s6 gitta hé s6 nham dong chinh va cta bai, can cit vao tinh hinh
dong chinh va bai ma chon. Tt bang trén ta v& duong cong quan hé Z ~ K clia cac mat
cat tinh todn.

Bdng 8-2. Bdng tinh todn quan hé Z ~ K cua duong cong khong ché

Long song chinh Bai song 1
Z K=K, +—K
AlB| h | RIRHIK|A|[B] R |[RE|K ¢y
1 213 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Buoc 2:

—\2
V& duong cong khong ché€ Z ~ Z(nQ) nhu bang (8-3).

Trong bang cot (1) dén cot (4) tinh theo duong cong Z ~ K mat cat thuong ha clia
doan song;

Al 1a chiéu dai doan song tinh toan. Tir s6 liéu cot (1) va cot (8) vé dudng cong khong
ch& nhu hinh (8-3).
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Bang 8-3. Bang tinh todn duong cong khong ché (dung tai liéu dia hinh khu ho)

Z; Z, K Ky K i (ﬁf EXEf
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)

Néu khu hé khong ¢6 tai lieu mat cat thuc do thi c6 thé dung ban d6 dia hinh
1:10.000, yéu c4du mat cit ngang vuong géc véi hudng dong chay, khoang cach cdc mat
cét c6 thé do theo dudng chu luu, céch tinh todn giong nhu trén da trinh bay.

2. Kéo dai duong cong khong ché
Khi dung tai liéu thily van dé vé& dudng cong khong ché, thudng phai kéo dai mot
phan nudc cao, phuong phap nhu sau:

a. Kéo dai theo nhan t6 thily luc: loi dung tai liéu mat cét clia cdc tram thlly van dé
tinh toan cac nhan t6 thay luc nhu K, A, R, n, v.v... sau d6 dung tai liéu dia hinh
ti€n hanh kéo dai theo phuong phap vé duong cong khong ché da trinh bay.

b. Kéo dai theo cong thic kinh nghiém. Trong trudng hop khong thé c6 nhan to thuy
luc thi ding cong thic kinh nghiém duéi day dé kéo dai. Gia thiét:

X =ay" (8-4)
trong do:

X, ¥ - Truc hoanh va truc tung ctia dudng cong khong ché;

n, o - Hé s0, xac dinh theo phan nudc thap cua duong cong khong, nhu hinh (8-4)
biéu thi, 18y hai diém trén dudng cong khong ché (x,, y;) va (x,, y,) thi:

lgx; —1lgx,
n=————=

lgy; —lgys
oc=x—111 hoac oc=X—I21

Yi ¥2

Sau khi tim dugc n, a, kéo dai bo phan nude cao theo cong thic (8-4).

¥

0 X
Hinh 8-4. So do kéo dai duong cong khong ché
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3. Phuong phap tinh toan nuéc dénh

Sau khi v& duoc duong cong khdng ché ctuia cac doan song, can cit vao muc nudc
clia mat cat dau, tri s6 Q van clia céc doan song tim duoc muc nudc cua cdc mat cat
theo thit tu tir dudi 1én trén. Phuong phap tinh dugc mo ta nhu hinh 8-5, néu duong cong

—2 —\2
khéng ché dugc vé tir tai liéu thity van thi ldy Q dé thay (nQ) trong hinh vé.

2

0 s (nay
Hinh 8-5. So doé phuong phdp do giai duong cong khong ché

8.2.2. Phuong phap do giai Askafu

C6 mot s6 ho chita dé tim dudng cong nudc dénh can phai xem xét dén anh hudng
ctia cot nuGc van toc. Dudi day gidi thiéu phuong phap do giai Askafu cé xét dén cot
nude van toc. Cong thic tinh toan nhu sau:

(), (v2_vi)_(m)
AZ=7,-7,= Al—(———}: (M, +M,) (8-5)

K 2¢  2g 2
trong do:
L_l( L 1],
3wz 2 |
K 2 K™ K3
Al 1
My ="+ —75
Ki gAin
Al 1
2 &Ann

(nQ) - tich ctia Iuu lwogng binh quan va do nham binh quan cua doan song can tim.
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Phuong phdp tinh duoc mo6 ta nhu hinh 8-6: Dau tién vé dudng cong quan hé Z ~ M
clia cdc mat cat trir mat cat cudi cung, nhu cac dudng bén trdi truc Z trong hinh 8-6
va dudng quan hé Z ~ M, clia cdc mat cat trir mat cat ddu tién nhu cdc dudng bén phai
truc Z. Sau d6 di tim dudng mat nudc, tr myc nudc bat ddu Z,; vé dudng nam ngang cat

()

dudng Z ~ M, cua mit cét 1 tai a’, qua di€ém a’ vé& dudng xién tgb,, = cat dudng

Z ~ M, cla mat cét 2 tai b, qua b v& dudng nam ngang cat dudng Z ~ M, clia mat cat 2
- \2
(n923 ) ’ ; .
tai b’, qua b’ v& dudng xién tg0,; = 5 cat duong Z ~ M, clia mat cat 3 tai dieém c,
ct nhu the tiép tuc. Tung do ciia céc diém a, b, ¢ chinh la gia tri muc nu6c cha cic mit
cat can tim.

£
dudng cong Z ~ M, dudng cong £ ~ M.

Hinh 8-6. So doé phuong phdp do giai Askafu

8.2.3. X(t ly tai liéu ca ban
1. Nguyén tac phan chia doan song tinh toan

a. Chénh léch cot nuéc AZ cua doan song tinh toan khong nén qua 16n, néi chung
trong pham vi tr 1 + 2 m, vi thé€ trong khu gan dap Al c¢6 thé chon I6n mot chuit,
cang tiép can ving dudi nuéc dénh, Al nén nhd mot chuit.

b. Céc yéu t6 thuy luc cha 2 mat cit trén, dudi cia doan song c6 thé dai biéu cho
tinh hinh binh quan ctia ca doan song. Véi doan song mat cit c6 thay déi 16n thi
mat cit tinh todn nén b tri day hon, & doan song md rong hoac thu hep mot céch
dot bién nén bo tri cac mat cit.
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c. O trén dudi cira song nhap luu 16n hodc gan céc thi tran 16n, cdc diém phong ho
trong yéu, néi chung déu nén bo tri mat cat tinh todn.

d. Néu sir dung tai liéu thuy van dé vé dudng cong khong ché, 2 tram lan can ciing
nén thda man cdc nguyén tac trén, néu khong thi bé sung thém mat cét tinh toén
bang tai liéu dia hinh.

2. Yéu cau doi véi mat cat tinh toan

Mat cat tinh todn néi chung nén 1a mat cat thuc do, d6i v6i hd chita nude loai vira
va nho hodc hé chia nuée loai 16n trong giai doan thiét k€, vi diéu kién han ché, c6 thé
cén ci vao ban do dia hinh 1:10.000 hodc 1:50.000 dé vé mat cat ngang va xdc dinh cac
nhan t6 thuy luc ctua no.

Dai v6i mat cat ngang ¢6 ho sau (phan gach chéo cta hinh 8-7a) hodc 16m bén
(phan gach chéo ctia hinh 8-7b), thi bo qua khi tinh todn cdc nhan té thuy luc.

a)

Hinh 8-7. So dé mdt cat ngang hinh ho sdu (a) va hinh lom bén (b)

3. Xac dinh hé s6 nham n cua doan song tinh toan

Khi sir dung tai liéu dia hinh dé tinh dudng mat nuéc, cin phan tich mot cach chi
ti€t va Iua chon hé s6 nhdm n clia doan song dé dam bao két qua tinh todn. Khi kéo dai
dudng khong ché vé tir tai liéu thlty van, ciing can phan tich quy luat thay déi ctia hé s6
nhdm n.

Dau tién c6 thé can cit vao két qua phan tich hé s6 nham ctia dap va cua tram thity
van trong khu ho, so by xdc dinh hé s6 nham n, sau d6 lai diung tri s6 n d6 dé kiém
nghiém dudng mat nude 1 thuc do hoac cua li diéu tra, nghia 1a yéu cau két qua tinh
phut hop véi két qua thuc do clia tram khong ché trong khu ho, tir d6 hiéu chinh hé s6
nhdm n, st dung hé s6 nhdm hiéu chinh dé tinh dudng mat nuéc.
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Trong giai doan thiét k& so bo, kién nghi tim nguoc hé s6 nham n theo cong thiic
(8-2) tir tai liéu 1ii 16n thuc do hodc tai liéu diéu tra 1i lich sir va sit dung d€ tinh toén
duong nudec dénh.

4. Phan phoi luu luong doc song

Tai diém cudi h6 st dung luu luong nuée dén, tai diém trude dap thi ding luong
xa xudng cta ho, gitta hai diém c6 thé ding phuong phdp noi suy. Néu chiéu rong mit
hé thay déi doc song khong 16n, ¢6 thé cin ctt vao khodng cdch tir mit cét tinh todn dén
dap ma phan phai luu luong doc song theo phuong phap noi suy dudng thang, néu chiéu
rong mat ho thay déi twong déi 16n thi nén can c vao ty 1é dién tich mat hé chita ma
phan phéi luu luong doc dudng, néu lugng trit cia hé doc song thay déi tuong d6i 16n
c6 thé can cit vao ty 1¢ dung tich h6 phan hinh ném ma phan phéi luu lugng, tai di€ém c6
dong chay nhap luu 16n nén can cit vao tai liéu thily van thuc do hoac dién tich luu vuc
khong ché ma phan phai luu luong doan trén, doan dudi nd.

8.3. TINH TOAN DUONG NUGC DENH TRONG TRUGNG HOP
CHUA BOI LANG CHO MOT SO TRUGNG HOP

8.3.1. Tinh toan muc nudc dénh doc séng cta lii vdi cac tan suit khac nhau

Muc nude dénh doc song cta i véi cdc tan sudt khac nhau 1a chi muc nuée dénh
cao nhat doc song vung ho khi 1 xay ra véi cdc tan suat thiét k€. N6i chung nén can ci
vao két qua diéu tiét 1a véi cac tan suat dé xdc dinh dudng cong nudc dénh bang phuong
phap da trinh bay trong nhiing tinh huéng duéi day, sau d6 1dy duong bao ngoai.
1. Buong mat nude khi muc nude trude dap cao nhit. Tinh todn dudong mat nude cho
truong hop xudt hién 1a thiét k€, tai mat cat ddu tién muc nudc 12 muc nude trude
dap cao nhat, luu lugng 12 luu lugng xa 16n nhat, luu lugng vao hé 1a luu lugng 1i
thiét k€ twong tng véi muc nudc trude dap cao nhat, luu lugng binh quan cua céac
doan song trong khu vuc hé ndi suy theo phuong phép da trinh bay.
2. Pudng mat nudc khi luu lugng vao hé 16n nhat. Luu luong mat cat vao ho 1a luu
luong dinh 1d thiét k€, muc nude va luu luong tai mat cat dau 1a muc nudc trude
dap va luu lugng xa 1i twong ting véi luu lugng dinh 1d & clra vao.
3. Budng mat nudc dong thoi cua 1i Gng véi tan sudt thiét k€ & cudi mua ld. Luu
luong tai mat cat vao ho 1a luu lugng dinh 1 thiét k€ vao cudi mua I, muc nude
va luu luong tai mat cat dau 1a muc nude dang binh thudng va Iuu luong dinh 1.
Khi tinh todn dudng mat nuGc dénh cao nhét gitta 2 dap cua ho chda bac thang,
luu lwong vao ho nén 1a luu lugng xa xudng tuong ting cua ho chita thuong luu, theo két
qua tinh todn diéu tiét Il cia ho chita bac thang.

Khi trong viing h6 ¢6 dong nhap luu 16n, thi can tinh dudng cong nudc dénh cho 2
truong hop:
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a) Dong chay chinh xay ra lii cung tan suét con dong nhap luu xay ra lii tuong tng.

b) Dong nhap luu xay ra lii cling tan suat con dong chinh xay ra lii tuong Gng.

Truong hop a 1a dudng nudc dénh ding cho dong chinh, truong hop b 1a duong
nudc dénh ding cho dong nhanh.

8.3.2. Tinh toan dudng qua trinh muc nudc va thai gian tng cla khu phong ho
1. V& duong quan hé¢ muc nudc mat cit dai bi€u tai khu phong ho va muc nudc
trude dap.

Can ct vao tiéu chuan phong chong 1t khu phong ho, gia thi€t mot loat muc nudc
tru6c dap va luu luong chdy vao hd, tinh todn muc nudc I tai mat cat dai bi€u khu
phong hd, v& dudng quan hé¢ muc nudc tai khu phong hd véi muc nude trude dap 14y luu
lugng chay vao ho lam tham s6 (hinh 8-8).

2. Tinh toan duong qua trinh muc nudce 1 tai khu phong ho.

Can cit vao tiéu chudn phong lii ciia khu phong ho, tir két qua tinh todn diéu tiét 1i
voi 1 thiét k€, chon vai t6 hop luu luong chdy vao hé va muc nudc trude dap cung thoi
gian, tir hinh 8-8 tra dugc muc nuéc ctia mat cat dai biéu tai khu phong ho tuong ting
v6i luu lugng vao hé va muc nude trude dap cha céc t6 hgp da chon va tir cac s6 lieu d6
vé dugc duong qua trinh muc nude 1ii ctia khu phong hd (hinh 8-9).

3. Tinh toan thoi gian ngp tng tai khu phong ho.

Tinh toan thoi gian ngap ung tai cac cao trinh khac nhau & khu phong ho véi cac
tan sudt xudt hién khac nhau theo hinh 8-9.

Nhitng két qua trén, néi chung c6 thé 1ay 1am cian ct thiét k& cho cong trinh dé
diéu khu phong ho ¢6 cao trinh mat dat cao hon muc nuéc dang binh thudng hodc cho
cong trinh thiét k€& thi cong tiéu nudc... Néu mat dat khu phong ho thap hon muc nudc
dang binh thuong, c6é thé phai tieu nuGc quanh nam, pham vi luu lugng vao hé trong
hinh (8-8) phai m& rong dén luu lugng nudce kiét.

ZpL Qvao Zp| P%

0 Zpsp O t

Hinh 8-8. Quan hé Z 1,5, = f(Q,i0» Z) Hinh 8-9. Qua trinh lii khu phong lu
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8.3.3. Tinh toan dudng duy tri muc nudc doc sdng

Trude tién xay dung duong quan hé luu lugng chay vao ho, muc nude trudc dap,
muc nuéc tai mat cit tinh todn, hinh thic nhu hinh 8-8, sau dé diéu tiét theo biéu do
diéu phoi cho mot s6 nam dai bi€u (bao gdm nam nhiéu nuéc, nam nudc trung binh va
nam nudc kiét) dugc duong qua trinh duy tri muc nudc trudc dap, tur so liéu dé két hgp
v6i luu luong nude dén (cha cdc nam dai biéu) tim duoc dudng qué trinh muc nudc tai
mat cét tinh todn va suy ra dudng duy tri muc nudc tai do.

1. Da6i v6i van tai thuy, chi can tinh dudng duy tri muc nude tai mat cat ¢é tinh dai
biéu d6i v6i doan nude dénh, can ci vao tin suat dam bao thiét k& x4c dinh duoc
muc nudc va do sau van tai thuy.

2. D6i v6i tudi va cdp nude ngoai viéc tim muc nude thip tng véi tAn suat thiét k&
tai ctra 1ay nudc, con phai xac dinh muc nudc 1 thiét ké theo phuong phap trén.

8.4. TINH TOAN NUGC DENH DOC SONG TRONG VUNG HO
SAU BOI LANG

Céc hang muc tinh todn nuéc dénh doc song trong khu hé trong trudng hgp sau
boi lang giong nhu truong hop chua bdi lang, khi tinh todn chi cAn xem xét thém su anh
hudng cuia boéi lang sau khi xay dung cong trinh. Thoi khodng dé tinh bdi ling sau khi
xay dung cong trinh nén can cd vao tdm quan trong cta doi tuong ngap tng va doi
tuong phong ho trong viing hd va cudi viing hd ma phan tich x4c dinh, néi chung c6 thé
1a 10 + 20 nam sau khi cong trinh dua vao van hanh. Néu & duoéi ho ¢6 thanh thi quan
trong, dudng giao thong chinh, dat canh tac nhiéu... thi thoi khoang dé tinh béi ling nén
nghién cttu phit hop véi cdc d6i tugng. D6i v6i hd chita c¢6 dung tich béi lang twong doi
nho so v6i lugng chuyén tai cét, nén xét trudng hop boi lang da can bing.

Phuong phdp thong thudng dé tinh nuéc dénh sau bodi lang 1a: Cin ci vao tinh
todn boi lang dé biét dién tich boi lang tai cdc mat cat trong khu ho, tinh toan lai céc
nhan t6 thuy luc cha cdc mat cat, dua theo phuong phéap da trinh bay trong trudng hop
chua béi ling dé tinh. Hinh thic béi ldng cha cdc mat cit thudng xét truong hop boi
ling déu (hinh 8-10), abcde 1a dién tich trude boi lang, abde 1a dién tich sau bdi lang.
Trong diéu kién mat cit boi lang so v6i mat cat dong chay chiém ty trong khong 16n c6
thé tinh toan theo phuong phap don gian sau:

Hinh 8-10. Mt cat béi lang ho chita
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8.4.1. Phudng phap don gian tinh toan cac nhan td thiy luc sau bdi lang
Gia thiét tru6c va sau boi lang quan hé mo duyn luu lugng clia mat cét tinh toan
coO dang:

Kb(’ii ling = CKchu’a béi lang (8-6)
khi R = A
B
%
3
c- [1 . %)
A
trong do:

AA - dién tich boi lang clia mat cit;

A - dién tich mat cat trude boi lang.

Vi thoi khoang tinh todn boi lang xdc dinh, AA coi nhu da biét va c6 thé tinh he
s6 C tuong ung va tim duogc hé s6 hiéu chinh K, sau d6 vé dugc dudng cong khong ché
sau khi boi lang va ti€n hanh tinh toan duong nudc dénh nhu phuong phép da trinh bay.

8.4.2. Dung dudng cong khéng ché chuia béi lang tinh toan nudc dénh béi lang
Dé trinh bay phuong phap tinh toan, 1dy mot doan song 1am thi du:
1. Theo hinh (8-11) tién hanh tinh todn nhu sau:

AA
AZy =—1
BT
AA
AZy, =—H
1
AZ = E(AZT +AZy)

MC trén MC dudi

Hinh 8-11. So do tinh chuyén mdt cdt boi lang khu nudc dénh
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2. Dua theo dudng cong khong ché truGe bdi lang clia doan song tinh todn (hinh 8-12),
da biét myc nudc mat cat dudi Zy, luu lugng binh quan doan song Q va hé s6 nhdm
n, tim muc nu6c mat cit thuong luu sau béi lng Zr.
Phuong phdp tinh nhu sau: tr Z; v& dudong ndm ngang cat dudng khong ché
tai a, dem tung do cta diém a dich xuéng 1 doan AZ duoc diém b, 14y ngang ra 1 doan
—\2 2 N . 2 .
bc = (nQ) , v& dudng cd song song véi truc tung duoc dieém d, tir diém d dich 1én 1
doan AZ, thi dugc muc nuéc mat cat trén Zy can tim, doi v6i ho chita ¢6 1ong song rong,

nong, st dung phuong phap nay cho do chinh xéc tinh toan cao.

Z

0 y(nay’

Hinh 8-12. So do tinh todn nudc dénh sau boi lang

3. Su bién dong do nham sau boi lang cua long song.

Su bién dong do nhdm cua 1dong song sau boi lang c6 quan hé dén mot loat nhan
t6 nhu thoi gian bdi lang, hinh thic boi lang, luong ham cat, cdp phdi bun cat... khé ¢
thé tinh todn mot cdch chinh xdc ma trong giai doan thiét k& lai khong thé nghiém chiing
bang thuc do. D€ xem xét 1 céch an toan, kién nghi doan song & gin cudi ho sir dung hé
s6 nham trudc boi ling, & viing ho c6 thé 14y nhd hon mot chiit so véi trude khi bodi lang,
khoang 10 + 20%.

8.5 PHAN TiCH KET QUA TiNH TOAN NUGC DENH

Trong giai doan thiét k&, do thi€u tai liéu thuc t€ dé kiém ching két qua tinh toan
nuéc dénh, néi chung c6 thé dung dudng mat nudc 1 thuc do hodc i diéu tra dé so
sanh tinh hop ly cua tai liéu sir dung va phuong phdp tinh todn trong truong hop chua
xay dap, dong thoi can cit vao két qua dé dé tinh toan nudc dénh, v& dudng mat nudc
Vi cdc diéu kién t6 hop cac loai muc nudc trude dap va luu lugng vao hé khac nhau cho
truong hop sau khi xay dap, quy luat chung nhu sau:
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. Sau khi xay dung ho, muc nuéc dénh & ving hé 1én cao hon muc nuéc cing luu

luong trong truong hop tu nhién, do déc mat nude thi nho hon.

Ciung mot muc nudc truGec dap, luu lugng ving hé nhd thi dudng mat nude
thap hon luu luong ving hé 16n; Luu luong cang 16n, do doc cang 16n, diém cudi
nudc dénh cang gan; Luu luong cang nho, do doc cang nho, diém cu6i nuéc dénh
cang xa.

Cung mot luu lugng viing ho, muc nudc trude dap thap thi dudng mat nudc thap
hon; Muc nuéc truée dap cang cao, do déc mat nuéc cang nhd, diém cudi nudc
dénh cang xa.

. Tai cing mot mat cit trong ving hd, néu so sanh véi 2 luu luong khac nhau thi

khi muc nude trudée dap cao, chénh léch muc nudc gitta 2 luu lugng nho, muc
nude trude dap thdp chénh léch muc nudc 16n hon. Tai 2 mat cat khac nhau trong
viing hé, néu luu luong nhu nhau thi khi muc nuée trude dap thay doi, chénh léch
muc nudc tai mét cat trén nho hon chénh 1éch muc nuéc tai mat cat dudi.

Cung mot muc nude va luu luong true dap, néi chung dudng mat nudc dénh cach
dap cang gan thi cang bang phang, cang xa cang déc.

Trong thuc tién thiét k&, néi chung 14y di€ém c6 do chénh giita dudng cong nudc

dénh va dudng mat nudc thién nhién bing 0,2 + 0,5 m 1am diém cud6i nudc dénh. Véi
cing mot muc nudc trudc dap, khi luu lugng bang 0 thi diém cu6i nuéc dénh xa nhit &
vao chd cao trinh ddy song bang muc nudc trude dap. Truong hop bdi lang vang hé, do
su thay d6i vé hinh dang mait cét 1ong song va doc long song & khu cudi, diém cudi
nuGc dénh s& chuyén dich lén trén.
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