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Ch­¬ng 1 
 

Më ®Çu 
 
 

1.1. NhiÖm vô vµ néi dung tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt dßng ch¶y 
 

Cïng víi sù nghiÖp c«ng nghiÖp hãa vµ hiÖn ®¹i hãa ®Êt n­íc, sù ph¸t triÓn ngµy 
cµng cao cña nÒn kinh tÕ quèc d©n, nhu cÇu dïng n­íc cho c¸c ngµnh kinh tÕ kh«ng 
ngõng t¨ng tr­ëng ®ßi hái sù ®¸p øng ®Çy ®ñ n­íc, bÒn v÷ng, hîp lý vµ c©n ®èi gi÷a  
c¸c ngµnh... 

Nhu cÇu dïng n­íc t¨ng cµng lµm t¨ng thªm m©u thuÉn gi÷a ph©n phèi nguån 
n­íc vèn kh«ng ®Òu trong n¨m, gi÷a sù dao ®éng nguån n­íc rÊt lín trong ph¹m vi 
nhiÒu n¨m víi yªu cÇu dïng n­íc cña c¸c ngµnh kinh tÕ quèc d©n v.v... Tõ ®ã ®Æt ra 
nhiÖm vô: ph¶i ®iÒu chØnh nguån n­íc phôc vô cho sù nghiÖp ph¸t triÓn kinh tÕ vµ  
d©n sinh. 

MÆt kh¸c nh÷ng ngµnh kinh tÕ sö dông nguån n­íc víi yªu cÇu kh¸c nhau, còng 
cã nh÷ng ¶nh h­ëng t­¬ng hç lÉn nhau. Nh­ vËn t¶i thñy muèn cã ®é s©u vËn t¶i ®¶m 
b¶o ë thêi kú vËn chuyÓn l¹i trïng víi thêi gian yªu cÇu lÊy n­íc nhiÒu cho cÊp n­íc. 
Thñy ®iÖn muèn t¹o ®­îc cét n­íc cao vµ l­u l­îng x¶ lín vÒ mïa ®«ng vµ thùc hiÖn 
®iÒu chØnh ngµy ®ªm lín ®Ó ®¶m b¶o hiÖu Ých c«ng suÊt cao, còng ¶nh h­ëng kh«ng lîi 
®Õn c¸c ngµnh kinh tÕ kh¸c. Muèn thùc hiÖn tèt nhiÖm vô chèng lò cho h¹ du, cÇn thiÕt 
ph¶i cã mét dung tÝch ®Ó tr÷ l­îng lò th­îng nguån, gi¶m l­u l­îng lò cho h¹ du, g©y 
¶nh h­ëng ®Õn ph¸t ®iÖn... 

V× vËy, ®Ó thùc hiÖn nhiÖm vô biÕn ®æi nguån n­íc cho phï hîp víi yªu cÇu cña 
c¸c ngµnh kinh tÕ quèc d©n, c«ng cô chñ yÕu lµ ®iÒu tiÕt dßng ch¶y b»ng hå chøa. §Ó 
kh¾c phôc nh÷ng m©u thuÉn gi÷a c¸c ngµnh ®ã, cÇn thiÕt ph¶i nghiªn cøu sù ph©n phèi 
tèi ­u nguån n­íc cho c¸c ngµnh tham gia sö dông tæng hîp nguån n­íc. 

TÝnh to¸n ®iÒu tiÕt dßng ch¶y lµ kh©u quan träng trong khai th¸c, lîi dông vµ 
qu¶n lý vËn hµnh nguån tµi nguyªn n­íc. NhiÖm vô cña nã lµ dùa vµo ®Æc ®iÓm ph©n 
phèi dßng ch¶y, yªu cÇu dïng n­íc cña c¸c ngµnh kinh tÕ quèc d©n vµ yªu cÇu b¶o vÖ 
m«i tr­êng còng nh­ ®iÒu kiÖn c«ng tr×nh sao cho ®¹t ®­îc hiÖu qu¶ tæng hîp cao nhÊt 
cho nÒn kinh tÕ quèc d©n. §ång thêi, tõ c¸c quan ®iÓm chÝnh trÞ, kinh tÕ, kü thuËt vµ 
b¶o vÖ m«i tr­êng tiÕn hµnh tæng hîp ph©n tÝch, ®Ò xuÊt c¸c ph­¬ng ¸n khai th¸c, chØnh 
trÞ s«ng ngßi, chän quy m« c«ng tr×nh, tÝnh to¸n hiÖu Ých c«ng tr×nh vµ ho¹ch ®Þnh 
ph­¬ng ¸n vËn hµnh hîp lý. 

Trong giai ®o¹n nghiªn cøu kh¶ thi, nhiÖm vô cña tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt dßng ch¶y 
gåm c¸c néi dung chÝnh sau: 
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1.  Dùa vµo nhiÖm vô thiÕt kÕ cña giai ®o¹n quy ho¹ch l­u vùc, x¸c ®Þnh kü h¬n yªu 
cÇu dïng n­íc cña c¸c ngµnh. §©y lµ néi dung quan träng cña tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt 
dßng ch¶y, cã x¸c ®Þnh ®óng ®¾n yªu cÇu dïng n­íc cña c¸c ngµnh míi t×m ®­îc 
biÖn ph¸p c«ng tr×nh hîp lý. Yªu cÇu dïng n­íc ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh dùa trªn kÕ 
ho¹ch ph¸t triÓn kinh tÕ trong thêi gian tr­íc m¾t vµ l©u dµi, bao gåm: 

-  Yªu cÇu dïng n­íc cho d©n sinh (d©n c­, m«i tr­êng vµ c¶nh quan ®« thÞ,...). 

-  Yªu cÇu dïng n­íc cho n«ng nghiÖp. 

-  Yªu cÇu dïng n­íc cho c«ng nghiÖp.  

-  Yªu cÇu cña vËn t¶i thñy ®èi víi dßng ch¶y vµ yªu cÇu b¶o vÖ m«i tr­êng ë h¹ 
l­u, ë lßng hå... 

-  Yªu cÇu vÒ chèng lò, tiªu óng. 

-  Yªu cÇu vÒ ph¸t ®iÖn... 

2. X©y dùng c¸c ph­¬ng ¸n cÊp n­íc cña c¸c c«ng tr×nh ®Çu mèi lîi dông tæng hîp, 
lùa chän h×nh thøc ®iÒu tiÕt dßng ch¶y, ®iÒu tiÕt lò vµ ®Ò xuÊt c¸c gi¶i ph¸p ®iÒu 
hßa nhu cÇu dïng n­íc cña c¸c ngµnh. 

3.  TiÕn hµnh tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt dßng ch¶y, ®iÒu tiÕt lò, tÝnh to¸n n­íc d©ng vµ diÔn 
to¸n lò. Ph©n tÝch nghiªn cøu chÕ ®é dßng ch¶y h¹ l­u sau khi x©y dùng c«ng 
tr×nh, phèi hîp cïng c¸c ®¬n vÞ h÷u quan lùa chän c¸c ®Æc tr­ng thiÕt kÕ cña c«ng 
tr×nh vµ ®Ò xuÊt ph­¬ng thøc vËn hµnh. 

4.  TiÕn hµnh tÝnh to¸n tû mØ ®iÒu tiÕt dßng ch¶y, ®iÒu tiÕt lò cho ph­¬ng ¸n chän, 
kh¼ng ®Þnh hiÖu Ých c«ng tr×nh vµ ®Æc ®iÓm vËn hµnh nhiÒu n¨m, kiÓm tra møc ®é 
tháa m∙n yªu cÇu dïng n­íc cña c¸c ngµnh kinh tÕ quèc d©n vµ b¶o vÖ m«i tr­êng. 

5.  Khi ë th­îng l­u, h¹ l­u hoÆc cïng hÖ thèng cÊp n­íc, cÊp ®iÖn cã c¸c c«ng  
tr×nh ®∙ vµ sÏ x©y cÇn ph¶i nghiªn cøu tÝnh kh¶ thi vµ tÝnh tÊt yÕu khi cïng vËn 
hµnh, tÝnh to¸n liªn hiÖp vËn hµnh vµ hiÖu Ých bï trõ lÉn nhau ®Ó x¸c ®Þnh quy m« 
c«ng tr×nh.  

6.  Tr­êng hîp cÇn thiÕt cã thÓ nghiªn cøu thªm c¸c chuyªn ®Ò d­íi ®©y: 

1) ¶nh h­ëng cña dßng ch¶y kh«ng æn ®Þnh khi tr¹m thñy ®iÖn ®iÒu tiÕt ngµy ®èi 
víi vËn t¹i thñy, cöa lÊy n­íc, tiªu n­íc ë h¹ l­u. 

2) TÝnh to¸n n­íc lò khi vì ®Ëp. 

3) TÝnh to¸n båi l¾ng hå chøa vµ tuæi thä c«ng tr×nh. 

4) TÝnh to¸n båi xãi ®o¹n s«ng h¹ l­u, ¶nh h­ëng tíi ®ª ®iÒu h¹ l­u. 

5) KÕ ho¹ch tÝch n­íc giai ®o¹n ®Çu vµ ph­¬ng ¸n ph¸t huy hiÖu Ých cña c¸c  
giai ®o¹n. 

6) Dù b¸o ¶nh h­ëng m«i tr­êng vµ hËu qu¶ sau khi x©y dùng c«ng tr×nh. 

Sau khi phª duyÖt nghiªn cøu kh¶ thi, tiÕn hµnh thiÕt kÕ kü thuËt vµ b¶n vÏ thi c«ng, 
nÕu sè liÖu c¬ b¶n vµ c¸c c¨n cø thiÕt kÕ cã thay ®æi nhiÒu cÇn ph¶i tÝnh to¸n kiÓm tra 
vµ hiÖu chØnh c¸c kÕt qu¶ tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt dßng ch¶y giai ®o¹n nghiªn cøu kh¶ thi. 
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1.2. hå chøa vµ TÝnh to¸n ®iÒu tiÕt dßng ch¶y  
1.2.1. Ph©n lo¹i hå chøa 

C¸c lo¹i h×nh chÝnh cña c«ng tr×nh hå chøa ®­îc ghi ë b¶ng 1-1. 
 

 

B¶ng 1-1. Ph©n lo¹i c¸c c«ng tr×nh hå chøa 
 

1. Hå chøa lîi dông tæng hîp 
1. Chia theo nhiÖm vô khai th¸c 

2. Hå chøa ®¬n môc tiªu 

1. Hå chøa kiÓu ®Ëp 

2. Hå chøa hå thiªn nhiªn 

3. Hå chøa kiÓu l­íi s«ng vµ hå chøa ngÇm 
2. Chia theo h×nh thøc hå chøa 

4. Hå chøa nhá 

Lo¹i Tæng dung tÝch (109 m3) 

1. Lo¹i ®Æc biÖt lín > 10 

2. Lo¹i lín 1,0 ÷ 10 

3. Lo¹i t­¬ng ®èi lín 0,1 ÷ 1 

4. Lo¹i võa 0,01 ÷ 0,1 

3. Chia theo thÓ tÝch kho 

5. Lo¹i nhá 0,001 ÷ 0,01 
 

1.2.2. §Æc tr­ng cña c¸c c«ng tr×nh thñy lîi vµ hå chøa 

1.2.2.1. Quy m« c«ng tr×nh 
Quy m« c«ng tr×nh lµ chØ tiªu biÓu thÞ ®é lín cña c«ng tr×nh nh­ tæng dung tÝch 

hå chøa, dung tÝch chøa lò cña khu ph©n chËm lò, kh¶ n¨ng chèng lò cña ®ª, c«ng suÊt 
l¾p m¸y cña nhµ m¸y thñy ®iÖn, diÖn tÝch t­íi cña c«ng tr×nh t­íi, l­u l­îng thiÕt kÕ 
cña c«ng tr×nh x¶ lò vµ kªnh dÉn n­íc, c«ng suÊt vµ l­u l­îng thiÕt kÕ cña tr¹m t­íi 
tiªu, kh¶ n¨ng th«ng thuyÒn cña ©u thuyÒn vµ c«ng tr×nh n©ng thuyÒn. 

1.2.2.2. §Æc tr­ng c«ng tr×nh 
§Æc tr­ng c«ng tr×nh lµ chØ tiªu biÓu thÞ ®Æc tÝnh c¬ b¶n cña c«ng tr×nh nh­: 

1. §Æc tr­ng mùc n­íc vµ c¸c ®Æc tr­ng dung tÝch cña hå chøa. 

2. KÝch th­íc cña c«ng tr×nh x¶ (ph©n) lò, cao tr×nh ®Ønh ®Ëp, mùc n­íc thiÕt kÕ 
th­îng h¹ l­u. 

3. Dung tÝch chøa lò vµ mùc n­íc thiÕt kÕ cña c«ng tr×nh ph©n lò. 

4. Cao tr×nh vµ chiÒu dµi ®Ëp.  

5. KÝch th­íc vµ cao tr×nh cña c«ng tr×nh dÉn n­íc. 
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6. Sè tæ m¸y vµ lo¹i h×nh cña tr¹m thñy ®iÖn (tr¹m b¬m), l­u l­îng vµ cét n­íc thiÕt 
kÕ, kÝch th­íc tuèc bin. 

7. KÝch th­íc cña ©u thuyÒn, m¸y n©ng thuyÒn, bÌ gç vµ mùc n­íc thiÕt kÕ. 
 

1.2.2.3. §Æc tr­ng hå chøa 

a. §­êng cong dung tÝch vµ diÖn tÝch hå chøa 
1. §­êng quan hÖ mùc n­íc dung tÝch tÜnh Z = f (V) lµ ®­êng cong quan hÖ gi÷a  

Z(mùc n­íc tr­íc ®Ëp) víi V(dung tÝch hå ë d­íi mùc n­íc ®ã). Yªu cÇu vÒ tû lÖ 
b¶n ®å vïng hå ®Ó x¸c ®Þnh quan hÖ Z = f(V) cã thÓ tham kh¶o b¶ng 1-2 [1]: 
 
 

B¶ng 1-2 
 

Tû lÖ b¶n ®å ph©n lo¹i theo diÖn tÝch vïng hå 
Giai ®o¹n 

F > 100 km2 20 < F < 100 km2 F < 20 km2 

Quy ho¹ch 1 : 100000 ÷1 : 25000 1 : 25000 1 : 25000 ÷ 1 : 10000 

TKT 1 : 50000 ÷1 : 25000 1 : 25000 1 : 25000 ÷ 1 : 10000 

NCKT 1 : 25000 1 : 10000 1 : 5000 
 

Dung tÝch cña hå chøa tÝnh b»ng c¸ch tæng céng liªn tiÕp dung tÝch tõng líp n­íc 
n»m gi÷a 2 ®­êng ®ång møc tõ ®¸y hå tÝnh lªn. Dung tÝch gi÷a 2 líp n­íc ®­îc tÝnh 
theo c«ng thøc: 

  i i 1 i i 1 i i 1 i
1

V F F F F h
3 − − − ÷ ∆ = + + ∆  ,   F0, F1,..., Fn (1-1)  

hoÆc  [ ]i i 1 i i 1 i
1

V F F h
2 − − ÷∆ = + ∆ ,   H0, H1,..., Hn (1-2) 

trong ®ã: 

Fi-1, Fi - diÖn tÝch mÆt tho¸ng ë 2 ®­êng ®ång møc kÕ cËn Hi-1 vµ Hi; 

∆hi-1÷i - chªnh cao gi÷a 2 ®­êng ®ång møc Hi vµ Hi-1. 
 

Dung tÝch cña hå chøa sÏ b»ng: 

  
i i

i i
i 1

V V
=

=
= ∆∑  (1-3) 

§­êng quan hÖ mùc n­íc dung tÝch ®éng lµ ®­êng quan hÖ gi÷a mùc n­íc  
tr­íc ®Ëp víi dung tÝch hå chøa ®éng t­¬ng øng lÊy l­u l­îng nhËp hå chøa lµm tham  
sè V = f(Z, Q). §Ó tiÖn tÝnh to¸n dung tÝch ®éng chØ tÝnh to¸n tíi mÆt c¾t nµo ®ã gÇn 
cuèi ®o¹n n­íc dÒnh. 

2. §­êng quan hÖ mùc n­íc diÖn tÝch Z = f(F) lµ ®­êng cong quan hÖ gi÷a Z(mùc 
n­íc tr­íc ®Ëp) víi F (diÖn tÝch mÆt tho¸ng cña hå chøa). 
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b. C¸c lo¹i mùc n­íc vµ dung tÝch 
 

Z 
(m

)

V (10 m )6 3

F (km )2

§­êng cong dung tÝch 

§­êng cong diÖn tÝch 

 
 

H×nh 1-1. §­êng cong Z ~ V, Z ~ F 
 

C¸c lo¹i mùc n­íc 

1. Mùc n­íc khèng chÕ tr­íc lò (MNTL) - Mùc n­íc giíi h¹n cho phÐp tÝch n­íc 
tr­íc lò.  

2. Mùc n­íc phßng lò h¹ du (MNPL) - Mùc n­íc cao nhÊt tr­íc ®Ëp khi lò ®Õn lµ lò 
thiÕt kÕ phßng lò h¹ du, hå chøa x¶ lò theo l­u l­îng b¶o ®¶m an toµn cho h¹ l­u. 

3. Mùc n­íc chèng lò thiÕt kÕ (MNLTK) - Mùc n­íc cao nhÊt tr­íc ®Ëp khi lò ®Õn 
lµ lò thiÕt kÕ ®Ëp vµ c¸c c«ng tr×nh x¶ lò më hÕt cì. 

4. Mùc n­íc lò kiÓm tra (MNLKT) - Mùc n­íc cao nhÊt trong hå chøa khi lò ®Õn 
b»ng lò øng víi tÇn suÊt lò kiÓm tra. 

5. Mùc n­íc d©ng b×nh th­êng (MNDBT) - Mùc n­íc thiÕt kÕ cao nhÊt ë th­îng l­u 
hå chøa, mùc n­íc cÇn ph¶i tr÷ n­íc ë ®Çu thêi kú cÊp n­íc nh»m tháa m∙n yªu 
cÇu dïng n­íc khi hå chøa vËn hµnh b×nh th­êng. 

6. Mùc n­íc chÕt (MNC) - Mùc n­íc thÊp nhÊt ë hå chøa khi hå chøa vËn hµnh  
b×nh th­êng. 

7. C¸c ®Æc tr­ng kh¸c bao gåm ®é s©u c«ng t¸c hå chøa vµ c¸c ®Æc tr­ng dung tÝch 
kh¸c cña hå chøa (h×nh 1-2). Dung tÝch hå chøa ®éng b»ng dung tÝch hå chøa tÜnh 
céng thªm dung tÝch phÇn h×nh nªm. Dung tÝch tÜnh lµ dung tÝch kÓ tõ mÆt n­íc 
n»m ngang øng víi mùc n­íc tr­íc ®Ëp trë xuèng, dung tÝch h×nh nªm lµ dung 
tÝch trªn dung tÝch tÜnh tíi mÆt n­íc thùc tÕ. 
 

C¸c lo¹i dung tÝch cña hå chøa bao gåm: Dung tÝch toµn bé, dung tÝch chÕt, dung 
tÝch h÷u Ých, dung tÝch gia c­êng vµ dung tÝch phßng lò. 

1. Dung tÝch toµn bé cña hå chøa (VTB) lµ dung tÝch tÝnh tõ ®¸y hå ®Õn mùc n­íc 
d©ng b×nh th­êng. 
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Dung tÝch chèng lò

Dung tÝch chÕt

MNTL

Dung tÝch phong lò

MNC

Dung tÝch kho n­íc tÜnh

MNPL

MNDBT

MNLTK

Dung tÝch h×nh nªm MNLKT

 
 

H×nh 1-2. C¸c ®Æc tr­ng c«ng tr×nh hå chøa 
 

2. Dung tÝch chÕt (VC) lµ dung tÝch tõ ®¸y hå ®Õn mÆt tho¸ng øng víi mùc n­íc 
chÕt. Dung tÝch chÕt ®­îc x¸c ®Þnh ngoµi nh÷ng yªu cÇu ph¶i ®¶m b¶o theo nhiÖm 
vô cÊp n­íc (nh­ b¶o ®¶m cao tr×nh t­íi, cét n­íc ph¸t ®iÖn...), ph¶i tÝnh ®Õn ®iÒu 
kiÖn cÇn thiÕt ®¶m b¶o tuæi thä cña hå (l¾ng ®äng bïn c¸t), b¶o ®¶m c¸c ®iÒu kiÖn 
vÖ sinh m«i tr­êng vµ c¸c yªu cÇu kh¸c (nu«i c¸, du lÞch...) vµ ®iÒu kiÖn ch¶y æn 
®Þnh khi lÊy n­íc (cao h¬n cöa cèng lÊy n­íc ®é cao an toµn...). 

3. Dung tÝch h÷u Ých (hay dung tÝch lµm viÖc): Vh lµ dung tÝch bao gåm gi÷a mÆt 
tho¸ng øng víi mùc n­íc d©ng b×nh th­êng vµ mùc n­íc chÕt. Dung tÝch h÷u Ých 
®­îc sö dông cho môc ®Ých ®iÒu chØnh dßng ch¶y b»ng c¸ch lµm ®Çy vµ x¶ kiÖt 
hå chøa theo chu kú ®iÒu chØnh. 

4. Dung tÝch gia c­êng (hay dung tÝch chèng lò: VGC) lµ dung tÝch n»m gi÷a mÆt 
tho¸ng øng víi mùc n­íc lò thiÕt kÕ vµ mùc n­íc d©ng b×nh th­êng dïng ®Ó c¾t 
l­u l­îng lò lín nhÊt øng víi tÇn suÊt tÝnh to¸n cña c«ng tr×nh. 

5. Dung tÝch phßng lò (Vpl) lµ dung tÝch dµnh riªng ®Ó c¾t lò phôc vô cho chèng lò 
ë h¹ du c«ng tr×nh. Dung tÝch phßng lò cã thÓ trïng hoµn toµn hay mét phÇn dung 
tÝch h÷u Ých cña hå chøa vµ còng cã thÓ trïng mét phÇn víi dung tÝch chèng lò. 
 

1.2.3. §iÒu tiÕt dßng ch¶y b»ng hå chøa 

1.2.3.1. NhiÖm vô ®iÒu tiÕt dßng ch¶y 
§iÒu tiÕt dßng ch¶y nh»m ph©n phèi l¹i nguån n­íc theo thêi gian vµ kh«ng gian 

cho thÝch øng víi nhu cÇu dïng n­íc mét c¸ch tèt nhÊt, theo kh¶ n¨ng cña hå chøa vµ 
c«ng tr×nh. Nhê ®ã mµ con ng­êi cã thÓ sö dông nguån n­íc mét c¸ch hîp lý. 
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§iÒu tiÕt dßng ch¶y gi¶i quyÕt nh÷ng nhiÖm vô c¬ b¶n sau: 

a) N©ng cao l­u l­îng mïa c¹n: §ã lµ bµi to¸n ph¶i gi¶i quyÕt cho hÇu hÕt c¸c tr­êng 
hîp sö dông dßng ch¶y ë h¹ l­u, nh­ cÊp n­íc, ph¸t ®iÖn, giao th«ng thñy... 

b) Gi¶m bít l­u l­îng cña mïa lò: §ã lµ bµi to¸n ph¶i gi¶i quyÕt cho tr­êng hîp hå 
chøa cã nhiÖm vô chèng lò cho vïng h¹ du c«ng tr×nh hay gi¶m nhá kÝch th­íc 
c«ng tr×nh x¶ lò. 

c) Ph©n phèi l¹i dßng ch¶y cho phï hîp víi nhu cÇu: §ã lµ bµi to¸n rÊt th­êng gÆp 
trong thùc tÕ bao gåm c¶ ®iÒu tiÕt l¹i. 

Mét hå chøa lîi dông tæng hîp th­êng ph¶i gi¶i quyÕt ®ång thêi ba nhiÖm vô 
trªn. Nh­ng hai nhiÖm vô c¬ b¶n a, b th­êng m©u thuÉn nhau. V× vËy víi hå chøa ®Ó 
gi¶i quyÕt vÊn ®Ò chèng lò cho b¶n th©n c«ng tr×nh ng­êi ta th­êng bè trÝ mét phÇn 
dung tÝch riªng ë trªn MNDBT ®Ó chèng lò. Víi hå chøa cã c¶ nhiÖm vô chèng lò cho 
h¹ du cã thÓ bè trÝ mét dung tÝch trïng (gi¶i quyÕt c¶ hai nhiÖm vô a, b) nh­ng ph¶i cã 
luËn chøng sù hîp lý vÒ kinh tÕ vµ mét quy t¾c ®iÒu phèi hå chÆt chÏ. 

 

1.2.3.2. Ph©n lo¹i ®iÒu tiÕt dßng ch¶y 
Theo chu kú ®iÒu tiÕt ng­êi ta ph©n thµnh ®iÒu tiÕt ngµy, tuÇn (gäi chung lµ ®iÒu 

tiÕt ng¾n h¹n), n¨m (mïa) vµ nhiÒu n¨m (gäi chung lµ ®iÒu tiÕt dµi h¹n). Trong thùc tÕ 
cßn cã lo¹i gäi lµ ®iÒu tiÕt kh«ng cã chu kú. 

1)  §iÒu tiÕt ngµy nh»m ph©n phèi l¹i dßng ch¶y trong s«ng vèn t­¬ng ®èi ®Òu cho 
phï hîp víi yªu cÇu n­íc th­êng kh«ng ®Òu trong ph¹m vi mét ngµy ®ªm. 

§Ó ®iÒu tiÕt ngµy dung tÝch cã Ých cÇn thiÕt cña hå th­êng kh«ng lín h¬n l­îng 
n­íc cña mét ngµy Ýt n­íc. ThÕ nh­ng hiÖu Ých cña ®iÒu tiÕt ngµy rÊt lín. VÝ dô nhê 
®iÒu tiÕt ngµy cã thÓ t¨ng ®­îc l­îng n­íc sö dông, t¨ng ®­îc c«ng suÊt l¾p m¸y cña 
nhµ m¸y thñy ®iÖn, gi¶m ®­îc kÝch th­íc c«ng tr×nh dÉn n­íc hay c«ng suÊt tr¹m b¬m 
ë d­íi cÊp n­íc v.v... 

2)  §iÒu tiÕt tuÇn còng nh»m môc ®Ých t­¬ng tù nh­ ®iÒu tiÕt ngµy nh­ng chu kú ®iÒu 
tiÕt lµ mét tuÇn. Ng­êi ta thùc hiÖn ®iÒu tiÕt tuÇn khi nhu cÇu n­íc thay ®æi theo 
c¸c ngµy trong tuÇn nh­ tr­êng hîp tr¹m thñy ®iÖn (TT§) cã nhu cÇu ®iÖn nhá 
trong ngµy nghØ. 

3)  §iÒu tiÕt n¨m nh»m ph©n phèi l¹i dßng ch¶y cña s«ng trong ph¹m vi mét n¨m 
thñy lîi, hå gi÷ bít n­íc mïa lò ®Ó cung cÊp thªm cho mïa c¹n. Chu kú dao ®éng 
mùc n­íc trong hå lµ mét n¨m. 

4)  §iÒu tiÕt nhiÒu n¨m nh»m gi÷ bít n­íc ë nh÷ng n¨m nhiÒu n­íc cÊp thªm cho 
nh÷ng n¨m Ýt n­íc, nghÜa lµ ph©n phèi l¹i dßng n­íc trong ph¹m vi mét sè n¨m. 
Chu kú ®iÒu tiÕt kÐo dµi mét sè n¨m. 

5)  §iÒu tiÕt kh«ng cã chu kú kh¸c víi c¸c lo¹i ®iÒu tiÕt trªn, hå kh«ng cã chÕ ®é lµm 
viÖc æn ®Þnh. ViÖc tÝch n­íc vµ cÊp n­íc cña hå tïy theo kh¶ n¨ng dßng ch¶y vµ 
sù cÇn thiÕt th­êng tËp trung tõng thêi kho¶ng ng¾n (lo¹i ®iÒu tiÕt nµy cã nh­îc 
®iÓm nh­ng ®¬n gi¶n nªn còng ®­îc sö dông réng r∙i trong th¶ bÌ, giao th«ng 
thñy vµ môc ®Ých vÖ sinh, n«ng nghiÖp, nu«i c¸). 
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Ngoµi ra theo chøc n¨ng cña hå ng­êi ta cßn ph©n thµnh c¸c lo¹i ®iÒu tiÕt chuyªn 
m«n sau: 

+  §iÒu tiÕt lò nh»m gi¶m bít lò ë h¹ du c«ng tr×nh vµ gi¶m nhá kÝch th­íc c«ng 
tr×nh x¶ lò cña b¶n th©n c«ng tr×nh. 

+  §iÒu tiÕt bï sö dông khi bè trÝ hå ®iÒu tiÕt bï n¨m trªn th­îng l­u vÞ trÝ lÊy n­íc 
cho nhu cÇu mµ ®o¹n gi÷a cßn cã nh÷ng s«ng nh¸nh lín. Khi c¸c s«ng nh¸nh cã 
dßng ch¶y lín th× hå bï gi¶m bít l­u l­îng cÊp vµ ng­îc l¹i, lµm cho dßng ch¶y 
®Õn vÞ trÝ lÊy n­íc t­¬ng ®èi ®iÒu hoµ. Trong mét sè tr­êng hîp khi s«ng nh¸nh 
cã lò lín, hå bï cã thÓ hoµn toµn ng­ng cÊp n­íc. 

§iÒu tiÕt bï cßn sö dông ë nh÷ng hå chøa lín cña TT§ lµm viÖc chung víi nhiÒu 
TT§ trªn c¸c triÒn s«ng kh¸c trong cïng mét hÖ thèng ®iÖn. Khi ®ã, mét mÆt dùa vµo 
kh¶ n¨ng ®iÒu tiÕt lín cña hå bï cã thÓ gi÷ ®­îc phÇn lín n­íc l¹i ®Ó lµm viÖc víi c«ng 
suÊt nhá trong mïa lò, n©ng cao c«ng suÊt trong mïa c¹n, mÆt kh¸c dùa vµo sù chªnh 
lÖch thêi gian lò gi÷a c¸c triÒn s«ng cã thÓ lµm ®iÒu hßa mµ n©ng cao ®­îc ®iÖn n¨ng 
còng nh­ c«ng suÊt ®¶m b¶o cña tÊt c¶ c¸c TT§ trong hÖ thèng. 

 

1.2.3.3. §¸nh gi¸ kh¶ n¨ng ®iÒu tiÕt cña hå 
§¸nh gi¸ kh¶ n¨ng ®iÒu tiÕt cña hå còng tøc lµ ph©n lo¹i d¹ng ®iÒu tiÕt dßng ch¶y, 

ph¶i c¨n cø vµo ®Æc tr­ng cña nhu cÇu n­íc vµ quan hÖ gi÷a nhu cÇu n­íc vµ dßng ch¶y 
cña s«ng sö dông. 

Tuy nhiªn, cã thÓ s¬ bé ®¸nh gi¸ kh¶ n¨ng ®iÒu tiÕt cña hå theo hÖ sè dung tÝch 

cña hå. HÖ sè dung tÝch cña hå β biÓu thÞ b»ng tû sè cña dung tÝch h÷u Ých cña hå Vh 

víi dßng ch¶y trung b×nh nhiÒu n¨m W0: 

  h

0

V

W
β =  (1-4) 

Theo kinh nghiÖm : 

  β < 0,02 hå ®iÒu tiÕt ngµy; 

  0,02 < β < 0, 25 hå ®iÒu tiÕt mïa (n¨m); 

  β > 0,25 ÷ 0,5 ®iÒu tiÕt nhiÒu n¨m. 

§Ó x¸c ®Þnh hå chøa ®iÒu tiÕt n¨m hay ®iÒu tiÕt nhiÒu n¨m chÝnh x¸c h¬n cÇn dùa 

theo yªu cÇu cÊp n­íc n¨m Wq (kÓ c¶ tæn thÊt) víi l­îng n­íc ®Õn n¨m theo tÇn suÊt 

thiÕt kÕ Wp: 

- Khi Wq ≤ Wp tiÕn hµnh ®iÒu tiÕt n¨m. 

- Khi Wp ≤ Wq ≤ W0 tiÕn hµnh ®iÒu tiÕt nhiÒu n¨m. 

Khi t×nh h×nh thñy v¨n cã dao ®éng lín, cã tr­êng hîp kh¸c víi c¸c con sè trªn, 
ph¶i dùa vµo kÕt qu¶ tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt ®Ó x¸c ®Þnh. 
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HiÖu Ých ®iÒu tiÕt cña hå chøa ®­îc biÓu thÞ bëi hÖ sè ®iÒu tiÕt 

  ®t

0

Q

Q
α =   

hoÆc   

  
q

0

W

W
α =  (1-5) 

trong ®ã: 

Q0, W0 - l­u l­îng nhËp hå chøa vµ l­îng dßng ch¶y n¨m b×nh qu©n nhiÒu n¨m; 

Q®t - l­u l­îng ®iÒu tiÕt vµ Wq lµ l­îng n­íc yªu cÇu ë møc thiÕt kÕ. 

 
 

1.3. Nguyªn lý ®iÒu tiÕt dßng ch¶y b»ng hå chøa 
 

§iÒu tiÕt dßng ch¶y b»ng hå chøa thùc chÊt lµ lµm thay ®æi ®éng th¸i cña dßng 
ch¶y s«ng ngßi cho phï hîp víi c¸c yªu cÇu vÒ n­íc cña c¸c ho¹t ®éng kinh tÕ cña con 
ng­êi, bao gåm sù thay ®æi cña ph©n phèi dßng ch¶y theo thêi gian vµ sù thay ®æi thÕ 
n¨ng hoÆc ®éng n¨ng ë nh÷ng vÞ trÝ nhÊt ®Þnh. TÝnh to¸n ®iÒu tiÕt dßng ch¶y thùc chÊt  
lµ gi¶i bµi to¸n ®éng häc (c©n b»ng l­îng, ®éng l­îng vµ n¨ng l­îng), t×m ra quan hÖ 

gi÷a c¸c biÕn vµo Qv(t), biÕn ra qr(t) vµ biÕn tr¹ng th¸i cña hå chøa hoÆc hÖ thèng hå 
chøa [6]. 

Theo quan ®iÓm hÖ thèng, c¸c biÕn vµo lµ c¸c qu¸ tr×nh l­u l­îng ch¶y vµo hå 
chøa ë c¸c cöa vµo, biÕn ra cña hå chøa lµ c¸c qu¸ tr×nh l­u l­îng ra khái hå chøa, biÕn 
tr¹ng th¸i ®Æc tr­ng cho sù thay ®æi tr¹ng th¸i cña hå chøa ®­îc biÓu thÞ bëi qu¸ tr×nh 
thay ®æi mùc n­íc Z(t) hoÆc dung tÝch V(t) cña hå chøa theo thêi gian. Khi tÝnh to¸n 
ng­êi ta th­êng kh«ng xÐt ®Õn dung tÝch ®éng, coi mùc n­íc trong hå chøa n»m ngang 
do ®ã biÕn tr¹ng th¸i cña hå chøa Z(t) hoÆc V(t) lµ øng víi mùc n­íc tÜnh trong hå chøa.  

§Ó gi¶i bµi to¸n ®iÒu tiÕt hå chøa th­êng øng dông 2 ph­¬ng tr×nh c¬ b¶n: 

1. Ph­¬ng tr×nh c©n b»ng n­íc 
§©y lµ ph­¬ng tr×nh c¬ b¶n dïng ®Ó tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt hå chøa: 

  ( ) ( ) ( )v rQ t q t dt dV t − =   (1-6) 

trong ®ã: 

Qv(t) - l­u l­îng n­íc ch¶y vµo hå chøa trong thêi kho¶ng tÝnh to¸n dt; 

qr(t) - l­u l­îng n­íc ra khái hå chøa trong thêi kho¶ng dt, bao gåm l­îng cÊp n­íc, 
     l­îng n­íc x¶ vµ l­îng n­íc tæn thÊt...  

dV(t) - chªnh lÖch dung tÝch hå chøa trong thêi kho¶ng dt. 
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2. Ph­¬ng tr×nh ®éng lùc 
C¸c qu¸ tr×nh ch¶y vµo hoÆc ra khái hå chøa tu©n thñ quy luËt ®éng häc cña qu¸ 

tr×nh chuyÓn ®éng cña n­íc vµ ®­îc m« t¶ b»ng c¸c ph­¬ng tr×nh ®éng lùc. Cöa vµo 
hoÆc cöa ra cã thÓ lµ mét ®o¹n kªnh, mét c«ng tr×nh ®Ëp trµn, cèng ngÇm hoÆc lßng 
s«ng tù nhiªn, t­¬ng øng víi nã sÏ cã c¸c ph­¬ng tr×nh ®éng lùc m« t¶ qu¸ tr×nh chuyÓn 
n­íc qua c¸c cöa vµo hoÆc ra: 

  ( ) ( ) ( )hq t f C,Z t ,Z t =    (1-7) 

trong ®ã: 

C - ®Æc tr­ng cho th«ng sè c«ng t¸c cña c¸c cöa ra; 

Zh(t) - qu¸ tr×nh mùc n­íc ë h¹ l­u tuyÕn ra.  
 

VÝ dô ®èi víi lo¹i cöa ra lµ c«ng tr×nh ®Ëp trµn ®Ønh réng cã l­u l­îng n­íc cña 
c«ng tr×nh ®­îc tÝnh gÇn ®óng b»ng c«ng thøc: 

  ( )
3

2
0q t m Bh 2gH= ε  (1-8) 

trong ®ã: 

m - hÖ sè l­u l­îng; 

ε - hÖ sè co hÑp bªn; 

B - chiÒu réng ®­êng trµn; 

H0 - cét n­íc trªn ®Ønh ®Ëp trµn. 

 
 

1.4. Møc b¶o ®¶m thiÕt kÕ - TÇn suÊt thiÕt kÕ c¸c c«ng tr×nh  
        thñy lîi 

 

Khi thiÕt kÕ c¸c c«ng tr×nh thñy lîi ng­êi ta ph¶i xÐt møc ®é b¶o ®¶m vÒ an toµn 
®èi víi c«ng tr×nh vµ an toµn ®èi víi chÕ ®é cung cÊp s¶n phÈm. 

Møc ®é b¶o ®¶m vÒ an toµn c«ng tr×nh ®­îc x¸c ®Þnh trong tr­êng hîp x¶y ra c¸c 
hiÖn t­îng khÝ t­îng thñy v¨n ®Æc biÖt lín g©y ph¸ ho¹i c«ng tr×nh nh­ lò lôt, b∙o tè... 

Møc ®é an toµn vÒ cung cÊp s¶n phÈm ®­îc ®¸nh gi¸ trong ®iÒu kiÖn x¶y ra 
nh÷ng hiÖn t­îng khÝ t­îng thñy v¨n g©y ra sù ph¸ ho¹i chÕ ®é lµm viÖc cña c«ng tr×nh 
do ®ã g©y ra sù ph¸ ho¹i chÕ ®é cung cÊp s¶n phÈm (cÊp n­íc, cÊp ®iÖn...). 

Møc b¶o ®¶m nãi trªn cña c«ng tr×nh thñy lîi ®­îc ®¸nh gi¸ b»ng kh¸i niÖm tÇn 
suÊt. HiÖn nay trong tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt dßng ch¶y cã ba c¸ch ®¸nh gi¸ nh­ sau: 

1. TÇn suÊt b¶o ®¶m theo n¨m lµ tû sè gi÷a sè n¨m mµ chÕ ®é cung cÊp s¶n phÈm 
cña c«ng tr×nh kh«ng bÞ ph¸ ho¹i (m) víi tæng sè n¨m vËn hµnh c«ng tr×nh (n), 
kh«ng xÐt tíi thêi gian bÞ ph¸ ho¹i trong tõng n¨m lµ bao nhiªu, th­êng ®­îc x¸c 
®Þnh theo c«ng thøc: 
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m

P 100%
n 1

=
+

 (1-9) 

2. TÇn suÊt b¶o ®¶m theo thêi gian lµ tû sè gi÷a thêi gian (sè ngµy hoÆc sè th¸ng) 
mµ chÕ ®é cung cÊp s¶n phÈm cña c«ng tr×nh kh«ng bÞ ph¸ ho¹i (Tbd) so víi toµn 
bé thêi gian vËn hµnh c«ng tr×nh (T) 

  bdT
P 100%

T
=  (1-10) 

3. TÇn suÊt b¶o ®¶m theo l­îng s¶n phÈm lµ tû sè gi÷a l­îng s¶n phÈm mµ c«ng 
tr×nh ®∙ cung cÊp (tæng l­îng n­íc hoÆc tæng l­îng ®iÖn...) Wcc so víi tæng l­îng 

s¶n phÈm yªu cÇu trong toµn bé thêi gian vËn hµnh c«ng tr×nh (Wyc) 

  cc

yc

W
P 100%

W
=  (1-11) 

Khi thiÕt kÕ c¸c c«ng tr×nh thñy lîi tïy theo t×nh h×nh cô thÓ cã thÓ dïng 1 trong 

ba c«ng thøc trªn. ë c¸c ch­¬ng sau sÏ ®Ò cËp cô thÓ. 
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Ch­¬ng 2 
 

hå chøa cÊp n­íc 
 
 

Hå chøa cÊp n­íc lµ chØ hå chøa cã nhiÖm vô cÊp n­íc cho c¸c ngµnh kinh tÕ 
quèc d©n nh­ cÊp n­íc cho sinh ho¹t, c«ng nghiÖp, n«ng nghiÖp..., kh¸c víi hå chøa chØ 
sö dông n¨ng l­îng cña nguån n­íc nh­ hå chøa ph¸t ®iÖn. Trong nhiÖm vô cÊp n­íc 
cña hå chøa th× l­îng n­íc t­íi th­êng chiÕm tû träng lín, néi dung tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt 
hå chøa phôc vô t­íi còng bao trïm c¸c vÊn ®Ò cÊp n­íc kh¸c, v× vËy sÏ tËp trung th¶o 
luËn vÊn ®Ò nµy. 

Khi tÝnh to¸n phôc vô t­íi ph¶i lÊy môc tiªu lµ n©ng cao s¶n l­îng vµ duy tr× s¶n 
l­îng æn ®Þnh cña s¶n xuÊt n«ng nghiÖp, khi h¹n ph¶i t­íi, khi óng ph¶i tiªu, ph¶i xÐt 
®Õn ®iÒu kiÖn thæ nh­ìng, khÝ hËu, c¬ cÊu c©y trång v.v..., ph¶i lîi dông triÖt ®Ó nguån 
n­íc mÆt vµ nguån n­íc ngÇm cña ®Þa ph­¬ng, sö dông hîp lý nguån n­íc, biÕt kÕt hîp 
gi÷a c¸c lo¹i h×nh c«ng tr×nh lín, võa vµ nhá, tr­íc m¾t vµ l©u dµi... ®Ó x¸c ®Þnh nhiÖm 
vô t­íi. 

Khi quy m« khu t­íi lín, hÖ thèng c«ng tr×nh lín kh«ng thÓ x©y dùng mét lÇn 
xong, ph¶i chia thµnh c¸c giai ®o¹n x©y dùng, x¸c ®Þnh quy m« c¸c c«ng tr×nh x©y dùng 
trong tõng thêi kú vµ luËn chøng râ hiÖu Ých cña tõng thêi kú. 

 
 

2.1. NhiÖm vô tÝnh to¸n vµ tµi liÖu c¬ b¶n dïng ®Ó tÝnh to¸n 
2.1.1. NhiÖm vô tÝnh to¸n 

NhiÖm vô tÝnh to¸n c¸c c«ng tr×nh cÊp n­íc t­íi phô thuéc vµo c¸c lo¹i c«ng tr×nh: 

 1.Víi c«ng tr×nh hå chøa cÇn nghiªn cøu quan hÖ gi÷a dung tÝch hå chøa víi l­îng 
cÊp n­íc cña hå chøa (hoÆc diÖn tÝch t­íi) víi tÇn suÊt b¶o ®¶m. Trong giai ®o¹n 
nghiªn cøu kh¶ thi cÇn nghiªn cøu vÊn ®Ò ®iÒu phèi hå chøa, trong giai ®o¹n b¶n 
vÏ thi c«ng cÇn x¸c ®Þnh ph­¬ng ¸n vËn hµnh. 

2. Víi c¸c c«ng tr×nh t­íi kh«ng cã ®Ëp (c¸c cèng lÊy n­íc ven s«ng) cÇn chó  
träng ph©n tÝch sù biÕn ®éng cña mùc n­íc vµ l­u l­îng ë ®o¹n s«ng lÊy n­íc, 
xÐt ®Õn sù diÔn biÕn cña lßng s«ng vµ vÊn ®Ò båi l¾ng..., nghiªn cøu kÝch th­íc 
c«ng tr×nh, cao tr×nh cöa lÊy n­íc víi kh¶ n¨ng lÊy ®­îc l­u l­îng t­íi vµ l­îng 
n­íc t­íi. 

3. Víi ®Ëp d©ng kh«ng cã dung tÝch hå ngoµi viÖc nghiªn cøu ph©n phèi dßng ch¶y 
cña ®o¹n s«ng lÊy n­íc cßn cÇn nghiªn cøu diÖn tÝch t­íi cã kh¶ n¨ng t¨ng theo 
cao tr×nh ®Ëp d©ng ®Ó lùa chän diÖn tÝch t­íi vµ cao tr×nh ®Ëp d©ng hîp lý. 
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4. Víi t­íi ®éng lùc cÇn nghiªn cøu ®Æc ®iÓm cña mùc n­íc vµ dßng ch¶y n¬i ®Æt 
tr¹m b¬m, x¸c ®Þnh l­u l­îng t­íi (diÖn tÝch t­íi) vµ cét n­íc b¬m ®Ó lùa chän 
m¸y b¬m, c«ng suÊt m¸y vµ sè tæ m¸y. 
 

Ch­¬ng nµy chñ yÕu nghiªn cøu ph­¬ng ph¸p x¸c ®Þnh l­u l­îng ®iÒu tiÕt cña hå 
chøa cÊp n­íc lÊy nhiÖm vô t­íi lµ chÝnh. 

NhiÖm vô chÝnh cña tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt hå chøa cÊp n­íc phôc vô t­íi lµ biÕt kÕt 
hîp gi÷a thiÕt kÕ khu t­íi, ph©n tÝch nguån n­íc vµ ®Æc ®iÓm sö dông n­íc t­íi, nghiªn 
cøu quan hÖ gi÷a dßng ch¶y víi viÖc cÊp n­íc cña c«ng tr×nh ®Ó lùa chän ph­¬ng thøc 
lÊy n­íc, x¸c ®Þnh diÖn tÝch t­íi, chän tÇn suÊt thiÕt kÕ t­íi vµ c¸c ®Æc tr­ng c«ng tr×nh 
cung cÊp cho viÖc ph©n tÝch tÝnh to¸n vµ c¸c ph­¬ng ¸n vËn hµnh c«ng tr×nh.  

 

2.1.2. Tµi liÖu c¬ b¶n 

2.1.2.1. Tiªu chuÈn thiÕt kÕ t­íi 
Néi dung tÝnh to¸n yªu cÇu cÊp n­íc cña c¸c ngµnh kinh tÕ quèc d©n cã thÓ  

tham kh¶o c¸c phÇn liªn quan, ë ®©y chØ th¶o luËn vÒ Tiªu chuÈn thiÕt kÕ t­íi, nã ¶nh 
h­ëng tíi viÖc x¸c ®Þnh l­îng n­íc t­íi vµ do ®ã ¶nh h­ëng tíi ph­¬ng ph¸p tÝnh cña 
ch­¬ng nµy. 

Tiªu chuÈn thiÕt kÕ t­íi (cã thÓ tÝnh theo møc b¶o ®¶m thiÕt kÕ hoÆc sè ngµy 
chèng h¹n) cÇn c¨n cø vµo ®iÒu kiÖn thæ nh­ìng cña khu t­íi, c¬ cÊu c©y trång vµ ®iÒu 
kiÖn khÝ t­îng thñy v¨n, møc ®é ®iÒu tiÕt dßng ch¶y vµ yªu cÇu cña quèc gia ®èi víi 
s¶n xuÊt n«ng nghiÖp cña ®Þa ph­¬ng mµ chän lùa. 

NÕu tÇn suÊt thiÕt kÕ t­íi tÝnh theo tÇn suÊt ®¶m b¶o t­íi, th­êng lÊy b»ng 75% 
[2], møc b¶o ®¶m thiÕt kÕ lµ tÝnh theo phÇn tr¨m cña nh÷ng n¨m tháa m∙n t­íi (m) so 
víi tæng sè n¨m (n), theo c«ng thøc: 

  
m

p 100%
n 1

=
+

 (2-1) 

Trong quy ph¹m Tiªu chuÈn x©y dùng ViÖt Nam [2] cho phÐp cã thÓ n©ng møc 
b¶o ®¶m t­íi lªn trªn 75% cho nh÷ng vïng cã nguån n­íc phong phó, vïng chuyªn 
canh mang l¹i hiÖu qu¶ kinh tÕ cao khi cã nh÷ng luËn chøng tin cËy vµ ph¶i ®­îc c¬ 
quan phª duyÖt dù ¸n chÊp nhËn. Chóng ta cã thÓ tham kh¶o tiªu chuÈn thiÕt kÕ t­íi cña 
Trung Quèc [4] nh­ b¶ng sau: 

 

 

B¶ng 2-1. B¶ng tÇn suÊt thiÕt kÕ t­íi 
 

Khu vùc Lo¹i c©y trång TÇn suÊt thiÕt kÕ t­íi % 

Hoa mµu, c©y chÞu h¹n 50 ÷ 75 
Khu vùc kh« h¹n thiÕu n­íc 

Lóa lµ chÝnh 70 ÷ 80 

Hoa mµu, c©y chÞu h¹n 70 ÷ 80 
Khu vùc nhiÒu n­íc 

Lóa lµ chÝnh 75 ÷ 95 
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NÕu tÇn suÊt thiÕt kÕ tÝnh theo sè ngµy chèng h¹n: khu vùc c©y trång c¹n vµ mét 

mïa lóa lµ 30 ÷ 50 ngµy, khu vùc trång hai mïa lóa lµ 50 ÷ 70 ngµy. ë nh÷ng n¬i cã 
®iÒu kiÖn cã thÓ t¨ng cao tiªu chuÈn nµy.  

Víi nh÷ng n¨m cã h¹n lín n»m ngoµi tiªu chuÈn thiÕt kÕ, cÇn ph¶i t×m c¸c nguån 
n­íc ngÇm, tiÕt kiÖm dïng n­íc, ®Ò xuÊt ®­îc møc ®é chÊp nhËn ph¸ ho¹i cho phÐp. 

 

2.1.2.2. Tµi liÖu ®Þa h×nh 
§­êng cong mùc n­íc dung tÝch Z ~ V vµ ®­êng cong mùc n­íc diÖn tÝch Z ~ F. 
 

2.1.2.3. Tµi liÖu thñy v¨n 
1. Tµi liÖu dßng ch¶y bao gåm l­u l­îng b×nh qu©n nhiÒu n¨m vµ c¸c tham sè thèng 

kª dßng ch¶y n¨m (Q0, Cv, Cs) vµ ®­êng tÇn suÊt. 

2. Ph©n phèi dßng trong ch¶y n¨m. Tµi liÖu ph©n phèi dßng ch¶y trong n¨m cña c¶ 
chuçi dßng ch¶y (theo n¨m Thñy v¨n) víi chuçi sè liÖu kh«ng nhá h¬n 15 n¨m, 
khi cã Ýt sè liÖu cÇn ®­îc bæ sung vµ kÐo dµi theo tµi liÖu m­a vµ tµi liÖu dßng 
ch¶y cña tr¹m thñy v¨n l©n cËn. Tr­êng hîp kh«ng cã tµi liÖu cã thÓ m­în d¹ng 
ph©n phèi dßng ch¶y cña l­u vùc t­¬ng tù, tÝnh ph©n phèi dßng ch¶y n¨m thiÕt kÕ. 

3. Quan hÖ H ~ Q h¹ l­u ®Ëp. Cã thÓ dïng ®­êng b×nh qu©n nhiÒu n¨m cña quan hÖ 
H ~ Q t¹i tuyÕn h¹ l­u ®Ëp.  

4. L­îng bèc h¬i mÆt n­íc vµ l­îng tæn thÊt do bèc h¬i, th­êng ph©n phèi theo 
th¸ng cña d¹ng ph©n phèi bèc h¬i trung b×nh. 
 

2.1.2.4. C¸c tµi liÖu nguån n­íc kh¸c  
1. Tµi liÖu l­îng tr÷ n­íc trong m¹ng s«ng cña khu t­íi, c¸c hå chøa n­íc nhá vµ 

c¸c hå ao. 

2. Tµi liÖu n­íc ngÇm tõ n¬i kh¸c ch¶y ®Õn, nguån n­íc giÕng, nguån n­íc ë c¸c 
khe trong khu t­íi vµ nguån n­íc ngÇm cã thÓ sö dông trong khu t­íi. 

3. Tµi liÖu n­íc håi quy. L­îng n­íc håi quy lµ chØ l­îng n­íc trë vÒ kªnh dÉn do 
thÈm thÊu qua c¸c tÇng thæ nh­ìng ë c¸c ruéng hoÆc l­îng n­íc cã thÓ sö dông 
l¹i trong m¹ng l­íi s«ng. 

Môc (1) vµ (2) ®­îc x¸c ®Þnh theo tµi liÖu quan s¸t, ®o ®¹c, môc (3) ®­îc x¸c 
®Þnh theo tµi liÖu thèng kª. Khi tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt môc (1) cã thÓ nhËp vµo qu¸ tr×nh 
n­íc ®Õn, môc (2) vµ (3) cã thÓ xÐt trong qu¸ tr×nh dïng n­íc t­íi vµ còng cã thÓ xÐt 
trong c©n b»ng n­íc cña khu t­íi cã nguån n­íc ngo¹i lai. 

 

2.1.2.5. Qu¸ tr×nh l­u l­îng cÊp n­íc 
Qu¸ tr×nh l­u l­îng cÊp n­íc phôc vô t­íi ®­îc x¸c ®Þnh trªn c¬ së l­îng n­íc 

tæn thÊt trong c¸c thêi kú sinh tr­ëng cña c©y trång, l­îng m­a hiÖu qu¶ vµ l­îng tæn 
thÊt kªnh m­¬ng. 
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Qu¸ tr×nh l­u l­îng n­íc t­íi phô thuéc vµo ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n vµ t×nh h×nh 
khu vùc. Nãi chung ®­îc x¸c ®Þnh theo 1 hoÆc vµi n¨m m­a ®iÓn h×nh (n¨m nhiÒu n­íc, 
n¨m n­íc trung b×nh, n¨m Ýt n­íc). Khi chän n¨m ®iÓn h×nh ph¶i chän n¨m cã ph©n 
phèi bÊt lîi víi nh÷ng thêi kú t­íi khÈn tr­¬ng. Sù thay ®æi cña l­u l­îng n­íc t­íi 
gi÷a c¸c n¨m kh«ng nhiÒu, cã thÓ sö dông 1 trÞ sè nh­ng ph¶i xÐt tíi sù ph©n phèi 
kh«ng ®Òu trong n¨m; víi nh÷ng khu vùc thêi tiÕt thay ®æi lín cã thÓ tÝnh l­u l­îng 
n­íc t­íi cho c¶ chuçi n¨m cã sè liÖu m­a. 

 

2.1.2.6. Møc thiÕt kÕ 
Khi tÝnh to¸n thiÕt kÕ khu t­íi cÇn ph¶i c¨n cø vµo quy m« khu t­íi vµ tõng giai 

®o¹n ph¸t triÓn kinh tÕ ®Ó tÝnh to¸n l­îng n­íc cÇn t­íi cho tõng giai ®o¹n hoÆc l­îng 
n­íc t­íi cuèi cïng. Víi nh÷ng khu t­íi thêi gian ng¾n (kho¶ng 10 n¨m) cã thÓ x¸c 
®Þnh quy m« c«ng tr×nh theo l­îng n­íc t­íi cuèi cïng. NÕu tÝnh theo tõng giai ®o¹n 
th× quy m« c«ng tr×nh cã thÓ x¸c ®Þnh theo l­îng n­íc t­íi cña mét hoÆc vµi møc n¨m 
thiÕt kÕ. 

 

2.1.3. TÝnh to¸n tæn thÊt hå chøa 
Tæn thÊt hå chøa bao gåm: tæn thÊt bèc h¬i, tæn thÊt thÊm  

Tæn thÊt bèc h¬i gia t¨ng, sù gia t¨ng bèc h¬i khi phÇn l­u vùc biÕn thµnh mÆt 
n­íc sau khi hå chøa h×nh thµnh, ph­¬ng ph¸p tÝnh tham kh¶o phÇn A - TÝnh to¸n  
thñy v¨n.  

Tæn thÊt thÊm, gåm tæn thÊt thÊm cña ®¸y hå, th©n ®Ëp, ch©n ®Ëp vµ tæn thÊt thÊm 
qua c«ng tr×nh khi c¸c mèi gi÷ n­íc kh«ng kÝn. Tæn thÊt lo¹i nµy phô thuéc vµo ®iÒu 
kiÖn ®Þa chÊt cña hå chøa vµ tuyÕn ®Ëp, lo¹i ®Ëp. Khi kh«ng cã tµi liÖu cã thÓ tÝnh theo 
diÖn tÝch mÆt hå øng víi mùc n­íc hå b×nh qu©n n¨m vµ líp tæn thÊt thÊm.  

 
 

2.2. TÝnh to¸n dung tÝch hiÖu qu¶ cña hå chøa ®iÒu tiÕt  
       cÊp n­íc 
2.2.1 §iÒu tiÕt n¨m 

            TÝnh to¸n ®iÒu tiÕt n¨m th­êng dïng ph­¬ng ph¸p lËp b¶ng. Nh÷ng hå 
chøa cã qu¸ tr×nh n­íc ®Õn vµ qu¸ tr×nh yªu cÇu l­u l­îng t­íi dµi (> 15 n¨m) cã thÓ sö 
dông ph­¬ng ph¸p ®iÒu tiÕt toµn chuçi, nÕu sè liÖu thùc ®o kh«ng ®ñ cÇn bæ sung kÐo 
dµi. NÕu tiÕn hµnh so s¸nh nhiÒu ph­¬ng ¸n hoÆc ®èi víi c«ng tr×nh võa vµ nhá cã thÓ 
dïng ph­¬ng ph¸p n¨m ®iÓn h×nh hoÆc ph­¬ng ph¸p sè ngµy chèng h¹n ®Ó tÝnh. 

Nguyªn lý c¬ b¶n sö dông trong tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt n¨m lµ nguyªn lý c©n b»ng 
n­íc nh­ c«ng thøc (1-8), c©n b»ng gi÷a qu¸ tr×nh dßng ch¶y ®Õn hå chøa vµ qu¸ tr×nh 
cÊp n­íc cña hå chøa theo thêi ®o¹n th¸ng ( hoÆc tuÇn ), ph­¬ng tr×nh cô thÓ trong 
tr­êng hîp nµy nh­ sau:  
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  ( )i iv r i i i 1Q q t V V −− ∆ = −  

  ( )i iv r i iQ q t V− ∆ = ∆  (2-2) 

trong ®ã: 

Vi–1 - dung tÝch hå chøa ë thêi ®iÓm ti–1, ®Çu thêi ®o¹n tÝnh, lµ trÞ sè ®∙ biÕt; 

Vi - dung tÝch hå ë thêi ®iÓm ti, cuèi thêi ®o¹n tÝnh, lµ trÞ sè cÇn t×m; 

∆ti - thêi ®o¹n tÝnh to¸n c©n b»ng thø i, ∆ti = ti – ti–1; 

ir
q  - l­u l­îng n­íc ch¶y tõ hå ra b×nh qu©n trong thêi ®o¹n ∆ti, nã bao gåm l­îng 

cÊp n­íc yªu cÇu( )iyq , tæn thÊt bèc h¬i ( )ibq , tæn thÊt do thÊm, rß rØ qua c«ng 

tr×nh ( )it
q  vµ l­îng n­íc x¶ thõa ( )ixq : 

  
i i i i ir y b t xq q q q q= + + +  (2-3) 

Trong biÓu thøc (2-3) th×: 

iyq - ®¹i l­îng ®∙ biÕt (theo kÕ ho¹ch dïng n­íc); 

ibq - phô thuéc vµo líp n­íc bèc h¬i gia t¨ng ∆Zi vµ diÖn tÝch mÆt hå ( )ihF , t­¬ng 

øng víi víi dung tÝch b×nh qu©n iV  

  i 1 i
i

V V
V

2
− +

=  (2-4) 

Do Vi lµ trÞ sè cÇn t×m nªn viÖc x¸c ®Þnh qbi ph¶i qua tÝnh thö; 

it
q - phô thuéc vµo ®Þa chÊt lßng hå, h×nh d¹ng hå, lo¹i c«ng tr×nh ng¨n n­íc vµ 

l­îng tr÷ n­íc ë trong hå v.v... X¸c ®Þnh chÝnh x¸c 
it

q  lµ mét vÊn ®Ò khã kh¨n. 

Theo ®Ò nghÞ cña M. V. P«tapèp cã thÓ x¸c ®Þnh gÇn ®óng theo phÇn tr¨m l­îng 
n­íc chøa b×nh qu©n trong hå. Nh­ vËy, viÖc x¸c ®Þnh 

it
q  còng ph¶i qua tÝnh thö; 

 

B¶ng 2-2. Møc thÊm trong hå chøa 
 

L­îng thÊm tÝnh theo  
dung tÝch hå b×nh qu©n 

Líp thÊm tÝnh theo  
diÖn tÝch hå b×nh qu©n §iÒu kiÖn ®Þa chÊt 

lßng hå 
N¨m (%) Th¸ng (% ) N¨m (m) Ngµy ®ªm (mm ) 

Tèt 5 ÷ 10 0,5 ÷ 1 < 0,5 1 ÷ 2 

B×nh qu©n 10 ÷ 20 1 ÷ 1,5 0,5 ÷ 1 2 ÷ 3 

XÊu 20 ÷ 30 1,5 ÷  3 1 ÷ 2 3 ÷ 4 
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ixq  - phô thuéc vµo qu¸ tr×nh n­íc ®Õn, qu¸ tr×nh cÊp n­íc vµ ph­¬ng thøc vËn hµnh 

hå chøa (tr÷ sím, tr÷ muén hoÆc theo c¸c rµng buéc vÒ yªu cÇu phßng chèng 
lò...); 

ivQ - l­u l­îng dßng ch¶y vµo hå trung b×nh trong thêi ®o¹n ∆ti, cã thÓ lµ qu¸ tr×nh 

1 n¨m thiÕt kÕ hoÆc c¶ chuçi sè liÖu, tïy theo ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n. 
 

2.2.1.1. Ph­¬ng ph¸p lËp b¶ng 
TÝnh to¸n ®iÒu tiÕt n¨m th­êng dïng ph­¬ng ph¸p lËp b¶ng.  

1. Tr­êng hîp ch­a kÓ tæn thÊt, th­êng dïng khi so s¸nh ph­¬ng ¸n, sau khi chän xong 
ph­¬ng ¸n míi tÝnh thªm tæn thÊt. 

C¬ së cña ph­¬ng ph¸p lËp b¶ng lµ ph­¬ng tr×nh c©n b»ng n­íc (2-2). 

NÕu Qv > qr tøc lµ thõa n­íc ∆V > 0 (hay ký hiÖu ∆V+). Ng­îc l¹i Qv < qr lµ 

thiÕu n­íc ∆V < 0 (hay ký hiÖu ∆V–).  

Ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n cô thÓ sÏ tr×nh bµy nh­ sau: 

+  Tr­êng hîp hå chøa sö dông mét lÇn: NghÜa lµ trong chu kú ®iÒu tiÕt cã mét 
thêi kú thõa n­íc vµ mét thêi kú thiÕu n­íc. 

Qua b¶ng (2-3) ta thÊy thêi kú n­íc thõa liªn tôc tõ th¸ng VI ®Õn th¸ng X, l­îng 
n­íc thõa lµ V+ = 243,43.106 m3. 

 
 

B¶ng 2-3. TÝnh to¸n dung tÝch ®iÒu tiÕt n¨m theo ph­¬ng ph¸p lËp b¶ng  
          (ch­a kÓ tæn thÊt - ®iÒu tiÕt 1 lÇn) [5] 
 

L­u l­îng b×nh qu©n th¸ng m3/s L­îng n­íc thõa, thiÕu (106 m3) Th¸ng 

N­íc ®Õn qv N­íc cÊp qr ∆V+ ∆V– 

VI 30,1 12,5 45,62  

VII 48,0 12,5 95,08  

VIII 42,7 12,5 80,89  

IX 20,2 12,5 19,96  

X 13,3 12,5 1,88  

XI 9,3 14,2  12,70 

XII 6,7 14,2  20,09 

I 5,2 14,2  24,11 

II 5,7 15,1  22,74 

III 5,6 15,1  25,44 

IV 5,3 15,1  25,40 

V 6,4 15,1  23,30 

Céng  243,43 153,78 
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Thêi kú thiÕu n­íc liªn tôc tõ th¸ng XI ®Õn th¸ng V l­îng n­íc thiÕu lµ: 

  V
– = 153,78.106 m3. 

V× V
–
 < V+ nªn dung tÝch hiÖu qu¶ cña hå chøa 

  Vh = V
–
 = 153,78.106 m3. 

L­îng n­íc thõa th¸o xuèng h¹ l­u hå chøa sÏ lµ: 

  V+ – V
– = 89,65.106 m3. 

Tr­êng hîp V
– 
> V+ th× ph¶i cã biÖn ph¸p kh¸c bæ sung nguån cÊp n­íc hoÆc h¹ 

thÊp yªu cÇu dïng n­íc. 

+  Tr­êng hîp hå chøa sö dông hai lÇn lµ tr­êng hîp trong chu kú ®iÒu tiÕt cã hai 
thêi kú thõa n­íc, thiÕu n­íc liªn tiÕp nhau (h×nh 2-1).  

 

 
 

H×nh 2-1. Hå chøa ®iÒu tiÕt 2 lÇn 
 

Khi 1V+  ≥ 1V−  vµ 2V+  ≥ 2V−  gäi lµ hå chøa sö dông hai lÇn ®éc lËp, khi ®ã dung 

tÝch hiÖu qu¶ b»ng l­îng thiÕu n­íc lín nhÊt.  

  ( )h 1 2V max V ,V− −=  (2-3) 

NÕu 1V+  > 1V−  vµ 2V+  < 2V− , lÇn sö dông thø hai cña hå chøa (tõ t2 ®Õn t4), l­îng 

n­íc thõa 2V+  kh«ng ®ñ cung cÊp cho thêi kú thiÕu n­íc tiÕp sau ®ã, ( 2V+  < 2V− ) ph¶i 

lÊy thªm ë lÇn tr­íc 1V+  gäi lµ hå chøa sö dông hai lÇn kh«ng ®éc lËp. Dung tÝch hå 

chøa sÏ b»ng:       

  h 1 2 2V V V V− − += + −  NÕu 1 2V V− +≥  (2-4) 

  h 2V V−=  NÕu 1 2V V− +<  (2-5) 

Trong b¶ng 2-4 cét 2 ghi l­u l­îng n­íc ®Õn trung b×nh th¸ng cña n¨m thiÕt kÕ, 
cét 3 ghi l­u l­îng n­íc dïng trung b×nh th¸ng (hay l­îng n­íc cÊp); hai cét 4, 5 ghi 
l­îng n­íc thõa vµ l­îng n­íc thiÕu trong tõng th¸ng lµ hiÖu t­¬ng øng cña cét 2, 3 
nh©n víi ∆t (∆t lµ sè gi©y tõng th¸ng) tõ ®ã ta biÕt ®­îc c¸c thêi kú thõa n­íc, thiÕu 
n­íc liªn tôc. 
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Céng l­îng n­íc thõa, l­îng n­íc thiÕu cña tõng thêi kú thõa n­íc, thiÕu n­íc 
liªn tôc, ta cã: 

  1V+  = 162,5.106 m3 

  1V−  = 109,9.106 m3 

  2V+  = 30,7.106 m3   

  
2V−  = 61,4.106 m3 

Tõ trªn ta thÊy, 1V+  > 1V−  vµ 2V+  < 2V−  tøc lµ hå chøa sö dông hai lÇn kh«ng ®éc 

lËp nhau, ®ång thêi ta cã 1V−  > 2V+  nªn dung tÝch hå chøa ®­îc x¸c ®Þnh nh­ sau: 

  
( )

h 1 2 2

6 3 6 3

V V V V

109 61,4 30,7 10 m 140,6.10 m

− − += + − =

= + − =
 

Trong b¶ng 2-4 ®­a ra 2 ph­¬ng ¸n vËn hµnh hå chøa: 
 

Ph­¬ng ¸n chøa sím: 

- Th¸ng IX thõa n­íc (qv > qr) b¾t ®Çu chøa vµo hå. 

- Th¸ng IX chøa toµn bé l­îng n­íc thõa: 47,2.106 m3. 

- Th¸ng X chøa toµn bé l­îng n­íc thõa: 131.106 m3. 

- Th¸ng XI cÇn chøa 9,6.106 m3 lµ ®Çy hå chøa, cßn thõa ph¶i x¶ Wx = 18,4.106 

m3. Cét 6 ghi l­îng n­íc chøa vµo hå chøa, cét 7 ghi l­îng n­íc x¶. 

-  Th¸ng XII hå chøa vÉn ®Çy kh«ng cÇn chøa thªm nªn l­îng n­íc x¶ b»ng 
l­îng n­íc thõa ghi ë cét 7. 

-  Th¸ng I thiÕu n­íc (qv < qr) ph¶i lÊy trong hå chøa l­îng n­íc 30,5.106m3 

l­îng n­íc chøa trong hå chøa chØ cßn (140,6 ÷ 30,5).106 m3
 = 110,1.106 m3 

ghi vµo cét 6. 

- Th¸ng II ÷ IV thiÕu n­íc, hå cÊp n­íc cho tíi th¸ng V míi l¹i chøa vµo hå. 

-  Th¸ng VII, th¸ng VIII hå chøa cÊp n­íc cho tíi cuèi th¸ng VIII sÏ dïng hÕt 
n­íc trong hå chøa. 

 

Ph­¬ng ¸n chøa muén:  

Chøa muén tøc lµ cuèi mïa tr÷ n­íc míi chøa ®Çy hå, tõ b¶ng (2-4) ta thÊy cuèi 
th¸ng XII míi ®Çy hå chøa Wch = 140,6.106m3 nh­ng th¸ng XII chØ thõa n­íc lµ 3,5.106 

m3, muèn ®Çy hå chøa th× cuèi th¸ng XI ph¶i chøa ®­îc 137,1.106 m3. Th¸ng XI cã 

l­îng n­íc thõa lµ 28.106m3 nªn cuèi th¸ng X ph¶i chøa ®­îc 109,1.106m3. Cuèi th¸ng 

IX chØ cÇn chøa 25,3.106 m3 lµ ®ñ cßn thõa x¶ xuèng h¹ l­u Wx = 21,9.106 m3. C¸ch 
tÝnh t­¬ng tù nh­ ph­¬ng ¸n chøa sím nªn kh«ng tr×nh bµy kü. 
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B¶ng 2-4.  TÝnh to¸n dung tÝch ®iÒu tiÕt n¨m theo ph­¬ng ph¸p lËp b¶ng  
          (ch­a kÓ tæn thÊt - ®iÒu tiÕt 2 lÇn) 
 

L­u l­îng  
trung b×nh th¸ng 

(m3/s) 

L­îng n­íc  
thõa, thiÕu 

(106 m3) 
Ph­¬ng ¸n chøa sím Ph­¬ng ¸n chøa muén 

Th¸ng 

qv qr ∆V+ ∆V – 
Wch 

(106 m3) 

Wx 
(106 m3) 

Wch 

(106 m3) 

Wx 

(106 m3) 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) 

IX 41,2 23 47,2  47,2 0 25,3 21,9 

X 49,3 18 83,8  131,0 0 109,1 0 

XI 28,8 18 28,0  140,6 18,4 137,1 0 

XII 19,3 18 3,48  140,6 3,5 140,6 0 

   162,5      

I 11,6 23  30,5 110,1 0 110,1 0 

II 7,36 18  25,7 84,4 0 84,4 0 

III 9,4 18  23,0 61,4 0 61,4 0 

IV 6,17 18  30,7 30,7 0 30,7 0 

    109,9     

V 15,4 11 11,8  42,5 0 42,5 0 

VI 18,3 11 18,9  61,4 0 61,4 0 

   30,7      

VII 9,37 23  36,5 24,9 0 24,9 0 

VIII 13,7 23  24,9 0 0 0 0 

    61,4     

  193,2 171,3   
Céng 

  21,9  
21,9 

 
21,9 

 
Ph­¬ng ¸n chøa sím cã ­u ®iÓm lµ viÖc chøa n­íc ®Çy hå chøa ®­îc b¶o ®¶m 

ch¾c h¬n, khi cã kÕt hîp ph¸t ®iÖn cã thÓ lîi dông ®­îc ®Çu n­íc cao trong mét thêi 
gian dµi, t¨ng ®­îc l­îng ph¸t ®iÖn nh­ng l¹i kh«ng lîi vÒ viÖc b¶o ®¶m an toµn cho 
th©n ®Ëp, ®Êt ®ai ven bê hå chøa sím bÞ ngËp... Ng­îc l¹i ph­¬ng ¸n chøa muén nÕu 
kh«ng cã dù b¸o th× hå chøa khã b¶o ®¶m chøa ®­îc ®Çy hå chøa, nh­ng vÒ b¶o ®¶m an 
toµn cho th©n ®Ëp, phßng lò cho hå chøa vµ phÝa d­íi hå chøa... cã lîi h¬n, bïn c¸t båi 
l¾ng trong hå chøa còng Ýt h¬n. 

Do ch­a xÐt ®Õn l­îng n­íc tæn thÊt nªn dung tÝch hiÖu qu¶ cña hå chøa t×m ®­îc 
ë trªn chØ dïng cho tÝnh to¸n thiÕt kÕ s¬ bé. Nh­ng thùc tÕ l­îng n­íc tæn thÊt nhiÒu 
khi kh¸ lín, trong thiÕt kÕ kü thuËt ta kh«ng thÓ bá qua. 
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2. Tr­êng hîp cã xÐt tæn thÊt 

Nh­ ®∙ tr×nh bµy ë phÇn ®Çu môc 2.2.1 muèn tÝnh l­îng tæn thÊt ph¶i biÕt dung 
tÝch hå (hoÆc diÖn tÝch mÆt n­íc hå) nh­ng dung tÝch hå ch­a biÕt, do vËy, ph¶i dïng 
c¸ch tÝnh gÇn ®óng hoÆc tÝnh thö dÇn. 

Tr­íc tiªn, gi¶ thiÕt dung tÝch hå chøa b»ng dung tÝch hå chøa ch­a kÓ tæn thÊt. 
Trªn c¬ së ®ã tÝnh ®­îc dung tÝch hå chøa trung b×nh vµ l­îng n­íc tæn thÊt trong c¸c 
thêi kho¶ng tÝnh to¸n, sau ®ã t×m ®­îc dung tÝch hiÖu qu¶ vµ qu¸ tr×nh vËn hµnh cña hå 
chøa ®∙ s¬ bé xÐt ®Õn tæn thÊt. Muèn chÝnh x¸c h¬n, gi¶ thiÕt dung tÝch hå chøa b»ng 
dung tÝch võa tÝnh vµ lÆp l¹i lÇn thø hai. 

Nguyªn t¾c chung lµ nh­ vËy nh­ng ph­¬ng ph¸p tÝnh l¹i cã nhiÒu c¸ch kh¸c 
nhau, d­íi ®©y giíi thiÖu ph­¬ng ph¸p ®¬n gi¶n th­êng dïng. 

Sö dông kÕt qu¶ tÝnh to¸n dung tÝch hå chøa ch­a kÓ tæn thÊt ®∙ tÝnh ë b¶ng 2-4. 

Cét 2, 3 b¶ng 2-5 lµ l­îng n­íc thõa, thiÕu tõng th¸ng ch­a kÓ tæn thÊt. 

Cét 4 lµ dung tÝch hå chøa ch­a kÓ tæn thÊt (ph­¬ng ¸n chøa sím) lµ kÕt qu¶ cét 6 
b¶ng 2-5 céng víi dung tÝch chÕt Vc = 44,4.106 m3. ThÝ dô dung tÝch hå chøa ch­a kÓ 

tæn thÊt cña th¸ng IX lµ V9 = (44,4 + 47,2).106 m3 = 91,6.106m3. §©y lµ dung tÝch hå 
chøa vµo thêi ®iÓm cuèi th¸ng IX nªn ta ghi vµo gi÷a hµng th¸ng IX vµ th¸ng X cña cét 
4. §Çu th¸ng IX dung tÝch hå chøa b»ng dung tÝch chÕt v× lóc ®ã lµ cuèi mïa thiÕu 
n­íc, hå chøa ®∙ dïng c¹n. 

Cét 5 ghi diÖn tÝch mÆt n­íc hå chøa F øng víi c¸c sè liÖu ghi ë cét 4 (theo quan 
hÖ Z ~ V, Z ~ F suy ra). 

Cét 6, 7 ghi dung tÝch hå chøa trung b×nh Vtb vµ diÖn tÝch hå chøa trung b×nh 

(Ftb gi¸ trÞ trung b×nh cña ®Çu th¸ng vµ cuèi th¸ng). 

Cét 8 ghi líp n­íc tæn thÊt bèc h¬i trong tõng th¸ng. 

Cét 9 ghi l­îng n­íc tæn thÊt cña hå do bèc h¬i trong tõng th¸ng, (9) = (7) × (8). 
Do ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt lßng hå thuéc lo¹i tèt nªn ta lÊy tæn thÊt do thÊm b»ng 1% l­îng 
n­íc chøa trong hå chøa v× vËy cét (11) = (10) × (6). 

Cét 12 ghi l­îng n­íc tæn thÊt cña hå chøa tõng th¸ng (12) = (9) + (11). 

Cã l­îng n­íc tæn thÊt cña c¸c th¸ng ta cã thÓ t×m l­îng n­íc thõa, thiÕu tõng 
th¸ng ghi vµo cét 13 hoÆc 14. (13) = (2) – (12); (14) = (12) + (3). 

Dùa vµo sè liÖu cét 13 hoÆc 14 ta tÝnh ®­îc l­îng n­íc thõa, l­îng n­íc thiÕu cña 
thêi kú thõa vµ thiÕu n­íc. Ta cã: 

  1V+  = 156,43.106 m3 

  1V−  = 115,36.106 m3 

  2V+  = 28,60.106m3   

  2V−  = 63,19.106m3 



 

B¶ng 2-5. TÝnh to¸n ®iÒu tiÕt n¨m theo ph­¬ng ph¸p lËp b¶ng, cã xÐt ®Õn tæn thÊt 
 

Ch­a kÓ tæn thÊt Tæn thÊt §· kÓ tæn thÊt 

L­îng n­íc  
thõa, thiÕu  

106 m3 
Bèc h¬i ThÊm L­îng 

thõa thiÕu Th¸ng 

∆V+ ∆V- 

V  
106 m3 

F  
km2 

Vtb 

106 m3 

Ftb 

km2 
∆Z 
mm 

WZ 

106 m3 

Tiªu 

chuÈn 

Wth 

106m3 

Céng 

106 m3 ∆V+ 

106 m3 

∆V– 

106 m3 

Dung 
 tÝch 

V 

106 m3 

qx¶  
m3/s 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11) (12) (13) (14) (15) (16) 

IX 47,2  1,64 68,0 2,05 36 0,07 0,68 0,75 46,4  44,4  

X 83,8  2,46 133,5 3,08 36 0,11 1,33 1,44 82,4  90,8  

XI 28,0  3,7 180,2 3,85 31 0,12 1,80 1,92 26,1  173,2  

XII 3,5  4,0 185 4,0 26 0,10 1,85 1,95 1,5  194,4  

I   4,0 169,8 3,69 21 0,08 1,70 1,78 156,4 32,3 194,4 4,9 

II   3,38 141,6 3,16 16 0,05 1,42 1,47  27,2 162,1 1,5 

III   2,94 117,4 2,79 21 0,06 1,17 1,23  24,2 135,0  

IV   2,61 90,4 2,42 36 0,09 0,90 0,99  31,7 110,7  

V 11,8  2,20 81 2,3 46 0,11 0,81 0,92  115,4 79,0  

VI 18,9  2,4 96,4 2,52 88 0,22 0,96 1,18 10,9 37,6 89,9  

VII  36,5 2,61 87,6 2,34 93 0,22 0,88 1,10 17,7 25,6 107,6  

VIII  24,9 

44,4 

91,6 

175,5 

185,0 

185,0 

154,5 

128,8 

105,8 

75,1 

86,9 

105,8 
2,04 56,8 1,84 67 0,12 

LÊy  
1%  

dung  
tÝch  
kho  
b×nh 
qu©n 

0,57 0,69 28,6 63,2 70,0 6,4 

 193,2 171,3  1,64    1,35  14,07 15,42 185 178,6 44,4  

 21,9      15,42  64   
 
 



B¶ng 3-5. B¶ng tÝnh c«ng suÊt n¨m n­íc kiÖt thiÕt kÕ theo ph­¬ng ph¸p l­u l­îng kh«ng ®æi 
 

L­îng n­íc thõa L­îng n­íc thiÕu 
Th¸ng 

Q 
m3/s 

Qf® 

m3/s m3/s 104 m3/s m3/s 104 m3/s 

L­îng tr÷  
cuèi th¸ng 
104 m3/s 

L­îng tr÷  
b×nh qu©n th¸ng 

104 m3/s 

Zth 
m 

Zh¹ 
m 

H 
m 

N 
kW 

6 8,00 6,38 1,62 425,5   1479,1 1263,4 25,20 1,60 23,6 1054 

7 7,50 6,38 1,12 294,2   1770,3 1623,2 27,0 1,60 25,4 1134 

8 6,50 6,38 0,12 31,5   1801,8 1786,1 27,5 1,60 25,4 1157 

9 13,50 6,38 7,12 1870,1   3671,9 2736,9 30,5 1,60 28,9 1291 

10 7,50 6,39 1,11 291,5   3963,4 3817,7 34,2 1,60 32,60 1458 

11 7,30 6,39 0,91 239,0   4202,4 4082,9 34,6 1,60 33,0 1476 

12 3,40 4,10   0,7 183,9 4018,5 4110,5 34,7 1,40 33,30 956 

1 2,00 4,10   2,10 551,6 3466,9 3742,7 34,0 1,40 32,60 936 

2 2,05 4,10   2,05 538,4 2928,5 3197,7 32,6 1,40 31,20 895 

3 0,85 4,10   3,25 853,6 2074,9 2501,7 30,0 1,40 28,60 821 

4 1,50 4,10   2,60 682,9 1392,0 1733,5 27,4 1,40 26,00 746 

5 2,80 4,10   1,30 341,5 1050,5 1221,3 25 1,40 23,6 677 

Céng     3152       
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Theo c«ng thøc (2-4) t×m ®­îc dung tÝch hiÖu qu¶ cña kho: 

  ( ) 6 3 6 3
hV 115,36 63,19 28,6 10 m 150.10 m= + − ≈  

So víi Vh ch­a kÓ tæn thÊt t¨ng 107m3. 

Ta cã dung tÝch hå chøa øng víi mùc n­íc d©ng b×nh th­êng Hbt: 

  ( ) 6 3 6 3
c hV V V 44, 4 150 10 m 194, 4.10 m= + = + =  

Dùa vµo cét 13 hoÆc 14 cã thÓ tÝnh ph­¬ng ¸n vËn hµnh hå chøa chøa sím, gièng 
nh­ tr­êng hîp ch­a kÓ tæn thÊt. Cét 15 ghi dung tÝch hå theo ph­¬ng ¸n chøa sím. 

Hµng thø nhÊt cña cét 15 lµ dung tÝch chÕt, céng dung tÝch chÕt víi ∆V+ th¸ng IX 
(cét 13) ®­îc dung tÝch hå chøa cuèi th¸ng IX. 

  V9 = (44,4 + 46,4)106 m3 = 90,8.106 m3  

ghi vµo hµng 2 cét 15. C¸c th¸ng kh¸c tÝnh t­¬ng tù, tíi th¸ng XI lµ chøa ®­îc ®Çy hå 
chøa vµ cã l­îng n­íc x¶  

  Wx = 4,9.106 m3 

Tíi th¸ng I b¾t ®Çu thiÕu n­íc, dung tÝch hå chøa cuèi th¸ng XII trõ ®i l­îng 
n­íc thiÕu ∆V– (cét 14) 

  V1 = (194,4 – 32,28).106m3  

ghi vµo hµng 6 cét 15. 

TÝnh t­¬ng tù nh­ vËy tíi cuèi th¸ng VIII lµ hÕt n­íc ë phÇn dung tÝch hiÖu qu¶, 
dung tÝch hå chøa b»ng dung tÝch chÕt. 

KÕt qu¶ tÝnh to¸n trªn ®©y lµ kÕt qu¶ gÇn ®óng, ®Ó chÝnh x¸c h¬n cã thÓ tÝnh l¹i 
lÇn thø hai, lÊy kÕt qu¶ cét 13, 14, 15 lÇn l­ît ghi vµo cét 2, 3, 4 vµ tÝnh to¸n l¹i. 
Th­êng th­êng tÝnh l¹i lÇn thø hai lµ ®¹t yªu cÇu. 

 

2.2.1.2. Ph­¬ng ph¸p ®iÒu tiÕt toµn chuçi 
Ph­¬ng ph¸p ®iÒu tiÕt toµn chuçi lµ tÝnh to¸n c©n b»ng n­íc tõng thêi kho¶ng 

(th¸ng) theo qu¸ tr×nh n­íc ®Õn vµ qu¸ tr×nh cÊp n­íc tõng n¨m mét cho c¶ chuçi sè 
liÖu, cã 2 ph­¬ng ph¸p tÝnh nh­ sau: 

2.2.1.2.1. Ph­¬ng ph¸p ®­êng tÇn suÊt dung tÝch hå 
Gi¶ thiÕt cã tµi liÖu n­íc ®Õn vµ yªu cÇu cÊp n­íc cña n n¨m, tiÕn hµnh tÝnh to¸n 

®iÒu tiÕt tõng n¨m nh­ ®∙ tr×nh bµy ta ®­îc n dung tÝch hå chøa, s¾p xÕp tõ nhá ®Õn lín, 
theo c«ng thøc (1-9) ®Ó tÝnh to¸n tÇn suÊt vµ vÏ ®­êng tÇn suÊt dung tÝch hå chøa [10]. 

Khi tÝnh to¸n cã thÓ gi¶ ®Þnh vµi ph­¬ng ¸n diÖn tÝch t­íi kh¸c nhau (W), vÏ 
®­êng quan hÖ gi÷a dung tÝch ®iÒu tiÕt hå chøa víi tÇn suÊt, lÊy diÖn tÝch t­íi (W) lµm 
tham sè nh­ h×nh 2-2. Trªn h×nh ®ã nÕu tÇn suÊt thiÕt kÕ ®∙ biÕt, ta cã thÓ t×m quan hÖ 
gi÷a diÖn tÝch khu t­íi víi dung tÝch hå chøa, nÕu diÖn tÝch t­íi vµ tÇn suÊt thiÕt kÕ ®∙ 
biÕt ta x¸c ®Þnh ®­îc dung tÝch hå chøa thiÕt kÕ. 
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HiÖn nay còng cã ý kiÕn cho r»ng dung tÝch hå chøa kh«ng ph¶i lµ mét ®¹i l­îng 
ngÉu nhiªn v× cã sù can thiÖp cña con ng­êi nªn kh«ng thÓ vÏ ®­êng tÇn suÊt v× vËy 
ph­¬ng ph¸p nµy thiÕu luËn cø ch¾c ch¾n. 

 

P 
 

H×nh 2-2. §­êng quan hÖ gi÷a dung tÝch hå chøa víi tÇn suÊt  
(lÊy diÖn tÝch t­íi lµm tham sè) 

 

 

2.2.1.2.2. Ph­¬ng ph¸p tÇn suÊt b¶o ®¶m cÊp n­íc 

-  Gi¶ thiÕt mét trÞ sè dung tÝch hiÖu dông Vh, c¨n cø vµo l­îng n­íc ®Õn vµ yªu cÇu 
cÊp n­íc tõng th¸ng tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt theo tr×nh tù thêi gian, nÕu víi mét dung tÝch 
nµo ®ã cã sè n¨m kh«ng bÞ ph¸ ho¹i tháa m∙n yªu cÇu tÇn suÊt thiÕt kÕ th× dung tÝch 
®ã chÝnh lµ dung tÝch hå cÇn t×m. 

NÕu tÇn suÊt thiÕt kÕ cÊp n­íc lµ PCN, theo c«ng thøc (1-9), th× sè n¨m b¶o ®¶m 
cÊp n­íc m sÏ lµ: 

  
( )

CN
n 1

m P
100

+
=  (2-6) 

trong ®ã: n lµ sè n¨m tÝnh to¸n, sè n¨m bÞ ph¸ ho¹i lµ n – m. 
 

Ph­¬ng ph¸p nµy ®ßi hái cã chuçi sè liÖu l­u l­îng n­íc ®Õn vµ l­îng n­íc yªu 
cÇu cÊp ®ñ dµi. Tuy vËy ®Ó ®¬n gi¶n tÝnh to¸n cã thÓ chØ yªu cÇu l­îng n­íc cÇn cÊp 
cña mét n¨m ®iÓn h×nh bÊt lîi nµo ®ã vµ dïng ®Ó tÝnh víi chuçi dßng ch¶y n n¨m. 
Ph­¬ng ph¸p nµy cÇn tÝnh tæn thÊt tõng th¸ng b»ng ph­¬ng ph¸p tÝnh thö hoÆc theo 2 
b­íc nh­ ph­¬ng ph¸p lËp b¶ng, b­íc 1 ch­a kÓ tæn thÊt, b­íc 2 xÐt ®Õn tæn thÊt. 
Tr­êng hîp ë thêi ®o¹n nµo ®ã dung tÝch hå chøa nhá h¬n dung tÝch chÕt th× lÊy b»ng 
dung tÝch chÕt vµ thêi ®o¹n ®ã ®­îc ®¸nh dÊu lµ kh«ng b¶o ®¶m cÊp n­íc. Tr­êng hîp 
ë thêi ®o¹n nµo ®ã dung tÝch hå chøa lín h¬n tæng dung tÝch th× lÊy b»ng tæng dung tÝch 
vµ thêi ®o¹n ®ã cã l­îng n­íc x¶ thõa. Ph­¬ng ph¸p nµy cã khèi l­îng tÝnh to¸n lín, 
xong víi kü thuËt tin häc ngµy nay viÖc tÝnh to¸n còng rÊt nhanh.  



www.vn
co

ld.
vn

258         sæ tay KTTL ∗ PhÇn 1 - c¬ së kü thuËt thñy lîi ∗ TËp 4       

ThÝ dô:  

Mét hå chøa cã tµi liÖu thñy v¨n tõ n¨m 1969 ÷ 2001, l­u l­îng n­íc vµ l­îng 
n­íc ®Õn tõng th¸ng ghi ë cét 3, 5, yªu cÇu cÊp n­íc t­íi vµ d©n sinh ghi ë cét 4, theo 
kÕt qu¶ tÝnh to¸n ®­îc dung tÝch chÕt Vc = 0,785.106 m3 ghi ë hµng ®Çu cét 9. 

 

-  L­îng tæn thÊt thÊm tÝnh b»ng 3% dung tÝch trung b×nh th¸ng, bèc h¬i gia t¨ng cña 
c¸c th¸ng nh­ sau: 

 

Th¸ng I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII N¨m 

∆Z(mm) 16,9 16,2 19,2 22,1 28,6 27,4 27,3 21,4 20,1 20,5 18,7 18,6 257 

 

-  Gi¶ thiÕt dung tÝch hiÖu dông lµ Vh = 2,715.106 m3, tæng dung tÝch lµ V = 3,500.106 m3, 
mùc n­íc d©ng b×nh th­êng t­¬ng øng Hbt = 279,28 m. 

-  B¾t ®Çu tÝnh to¸n theo n¨m thñy lîi thø nhÊt, tõ c«ng thøc (2-2) vµ (2-3) ta cã: 

  
i ii i 1 v i r iV V Q t q t−= + ∆ − ∆   

  
i i i i ir y b r xq q q q q= + + +  

-  Nh­ trong b¶ng (2-6) ®Çu th¸ng 5 mùc n­íc trong hå ë mùc n­íc chÕt t­¬ng øng víi 
dung tÝch V4 = 785.103 m3, dung tÝch cña hå cuèi th¸ng 5 ®­îc tÝnh nh­ sau: 

+ B­íc 1, ch­a tÝnh ®Õn tæn thÊt ta cã :  

  5 55 4 v 5 y 5

3 3

V V Q t q t

785 2273,8 281 2777,8.10 m

= + ∆ − ∆

= + − =
 

dung tÝch b×nh qu©n cña th¸ng 5 lµ: 

  
5

3 3
tb

785 2777,8
V 1781, 4.10 m

2

+
= =  

tõ quan hÖ dung tÝch diÖn tÝch hå suy ra diÖn tÝch mÆt hå t­¬ng øng  

  
5tbF 22,9 ha=  

+ B­íc 2, kÓ ®Õn tæn thÊt: 

� Tæn thÊt bèc h¬i  

  
5 5

3 3
b tb 5W 10F Z 10 22,9 28,6 6,55.10 m= ∆ = × × =  

trong ®ã 10 lµ hÖ sè quy ®æi ®¬n vÞ. 

• Tæn thÊt thÊm lÊy b»ng 3% dung tÝch b×nh qu©n  

  
5

3 3
tW 1781 0,03 53,44.10 m= × =  

• Tæng tèn thÊt b»ng 

  
5

3 3
ttW 6,55 53,44 59,99.10 m= + =  

ghi trong cét 6. 
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• Dung tÝch cuèi th¸ng 5 cã kÓ ®Õn tæn thÊt sÏ lµ; 

   5 5 55 4 v 5 y 5 tt

3 3

V V Q t q t W

2777,8 59,99 2717,8.10 m

= + ∆ − ∆ −

= − =
 

ghi vµo cét 9. 

-  Khi tÝnh to¸n nÕu dung tÝch cuèi th¸ng nµo ®ã lín h¬n dung tÝch tæng th× lÊy b»ng 
dung tÝch tæng, tæn thÊt còng ph¶i tÝnh t­¬ng ®­¬ng víi dung tÝch ®ã vµ tÝnh l­îng 
n­íc x¶ thõa ghi vµo cét 11, nh­ dung tÝch cuèi th¸ng 7 n¨m 1969-1970. 

-  Khi tÝnh to¸n nÕu dung tÝch cuèi th¸ng nµo ®ã nhá h¬n dung tÝch chÕt th× lÊy b»ng 
dung tÝch chÕt, tæn thÊt ph¶i tÝnh t­¬ng ®­¬ng víi dung tÝch ®ã vµ ghi vµo cét 11 
thiÕu n­íc, nh­ dung tÝch cuèi th¸ng 7 n¨m 1987-1988. 

-   CÇn l­u ý r»ng ®iÒu tiÕt n¨m ®­îc tÝnh theo ph­¬ng ph¸p ®iÒu tiÕt toµn chuçi nªn 
cuèi mïa cÊp n­íc b¾t ®Çu mïa tr÷ n¨m sau mùc n­íc trong hå ph¶i ë vÞ trÝ mùc 
n­íc chÕt, dung tÝch cuèi th¸ng ®Çu cña n¨m thñy lîi thø 2 (70-71) sÏ lµ: 

  5 55 c v 5 y 5 5

3 3

V V Q t q t W

785 935,8 281 38,5 1401,3.10 m

= + ∆ − ∆ −

= + − − =
 

-  TÝnh sè n¨m b¶o ®¶m cÊp n­íc nÕu tháa m∙n c«ng thøc (2-6) lµ ®¹t yªu cÇu, nÕu 
kh«ng ®¹t tïy t×nh h×nh ta gi¶ thiÕt l¹i dung tÝch Vh cho phï hîp, cã thÓ tÝnh to¸n 

mét vµi trÞ sè Vh víi sè n¨m b¶o ®¶m m, sau ®ã néi suy. 
 

Trong thÝ dô nµy tÇn suÊt cÊp n­íc PCN = 75%, sè n¨m tÝnh to¸n lµ 32 n¨m, ta cã: 

  
( )32 1

m 75 25
100

+
= =  

v× vËy sè n¨m bÞ ph¸ ho¹i nhá h¬n 32 – 25 = 7 n¨m lµ phï hîp yªu cÇu nh­ng qua tÝnh 
to¸n ®iÒu tiÕt to¸n chuçi cã 8 n¨m thiÕu n­íc, møc b¶o ®¶m chØ ®¹t 72,7%, do ®ã lÇn 
tÝnh thö tiÕp ph¶i t¨ng thªm dung tÝch míi ®¹t møc thiÕt kÕ yªu cÇu. 

 
 

B¶ng 2-6. TÝnh to¸n ®iÒu tiÕt n¨m theo ph­¬ng ph¸p toµn chuçi 
 

∆V 
N¨m Th¸ng 

Qv 
m3/s 

Wyc 
103 m3 

Wv 
103 m3 

Wtt 
103 m3 + - 

V 
103 m3 

Z 
m 

Wx¶ 
103 m3 

        785,00 267,50  

69 - 70 5 0,85 281 2273,80 59,99 1932,81  2717,8 276,70  

 6 0,71 796 1849,39 101,87 951,52  3500,0 279,28 169,33 

 7 0,871 372 2333,53 114,20 1847,33  3500,0 279,28 1847,33 

 8 0,674 199 1804,42 112,21 1493,21  3500,0 279,28 1493,21 

 9 1,067 239 2766,61 111,77 2415,83  3500,0 279,28 2415,83 

 10 0,510 186 1365,13 111,91 1067,22  3500,0 279,28 1067,22 
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∆V 
N¨m Th¸ng 

Qv 
m3/s 

Wyc 
103 m3 

Wv 
103 m3 

Wtt 
103 m3 + - 

V 
103 m3 

Z 
m 

Wx¶ 
103 m3 

 11 0,330 207 855,40 111,30 537,10  3500,0 279,28 537,10 

 12 0,148 242 395,11 111,27 41,84  3500,0 279,28 41,84 

 1 0,098 1206 263,78 96,09  1038,31 2461,7 275,86  

 2 0,081 684 195,33 70,75  559,42 1902,3 273,62  

 3 0,073 698 194,41 53,72  557,32 1344,9 271,04  

 4 0,102 745 263,92 37,07  518,15 826,8 267,81  

70 - 71 5 0,349 281 935,79 38,49 616,30  1401,3 271,30  

  . . . . . . . . . 

87 - 88 5 0,062 281 167,03 27,55  141,53 785,0 267,50 thiÕu n­íc 

 6 0,228 796 591,88 27,39  231,50 785,0 267,50 thiÕu n­íc 

 

2.2.1.3. Ph­¬ng ph¸p sè ngµy chèng h¹n 
Ph­¬ng ph¸p sè ngµy chèng h¹n thÝch hîp cho c¸c c«ng tr×nh võa vµ nhá thiÕu tµi 

liÖu, néi dung c¬ b¶n nh­ sau: tiÕn hµnh ®iÒu tra vµ thèng kª “sè ngµy chèng h¹n”, 
chän mét sè n¨m ®iÓn h×nh cã sè ngµy h¹n (tøc nh÷ng ngµy liªn tôc kh«ng m­a) b»ng 
hoÆc xÊp xØ sè ngµy chèng h¹n quy ®Þnh, tiÕn hµnh tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt l­îng dßng ch¶y 
n¨m vµ l­îng n­íc dïng c¸c n¨m ®iÓn h×nh ®ã, ph­¬ng ph¸p tÝnh nh­ ë môc 1. Tõ 
chuçi dung tÝch cña c¸c n¨m ®iÓn h×nh ta chän dung tÝch hå chøa cã trÞ sè lín lµm dung 
tÝch hå chøa thiÕt kÕ. 

 

2.2.2. TÝnh to¸n ®iÒu tiÕt nhiÒu n¨m 

2.2.2.1. Ph­¬ng ph¸p ®iÒu tiÕt toµn chuçi 
Gièng nh­ ®iÒu tiÕt n¨m ta còng cã thÓ ¸p dông ph­¬ng ph¸p ®iÒu tiÕt toµn chuçi 

cho ®iÒu tiÕt nhiÒu n¨m. Do ®iÒu tiÕt nhiÒu n¨m lµ ®iÒu tiÕt l­îng n­íc cña nhãm n¨m 
nhiÒu n­íc cho nhãm n¨m Ýt n­íc nªn ®ßi hái sè n¨m tÝnh to¸n nhiÒu h¬n v× vËy khã cã 
thÓ sö dông ph­¬ng ph¸p ®­êng tÇn suÊt dung tÝch. 

Ph­¬ng ph¸p tÝnh thö b»ng c¸ch gi¶ thiÕt mét dung tÝch hå chøa, tiÕn hµnh ®iÒu 
tiÕt liªn tôc, ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n gièng nh­ ®èi víi tr­êng hîp tiÕt n¨m theo ph­¬ng 
ph¸p ®iÒu tiÕt toµn chuçi, kh¸c ë chç khi hÕt n¨m thñy lîi, b¾t ®Çu mïa tr÷ n¨m kÕ tiÕp, 
mùc n­íc hå kh«ng b¾t ®Çu tÝnh tõ mùc n­íc chÕt mµ b¾t ®Çu tõ mùc n­íc cßn l¹i trong 
hç n¨m tr­íc (®iÒu tiÕt liªn tôc). 

NÕu tÇn suÊt tÝnh ®­îc b»ng tÇn suÊt thiÕt kÕ th× dung tÝch gi¶ thiÕt lµ dung tÝch 
nhiÒu n¨m, nÕu kh«ng b»ng ta l¹i gi¶ thiÕt mét trÞ sè dung tÝch kh¸c vµ tÝnh l¹i. V× 
chuçi sè liÖu thñy v¨n th­êng kh«ng dµi nªn viÖc tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt nhiÒu n¨m theo 
ph­¬ng ph¸p ®iÒu tiÕt toµn chuçi cßn nhiÒu h¹n chÕ, do ®ã ®Ó tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt nhiÒu 
n¨m nªn dïng ph­¬ng ph¸p thèng kª. 
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2.2.2.2. Ph­¬ng ph¸p thèng kª 
Dung tÝch ®iÒu tiÕt nhiÒu n¨m ®­îc chia thµnh hai thµnh phÇn: dung tÝch nhiÒu 

n¨m (Vnn) vµ dung tÝch n¨m (Vn). §iÒu tiÕt dßng ch¶y gi÷a c¸c n¨m do phÇn dung tÝch 
nhiÒu n¨m ®¶m nhËn cßn ®iÒu tiÕt dßng ch¶y trong n¨m do phÇn dung tÝch n¨m ®¶m 
nhËn, vÊn ®Ò mÊu chèt lµ lÇn l­ît x©y dùng ®­îc quan hÖ gi÷a dung tÝch n¨m víi l­u 
l­îng ®iÒu tiÕt, gi÷a dung tÝch nhiÒu n¨m víi l­u l­îng ®iÒu tiÕt sau ®ã céng dung tÝch 
®iÒu tiÕt n¨m víi dung tÝch ®iÒu tiÕt nhiÒu n¨m cña cïng mét l­u l­îng ®iÒu tiÕt l¹i víi 
nhau ta sÏ ®­îc quan hÖ gi÷a dung tÝch víi l­u l­îng ®iÒu tiÕt nh­ biÓu thÞ trªn h×nh 2-6.  

1. Tr­êng hîp n­íc dïng kh«ng ®æi 
Khi khu t­íi lµ vïng cã c©y trång c¹n lµ chñ yÕu, l­îng n­íc t­íi hµng n¨m Ýt 

thay ®æi hoÆc kh«ng ®æi, cã thÓ t×m thµnh phÇn dung tÝch ®iÒu tiÕt nhiÒu n¨m theo biÓu 
®å Pletsk«p, cßn thµnh phÇn dung tÝch ®iÒu tiÕt n¨m tÝnh to¸n theo ph­¬ng ph¸p n¨m 
®iÓn h×nh. 

BiÓu ®å Pletsk«p thÓ hiÖn quan hÖ gi÷a α ~ β ~ Cv øng víi c¸c tÇn suÊt kh¸c nhau 

khi Cs = 2Cv. ThÝ dô biÕt th«ng sè thèng kª dßng ch¶y n¨m cña hå chøa thiÕt kÕ lµ Cv, 

Cs ≈ 2Cv, tÇn suÊt thiÕt kÕ P = 95% cã quan hÖ α ÷ β nh­ h×nh 2-3. V× Q®t = αQ0,  

Vnn = βW0 nªn ta ®­îc quan hÖ gi÷a Vnn ~ Q®t øng víi tÇn suÊt thiÕt kÕ p. 

 

 
 

H×nh 2-3. BiÓu ®å Pletsk«p khi Cs = 2Cv, γ = 0 
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NÕu Cs ≠ 2Cv ta cã thÓ sö dông c«ng thøc d­íi ®©y tÝnh '
vC  vµ α'  

  ' v
v

0

C
C

1
=

− α
 (2-7) 

  ' 0

01

α − α
α =

−α
 (2-8) 

  0
m 2

m

−
α =  (2-9) 

trong ®ã: s

v

C
m .

C
=  

Gi¶ thiÕt mét sè gi¸ trÞ α tÝnh ®­îc '
vC  vµ α' tra biÓu ®å Pletsk«p ®­îc β' vµ t×m 

®­îc β theo c«ng thøc sau: 
  ( )01 'β = − α β  (2-10) 

�  TÝnh to¸n thµnh phÇn dung tÝch hå chøa ®iÒu tiÕt n¨m (Vn):  

TÝnh thµnh phÇn dung tÝch n¨m cã thÓ dïng ph­¬ng ph¸p n¨m ®¹i biÓu. ViÖc tÝnh 
to¸n Vn cã liªn quan trùc tiÕp víi t×nh h×nh chøa n­íc cña n¨m thø nhÊt trong nhãm 
n¨m thiÕu n­íc vµ t×nh h×nh dïng n­íc 1 n¨m ®øng tr­íc nhãm n¨m thiÕu n­íc do ®ã 
khi chän n¨m ®¹i biÓu ph¶i theo nguyªn t¾c sau:  

N¨m ®ã cã l­îng n­íc ®Õn kh«ng nhá h¬n l­îng n­íc dïng, v× nhá h¬n th× n¨m 
®ã thuéc n¨m n­íc kiÖt sÏ ph¶i dïng 1 phÇn dung tÝch nhiÒu n¨m ®Ó bï l¹i. L­îng n­íc 
®Õn còng kh«ng lín h¬n l­îng n­íc dïng, v× nh­ thÕ n¨m ®ã thuéc n¨m nhiÒu n­íc, sÏ 
cho dung tÝch ®iÒu tiÕt n¨m nhá, kh«ng an toµn. V× vËy ph¶i chän n¨m cã l­îng n­íc 
®Õn võa b»ng l­îng n­íc dïng míi phï hîp... 

Dùa vµo ®iÒu kiÖn ®iÒu tiÕt n¨m hoµn toµn cã thÓ tÝnh Vn theo c«ng thøc sau: 

  n = (q – Qk)T (2-11) 
trong ®ã: q - l­u l­îng n­íc ®iÒu tiÕt; 

Qk - l­u l­îng n­íc ®Õn mïa kiÖt; 

T - thêi kú cÊp n­íc. 
 

NÕu viÕt theo hÖ sè dung tÝch ta cã: 
  ( )n t mβ = α −  (2-12) 

trong ®ã: βn, α - hÖ sè dung tÝch n¨m vµ hÖ sè n­íc dïng; 

   t - tû sè thêi kú cÊp n­íc so víi c¶ n¨m (th¸ng), 
T

t .
12

=  

 

Khi so s¸nh nhiÒu ph­¬ng ¸n th× dïng c«ng thøc nµy t­¬ng ®èi tiÖn.  

NÕu thêi kú cÊp n­íc T thay ®æi, chän mét sè n¨m l­îng dßng ch¶y n¨m b»ng 
(hoÆc lín h¬n chót Ýt) l­îng n­íc dïng n¨m, tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt n¨m, t×m ra dung tÝch 
lín h¬n ®Ó lµm Vn.  
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2. Tr­êng hîp l­îng n­íc dïng thay ®æi 
Do l­îng m­a trõ ®i l­îng bèc h¬i (l­îng m­a hiÖu qu¶) vµ c¸c nh©n tè kh¸c 

trong khu t­íi thay ®æi hµng n¨m do ®ã l­îng cÊp n­íc t­íi còng thay ®æi hµng n¨m. 
V× vËy cÇn chuyÓn ®æi tõ tr­êng hîp l­îng n­íc dïng thay ®æi thµnh l­îng n­íc dïng 
kh«ng ®æi míi sö dông ®­îc biÓu ®å Pletsk«p [10]. 

Gi¶ thiÕt l­îng m­a n¨m hiÖu qu¶ cña khu t­íi lµ R (b»ng tÝch sè gi÷a l­îng m­a 
hiÖu qu¶ vµ diÖn tÝch khu t­íi), l­îng n­íc t­íi lµ M. Khi R = 0 l­îng n­íc cÇn t­íi 
®¹t trÞ lín nhÊt Mmax. Trong mét khu t­íi, víi mét diÖn tÝch t­íi nhÊt ®Þnh, cïng mét c¬ 
cÊu c©y trång vµ ®Þnh møc t­íi th× l­îng n­íc cÇn t­íi lín nhÊt lµ cè ®Þnh, do ®ã: 

  Mmax = M + R (2-13) 

vµ  Mmax = M R+  (2-14) 

Trong mçi n¨m, Mmax ®­îc x¸c ®Þnh bëi l­îng m­a hiÖu qu¶ R vµ tæng l­îng 
dßng ch¶y n¨m W, khi tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt ta tæ hîp tÇn suÊt gi÷a ®­êng tÇn suÊt m­a 
hiÖu qu¶ víi ®­êng tÇn suÊt dßng ch¶y n¨m, tøc ®­êng tÇn suÊt tæng l­îng n­íc ®Õn  

  Z = W + R 
Râ rµng nÕu lÊy ®­êng tÇn suÊt tæng l­îng n­íc ®Õn lµm ®­êng tÇn suÊt n­íc ®Õn cña 
hå chøa th× hå chøa hµng n¨m cung cÊp ®­îc l­îng n­íc t­íi lín nhÊt Mmax, nh­ vËy ta 
®∙ biÕn viÖc ®iÒu tiÕt nhiÒu n¨m n­íc dïng thay ®æi thµnh n­íc dïng kh«ng ®æi. 

1)  VÏ ®­êng tÇn suÊt tæng l­îng n­íc ®Õn. NÕu khu t­íi cã tµi liÖu m­a hiÖu qu¶ 
t­¬ng ®èi dµi, cã thÓ vÏ ®­êng tÇn suÊt m­a hiÖu qu¶ vµ ®­êng tÇn suÊt l­îng 
n­íc ®Õn cña hå chøa, tÝnh c¸c tham sè thèng kª cña ®­êng tÇn suÊt tæng l­îng 
n­íc ®Õn nh­ sau: 

  TængW W R= +  (2-15) 

 2 2
w R RW w RTæng 2σ = σ + σ + γ σ σ  (2-16) 

  
Tæng

Tæng
v

Tæng
C

W

σ
=  (2-17) 

  W

Tæng Tæng
W

s
s v

v

C
C C

C
=  (2-18) 

trong ®ã: 

Tæng Tængv sTæng TængW , , C , Cσ  -  trÞ b×nh qu©n, ph­¬ng sai, hÖ sè thiªn lÖch ®­êng tÇn 

suÊt tæng l­îng n­íc ®Õn; 

W, R  -  trÞ b×nh qu©n cña l­îng dßng ch¶y n¨m cña hå chøa vµ l­îng m­a hiÖu qu¶ 
n¨m cña khu t­íi; 

2 2
W R,σ σ  - ph­¬ng sai cña l­îng dßng ch¶y n¨m vµ l­îng m­a hiÖu qu¶ cña khu t­íi; 

W Rv sC , C  -  hÖ sè biÕn ®æi Cv vµ hÖ sè kh«ng ®èi xøng Cs cña l­îng dßng ch¶y n¨m 

cña hå chøa; 
γRW - hÖ sè t­¬ng quan cña l­îng dßng ch¶y n¨m víi l­îng m­a n¨m. 
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Tõ c¸c th«ng sè thèng kª 
Tæng Tængv sTængW , C , C  ta vÏ ®­îc ®­êng tÇn suÊt tæng 

l­îng n­íc ®Õn. 

2)  T×m dung tÝch nhiÒu n¨m Vnn. Tõ hÖ sè ®iÒu tiÕt 
Tæng

M

W
α = , tÇn suÊt thiÕt kÕ p 

vµ 
TængvC  t×m ®­îc hÖ sè dung tÝch β theo ph­¬ng ph¸p vµ c«ng thøc ®∙ tr×nh bµy 

ë môc 1, t×m ®­îc Vnn theo c«ng thøc: 

  nnV W= β  (2-19) 

3)  TÝnh to¸n dung tÝch n¨m Vn. TÝnh to¸n dung tÝch ®iÒu tiÕt n¨m cã thÓ tÝnh theo 
ph­¬ng ph¸p n¨m ®iÓn h×nh nh­ ®∙ tr×nh bµy ë môc 2.2.1.1. 

4)  Dung tÝch ®iÒu tiÕt cña hå chøa lµ tæng cña 2 thµnh phÇn dung tÝch trªn 

  V = Vnn + Vn (2-20) 

ViÖc xÐt ®Õn tæn thÊt hå chøa trong ®iÒu tiÕt nhiÒu n¨m, ®Ó ®¬n gi¶n th­êng céng 
l­îng tæn thÊt b×nh qu©n n¨m (tæn thÊt bèc h¬i vµ thÊm) víi l­îng n­íc t­íi ®Ó tÝnh 
to¸n ®iÒu tiÕt khi tÝnh to¸n thµnh phÇn dung tÝch nhiÒu n¨m, cßn khi tÝnh to¸n thµnh 
phÇn dung tÝch n¨m kh«ng cÇn xÐt n÷a. 

 
 

2.3. Lùa chän ®Æc tr­ng mùc n­íc cña hå chøa cÊp n­íc 
2.3.1. Lùa chän dung tÝch chÕt vµ mùc n­íc chÕt 

Dung tÝch chÕt vµ mùc n­íc chÕt cã nh÷ng nhiÖm vô chÝnh sau ®©y: 

1)  Ph¶i chøa ®­îc hÕt phÇn bïn c¸t l¾ng ®äng trong hå chøa trong thêi gian ho¹t 
®éng cña c«ng tr×nh, tøc lµ: 

  Vc  ≥ Vbc T (2-21) 

trong ®ã: 

Vbc - thÓ tÝch båi l¾ng hàng n¨m cña bïn c¸t; 

T - sè n¨m ho¹t ®éng cña c«ng tr×nh (tuæi thä cña c«ng tr×nh).  
 

2)  §èi víi hå chøa cã nhiÖm vô t­íi tù ch¶y, mùc n­íc chÕt kh«ng ®­îc nhá h¬n 
cao tr×nh mùc n­íc tèi thiÓu ®Ó cã thÓ ®¶m b¶o ®­îc t­íi tù ch¶y. 

  Hc ≥ Zmin (2-22) 

Mùc n­íc chÕt cao h¬n Zmin ë ®é cao thÝch hîp ®Ó b¶o ®¶m cã cét n­íc æn ®Þnh 
khi lÊy n­íc t­íi. 

 

3)  §èi víi c¸c nhµ m¸y thñy ®iÖn, mùc n­íc chÕt vµ dung tÝch chÕt ph¶i ®­îc lùa 
chän sao cho hoÆc lµ c«ng suÊt ®¶m b¶o cña nhµ m¸y lµ lín nhÊt hoÆc lµ ®¶m b¶o 
cét n­íc tèi thiÓu cho viÖc ph¸t ®iÖn. 
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4)  §èi víi giao th«ng thñy ë th­îng l­u, mùc n­íc chÕt ph¶i lµ mùc n­íc tèi thiÓu 
cho phÐp tµu bÌ ®i l¹i b×nh th­êng. 

5)  §èi víi thñy s¶n, dung tÝch chÕt vµ mùc n­íc chÕt ph¶i ®¶m b¶o dung tÝch cÇn 
thiÕt cho ch¨n nu«i c¸ vµ thñy s¶n kh¸c, ngoµi ra mÆt tho¸ng cña n­íc còng cÇn 
ph¶i xem xÐt. 

6)  §èi víi yªu cÇu vÒ du lÞch vµ b¶o vÒ m«i tr­êng, mùc n­íc chÕt vµ dung tÝch chÕt 
®¶m b¶o yªu cÇu tèi thiÓu cho du lÞch vµ yªu cÇu vÖ sinh th­îng vµ h¹ l­u hå chøa. 

Trong c¸c nhiÖm vô trªn ®©y, th× nhiÖm vô ®Çu tiªn lµ yªu cÇu tiªn quyÕt khi lùa 
chän dung tÝch chÕt. Trong tr­êng hîp cã nhiÒu yªu cÇu cÇn ®¸p øng, viÖc lùa chän 
dung tÝch chÕt ph¶i th«ng qua ph©n tÝch hiÖu qu¶ kinh tÕ, kü thuËt ®Ó chän cho hîp lý. 

 

2.3.2. Lùa chän dung tÝch hiÖu dông vµ mùc n­íc d©ng b×nh th­êng 
Mùc n­íc d©ng b×nh th­êng vµ dung tÝch hiÖu dông ®­îc x¸c ®Þnh b»ng ph­¬ng 

ph¸p tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt hå chøa. Dung tÝch hiÖu dông vµ mùc n­íc d©ng b×nh th­êng  
lµ ®Æc tr­ng quan träng cña hå chøa th­êng ph¶i th«ng qua ph­¬ng ¸n so s¸nh kinh tÕ 
tµi chÝnh.  

Khi lùa chän mùc n­íc d©ng b×nh th­êng cña hå chøa cÊp n­íc cÇn xÐt tíi c¸c 
yÕu tè sau: 

1)  C¸c ®iÒu kiÖn vÒ ®Þa h×nh ®Þa chÊt vµ ngËp lôt. 

2)  Khèi l­îng c«ng tr×nh vµ ®Çu t­ cña c¸c c«ng tr×nh kªnh dÉn. 

3)  C¸c biÖn ph¸p t­íi kh¸c cã thÓ thay thÕ ë c¸c khu t­íi xa c«ng tr×nh ®Çu mèi. 

4)  C¸c chØ tiªu hiÖu Ých tæng hîp. 

5)  ¶nh h­ëng cña møc n¨m thiÕt kÕ vµ niªn h¹n x©y dùng cña khu t­íi. 

Khi so s¸nh kinh tÕ cña tõng ph­¬ng ¸n th­êng dïng ph­¬ng ph¸p ®∙ tr×nh bµy ë 
phÇn E. HiÖu Ých t­íi b»ng gi¸ trÞ t¨ng s¶n cña n«ng nghiÖp trõ ®i khÊu hao chi phÝ c«ng 
tr×nh hµng n¨m, c¸c chi phÝ trong n¨m chi cho t¨ng s¶n (nh­ t¨ng chi phÝ cho ph©n bãn, 
n«ng cô, nh©n c«ng...). Khi tÝnh to¸n s¬ bé nÕu cã khã kh¨n trong viÖc x¸c ®Þnh c¸c chØ 
tiªu trªn ta cã thÓ lÊy ®¬n gi¸ cña viÖc cÊp n­íc ®Ó tÝnh s¬ bé hiÖu Ých cña tõng ph­¬ng ¸n. 

NÕu khu t­íi ë gÇn nguån n­íc cã ®iÒu kiÖn t­íi ®éng lùc ta còng cã thÓ chän 
ph­¬ng ¸n thay thÕ b»ng t­íi ®éng lùc cho toµn bé hoÆc mét phÇn diÖn tÝch khu t­íi ®Ó 
so s¸nh kinh tÕ. 

2.4. TÝnh to¸n ®iÒu tiÕt dßng ch¶y c¸c c«ng tr×nh t­íi kh¸c 
2.4.1. Cèng lÊy n­íc 

Khi mùc n­íc mïa kiÖt vµ l­îng dßng ch¶y mïa kiÖt ë trong s«ng cã thÓ tháa 
m∙n t­íi tù ch¶y cho khu t­íi th× cã thÓ trùc tiÕp x©y cèng ë bê s«ng. 

TÝnh to¸n c©n b»ng n­íc cho lo¹i c«ng tr×nh nµy ph¶i dùa trªn c¬ së ®Æc ®iÓm 
dßng ch¶y vµ mùc n­íc nhiÒu n¨m t¹i ®Þa ®iÓm lÊy n­íc. TÝnh to¸n qu¸ tr×nh mùc n­íc 
thiÕt kÕ vµ qu¸ tr×nh dßng ch¶y cã thÓ khai th¸c ®Ó cã thÓ x¸c ®Þnh ph¹m vi khai th¸c. 
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Khi t¹i vÞ trÝ lÊy n­íc cã trªn 20 n¨m tµi liÖu thñy v¨n ta cã thÓ tÝnh c©n b»ng 
n­íc theo ph­¬ng ph¸p tr×nh tù thêi gian, cã thÓ lÊy ®¬n vÞ thêi gian lµ tuÇn ®Ó t×m 
®­êng tÇn suÊt diÖn tÝch t­íi vµ tõ tÇn suÊt thiÕt kÕ t×m ra diÖn tÝch t­íi. NÕu diÖn tÝch 
®ã kh«ng tháa m∙n yªu cÇu t­íi th× ph¶i h¹ thÊp møc b¶o ®¶m hoÆc t×m thªm nguån 
n­íc kh¸c. 

Khi t¹i vÞ trÝ lÊy n­íc cã Ýt tµi liÖu thñy v¨n hoÆc khi yªu cÇu tÝnh ®¬n gi¶n cã thÓ 
tÝnh c©n b»ng n­íc theo ph­¬ng ph¸p n¨m ®iÓn h×nh. Khi chän n¨m ®iÓn h×nh nªn chó 
ý tíi tæ hîp bÊt lîi gi÷a n­íc ®Õn vµ n­íc dïng, tøc chän c¸c n¨m l­îng n­íc ®Õn, 
l­îng n­íc dïng cã tÇn suÊt xÊp xØ thiÕt kÕ, tÝnh to¸n c©n b»ng n­íc vµ chän kÕt qu¶ 
thiªn vÒ an toµn. 

NÕu l­îng n­íc t­íi kh«ng thay ®æi th× ph­¬ng tr×nh c©n b»ng n­íc chñ yÕu 
quyÕt ®Þnh bëi qu¸ tr×nh mùc n­íc vµ l­u l­îng ®o¹n s«ng lÊy n­íc, tÝnh to¸n tÇn suÊt 
l­îng dßng ch¶y tuÇn b×nh qu©n nhá nhÊt thêi kú t­íi, tõ l­îng dßng ch¶y thiÕt kÕ tÝnh 
to¸n mùc n­íc vµ l­îng n­íc cÇn t­íi vµ còng t×m ®­îc diÖn tÝch t­íi t­¬ng øng. 

KÝch th­íc kªnh t­íi ph¶i c¨n cø vµo mùc n­íc b×nh qu©n tuÇn thÊp nhÊt vµ l­u 
l­îng t­íi yªu cÇu lín nhÊt cña n¨m thiÕt kÕ ®Ó x¸c ®Þnh. 

Ngoµi ra cßn cÇn x¸c ®Þnh c¸c vÊn ®Ò sau: 

1)  X¸c ®Þnh mùc n­íc thÊp nhÊt trªn kªnh dÉn theo tµi liÖu thùc ®o vµ ®iÒu tra thñy 
v¨n ®Ó kiÓm tra l­u l­îng nhá nhÊt qua kªnh cã b¶o ®¶m kh«ng? 

2)  CÇn xÐt ®Õn ¶nh h­ëng mùc n­íc gi¶m thÊp khi lÊy n­íc vµo kªnh. 

3)  Khi cöa lÊy n­íc kh«ng cã tµi liÖu thñy v¨n, l­u l­îng tÝnh theo tµi liÖu cña tr¹m 
trªn tr¹m d­íi cßn mùc n­íc x¸c ®Þnh theo tµi liÖu mùc n­íc vµ tµi liÖu ®Þa h×nh 
b»ng c¸ch vÏ ®­êng cong mÆt n­íc ®o¹n s«ng. 
 

2.4.2. C«ng tr×nh d©ng n­íc 
Khi mùc n­íc s«ng thiªn nhiªn t¹i ®o¹n s«ng lÊy n­íc kh«ng ®¹t yªu cÇu dÉn 

n­íc tù ch¶y th× ph¶i x©y dùng thªm cöa van trªn s«ng hoÆc ®Ëp d©ng ®Ó n©ng cao mùc 
n­íc. Lo¹i c«ng tr×nh nµy kh«ng cã kh¶ n¨ng ®iÒu tiÕt. Lo¹i cöa van khi mïa lò cã thÓ 
më mét phÇn hoÆc toµn bé, khi mïa kiÖt ®ãng cöa van ®Ó lÊy n­íc. 

L­u l­îng n­íc t­íi cña c«ng tr×nh nµy phô thuéc vµo l­îng n­íc ®Õn cña s«ng 
thiªn nhiªn, cao tr×nh lÊy n­íc t­íi quyÕt ®Þnh bëi mùc n­íc d©ng cao khi ®ãng cöa van 
hoÆc cao tr×nh ®Ønh ®Ëp. Ph¶i vÏ quan hÖ gi÷a diÖn tÝch t­íi víi cao tr×nh d©ng n­íc, 
qua so s¸nh ph©n tÝch tæng hîp ®Ó x¸c ®Þnh khÈu ®é cèng, cao tr×nh ®Ønh ®Ëp víi diÖn 
tÝch t­íi. Khi x¸c ®Þnh kÝch th­íc cèng vµ cao tr×nh ®Ønh ®Ëp cÇn chó ý c¸c vÊn ®Ò sau: 

1)  L­u l­îng lÊy n­íc lín nhÊt. 

2)  B¶o ®¶m an toµn x¶ lò. 

3)  Tæn thÊt ngËp lôt th­îng l­u. 

4)  ¶nh h­ëng cña c«ng tr×nh ®Õn viÖc tiªu óng, ngËp lôt vµ chua phÌn hãa ë th­îng l­u. 
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Ch­¬ng 3 
 

Hå chøa ph¸t ®iÖn 
 
 

3.1. H×nh thøc khai th¸c thñy n¨ng vµ h×nh thøc ®iÒu tiÕt  
       dßng ch¶y 
3.1.1. H×nh thøc khai th¸c thñy n¨ng 

1.  Nhµ m¸y thñy ®iÖn (NMT§) ®Ëp d©ng. §Æc ®iÓm cña h×nh thøc nµy lµ ®¾p ®Ëp 
ng¨n s«ng ®Ó tËp trung cét n­íc cña s«ng thiªn nhiªn, h×nh thµnh hå chøa ë 
th­îng l­u ®Ëp. Tïy theo viÖc bè trÝ nhµ m¸y, h×nh thøc khai th¸c nµy cßn cã 
d¹ng nhµ m¸y sau ®Ëp, nhµ m¸y lßng s«ng (xem h×nh 3-1), lo¹i tr­íc thÝch hîp 
cho d¹ng ®Ëp cao vµ lßng s«ng hÑp, lo¹i sau thÝch hîp cho d¹ng ®Ëp thÊp, lßng 
s«ng réng. Kh¶ n¨ng vµ quy m« x©y ®Ëp quyÕt ®Þnh bëi ®Þa h×nh, ®iÒu kiÖn ®Þa 
chÊt, tÝnh kinh tÕ, tæn thÊt ngËp lôt vµ c¸c ®iÒu kiÖn h¹n chÕ kh¸c vµ nh÷ng ¶nh 
h­ëng chÝnh trÞ. 

2. NMT§ kªnh dÉn. Nh­ h×nh 3-2 biÓu thÞ, sö dông chªnh lÖch cét n­íc th­îng h¹ 
l­u ®Ó ph¸t ®iÖn. 

§iÒu kiÖn ®Ó sö dông h×nh thøc khai th¸c kªnh dÉn ph¸t ®iÖn lµ: ®é dèc mÆt n­íc 
s«ng thiªn nhiªn lín vµ kªnh dÉn kh«ng dµi. NÕu ®é dèc s«ng thiªn nhiªn lín, khóc 
s«ng l¹i cong hoÆc hai s«ng gÇn nhau, chªnh lÖch mÆt n­íc lín vµ kho¶ng c¸ch theo 
®­êng chim bay kh«ng dµi cã thÓ sö dông h×nh thøc kªnh dÉn. 

3.  NMT§ hçn hîp. Nh­ h×nh 3-3 nã cã ­u ®iÓm cña c¶ h×nh thøc 1 vµ 2, thÝch hîp 
cho tr­êng hîp võa cã thÓ x©y ®Ëp lµm hå chøa võa cã ®é dèc s«ng thiªn nhiªn 
lín ë h¹ l­u ®Ëp, cã thÓ bè trÝ kªnh dÉn lîi dông cét n­íc ph¸t ®iÖn. 

4.  NMT§ tÝch n¨ng. Lo¹i nµy dïng m¸y b¬m b¬m n­íc tõ bÓ n­íc thÊp lªn bÓ n­íc 
cao cña NMT§ tÝch n¨ng ®Ó tr÷ n­íc, khi cÇn lÊy n­íc tõ bÓ cao cho ch¶y qua 
tuèc bin ®Ó ph¸t ®iÖn, n­íc trë vÒ bÓ d­íi. Tïy theo ph­¬ng thøc sö dông cã thÓ 
chia lµm hai lo¹i lín: 

1)  Lîi dông lóc phô t¶i thÊp cña hÖ thèng ®iÖn, dïng ®iÖn d­ thõa b¬m n­íc tÝch 
n¨ng, ®îi khi phô t¶i cao bæ sung c«ng suÊt kh«ng ®ñ t¹i ®Ønh phô t¶i, phï hîp 
cho l­íi ®iÖn mµ nhiÖt ®iÖn chiÕm tû träng lín. 

2)  Sö dông ®iÖn n¨ng mïa lò cña tr¹m thñy ®iÖn b¬m n­íc tÝch n¨ng ®Ó bæ sung 
®iÖn n¨ng kh«ng ®ñ trong mïa kiÖt, phï hîp cho l­íi ®iÖn mµ thñy ®iÖn chiÕm 
tû träng lín. HiÖn nay ®∙ cã x©y dùng tr¹m thñy ®iÖn tÝch n¨ng lín cã c«ng 
suÊt hµng triÖu kW trë lªn, m¸y ph¸t vµ tuèc bin ®Òu sö dông lo¹i cã thÓ ch¹y 
hai chiÒu ®Ó tiÕt kiÖm ®Çu t­. 
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a) Nhµ m¸y thñy ®iÖn sau ®Ëp 
 

 
 

b) Nhµ m¸y thñy ®iÖn lßng s«ng 
 

H×nh 3-1. S¬ ®å nhµ m¸y thñy ®iÖn ®Ëp d©ng 
1- th­îng l­u;  2- cÇn cÈu;  3- m¸y ph¸t ®iÖn;  4- tuèc bin;  5- cÇu c«ng t¸c;  6- cöa van;   
7- ®Ëp; 8- ®Ëp trµn bª t«ng;  9- mè cöa van;  10- cét n­íc;  11- Nhµ m¸y;  12- h¹ l­u. 

 

 
 

H×nh 3-2. S¬ ®å nhµ m¸y thñy ®iÖn kªnh dÉn 
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H×nh 3-3. S¬ ®å nhµ m¸y thñy ®iÖn hçn hîp 
 

3.1.2. H×nh thøc ®iÒu tiÕt dßng ch¶y cña NMT§ 

1. NMT§ ®iÖn ®iÒu tiÕt ngµy 
Trong s«ng thiªn nhiªn ®a sè tr­êng hîp l­u l­îng Ýt thay ®æi trong ngµy, cßn phô 

t¶i hÖ thèng ®iÖn trong mét ngµy l¹i dao ®éng kh¸ lín. Dïng hå chøa ®iÒu tiÕt l­u l­îng 
trong mét ngµy, ph©n phèi l¹i theo phô t¶i trong hÖ thèng tøc lµ ®iÒu tiÕt ngµy cña nhµ 
m¸y thñy ®iÖn. V× tÝnh linh ho¹t cña thñy ®iÖn, nh÷ng tr¹m thñy ®iÖn ch¹y ®Ønh trong 
hÖ thèng cã thÓ n©ng hiÖu Ých c«ng suÊt l¾p m¸y gÊp mÊy lÇn trÞ b×nh qu©n, ta gäi ®ã lµ 
hiÖu Ých c«ng suÊt ®iÒu tiÕt ngµy. Ngoµi ra, do t¸c dông ®iÒu tiÕt ngµy khiÕn mùc n­íc 
cña th­îng h¹ l­u hå chøa dao ®éng g©y ra tæn thÊt cét n­íc b×nh qu©n dÉn ®Õn tæn thÊt 
n¨ng l­îng gäi lµ tæn thÊt ®iÒu tiÕt ngµy. Víi nh÷ng nhµ m¸y thñy ®iÖn cét n­íc thÊp, 
®iÒu tiÕt kÐm th× tæn thÊt ®iÒu tiÕt ngµy cã thÓ tíi 3 ÷ 5% ®iÖn n¨ng ngµy, víi nhµ m¸y 
thñy ®iÖn cét n­íc cao, ®iÒu tiÕt tèt th× nh÷ng tæn thÊt nµy cã thÓ bá qua. Hå chøa ®iÒu 
tiÕt ngµy yªu cÇu dung tÝch kh«ng lín, th­êng nhá h¬n l­îng n­íc ngµy cña mïa kiÖt 
n¨m n­íc kiÖt thiÕt kÕ, víi nh÷ng nhµ m¸y thñy ®iÖn mµ thñy ®iÖn chiÕm tû träng nhá 
trong hÖ thèng th× viÖc cã dung tÝch ®iÒu tiÕt ngµy lµ rÊt cã lîi. 

 

2. NMT§ ®iÒu tiÕt tuÇn 
Trong mïa kiÖt l­u l­îng trong s«ng thay ®æi kh«ng nhiÒu nh­ng trong mét tuÇn 

phô t¶i b×nh qu©n ngµy cña ngµy chñ nhËt th­êng nhá h¬n phô t¶i b×nh qu©n cña nh÷ng 
ngµy kh¸c, v× vËy cã thÓ tr÷ l­îng n­íc d­ thõa ngµy chñ nhËt ®Ó t¨ng c«ng suÊt b×nh 
qu©n cho nh÷ng ngµy kh¸c. Lo¹i ®iÒu tiÕt nµy kh«ng ®ßi hái dung tÝch lín, hiÖu Ých 
c«ng suÊt cña nhµ m¸y thñy ®iÖn còng kh«ng lín v× tr÷ n­íc d­ thõa cña 1 ngµy ph¶i 

chia cho 6 ngµy dïng n­íc. ë n­íc ta, c¸c nhµ m¸y xÝ nghiÖp lín l¹i dïng biÖn ph¸p 
nghØ lu©n l­u nªn dao ®éng phô t¶i trong tuÇn nhá. 

Trong thiÕt kÕ th­êng c¨n cø vµo phô t¶i cña hÖ thèng dïng mét hÖ sè nhá h¬n 1 
®Ó ph¶n ¸nh hiÖu Ých ®iÒu tiÕt tuÇn. 
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3. NMT§ ®iÒu tiÕt n¨m (mïa) 

L­u l­îng n­íc trong s«ng thay ®æi theo mïa rÊt lín, gi÷ mét phÇn l­îng n­íc 
thõa trong mïa lò hoÆc toµn bé tr÷ l¹i trong hå chøa ®Ó cÊp n­íc ph¸t ®iÖn trong mïa 
kh«, ®ã lµ nhµ m¸y thñy ®iÖn ®iÒu tiÕt n¨m.  

Hå chøa ®iÒu tiÕt n¨m chØ gi÷ ®­îc mét phÇn l­îng n­íc thõa trong mïa lò cña 
n¨m n­íc kiÖt thiÕt kÕ vµ cuèi mïa kh« th× dïng hÕt gäi lµ ®iÒu tiÕt n¨m kh«ng hoµn 
toµn. NÕu dung tÝch thiÕt kÕ cña hå chøa cã thÓ ®iÒu tiÕt l­îng n­íc n¨m kiÖt thiÕt kÕ 
thµnh l­u l­îng ph¸t ®iÖn ®Òu trong n¨m th× gäi lµ ®iÒu tiÕt n¨m hoµn toµn. 

Hå chøa ®iÒu tiÕt n¨m lµm t¨ng hiÖu Ých ®iÖn n¨ng vµ hiÖu Ých c«ng suÊt trong 
mïa kiÖt, trong thêi kú kiÖt l¹i cã thÓ ®iÒu tiÕt tuÇn hoÆc ®iÒu tiÕt ngµy cã thÓ ®¹t ®­îc 
hiÖu Ých c«ng suÊt cµng cao. Nh÷ng hå chøa ®iÒu tiÕt n¨m kh«ng ®iÒu tiÕt ngµy trong 
mïa lò mµ ph¸t hÕt c«ng suÊt ®Ó tr¸nh x¶ thõa. 

 

4. NMT§ ®iÒu tiÕt nhiÒu n¨m 

Gi÷ l­îng n­íc thõa cña nh÷ng n¨m nhiÒu n­íc hoÆc cña nhãm n¨m nhiÒu  
n­íc trong hå chøa ®Ó cÊp n­íc cho n¨m kiÖt hoÆc mét sè n¨m kiÖt sau ®ã gäi lµ ®iÒu  
tiÕt nhiÒu n¨m. 

Hå chøa ®iÒu tiÕt nhiÒu n¨m trong nh÷ng n¨m b×nh th­êng cã thÓ ®iÒu tiÕt n¨m 
hoµn toµn, trong mïa lò th­êng ®iÒu tiÕt ngµy, cuèi mïa kh« hµng n¨m hå chøa kh«ng 
th¸o rçng, chØ cã gÆp nh÷ng n¨m kiÖt liªn tiÕp míi xuèng ®Õn mùc n­íc chÕt, nh÷ng 
n¨m nhiÒu n­íc hå chøa chøa ®Çy míi x¶ thõa. 

 
 

3.2. Tµi liÖu c¬ b¶n vµ c¨n cø ®Ó thiÕt kÕ 
3.2.1. TÇn suÊt b¶o ®¶m thiÕt kÕ cña nhµ m¸y thñy ®iÖn 

TÇn suÊt b¶o ®¶m cña nhµ m¸y thñy ®iÖn ®­îc x¸c ®Þnh chñ yÕu dùa vµo quy m« 
nhµ m¸y thñy ®iÖn vµ c«ng suÊt l¾p m¸y theo quy ®Þnh t¹i tµi liÖu tham kh¶o [2]. 

TÇn suÊt b¶o ®¶m tÝnh theo c«ng thøc kinh nghiÖm sau: 

  
m

P 100%
n 1

=
+

 (3-3) 

trong ®ã: n, m lÇn l­ît lµ tæng thêi kho¶ng thèng kª cña hÖ thèng vµ thêi kho¶ng b¶o 
®¶m cÊp ®iÖn.  

 

Víi nhµ m¸y thñy ®iÖn ®iÒu tiÕt nhiÒu n¨m vµ ®iÒu tiÕt n¨m, ®¬n vÞ cña thêi 
kho¶ng thèng kª lµ n¨m, víi nhµ m¸y thñy ®iÖn ®iÒu tiÕt ngµy hoÆc kh«ng ®iÒu tiÕt, thêi 
kho¶ng thèng kª lµ ngµy. 
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3.2.2. Møc n¨m thiÕt kÕ phô t¶i 
1) X¸c ®Þnh møc n¨m thiÕt kÕ cña nhµ m¸y thñy ®iÖn cã thÓ lÊy n¨m thø 5 ÷ 10 sau 

khi nhµ m¸y ho¹t ®éng. NÕu vïng cÊp ®iÖn cña nhµ m¸y thñy ®iÖn lµ vïng cã tµi 
nguyªn n­íc Ýt, tû träng thñy ®iÖn kh«ng lín vµ ®Çu t­ cho 1 ®¬n vÞ kW t­¬ng ®èi 
rÎ th× møc n¨m thiÕt kÕ cã thÓ lÊy xa h¬n. Víi nhµ m¸y thñy ®iÖn cã quy m« ®Æc 
biÖt lín vµ viÔn c¶nh lîi dông tæng hîp cã biÕn ®æi nhiÒu th× møc n¨m thiÕt kÕ 
cÇn cã luËn chøng riªng. 

2) CÇn c¨n cø vµo tµi nguyªn ®éng lùc cña khu vùc, quy ho¹ch ph¸t triÓn hÖ thèng 
®iÖn (phô t¶i, nguån ®iÖn vµ tr¹ng th¸i l­íi ®iÖn), quy m« nhµ m¸y thñy ®iÖn vµ 
t¸c dông cña nã trong hÖ thèng ®iÖn ®Ó cïng c¸c ®¬n vÞ h÷u quan luËn chøng x¸c 
®Þnh ph¹m vi cÊp ®iÖn cña nhµ m¸y thñy ®iÖn. 

3) Møc phô t¶i cña n¨m thiÕt kÕ ph¶i theo møc phô t¶i cña quy ph¹m hiÖn hµnh quy 
®Þnh cã xÐt ®Õn quy ho¹ch vµ dù b¸o tèc ®é ph¸t triÓn cña nÒn kinh tÕ quèc d©n. 
 

3.2.3. Tµi liÖu c¬ b¶n 
1. Tµi liÖu dßng ch¶y bao gåm tæng l­îng dßng ch¶y b×nh qu©n nhiÒu n¨m, l­u 

l­îng b×nh qu©n nhiÒu n¨m, c¸c tham sè thèng kª dßng ch¶y n¨m (Cv, Cs) vµ 
®­êng tÇn suÊt. 

2.  Ph©n phèi dßng ch¶y n¨m. Phô thuéc vµo lo¹i h×nh ®iÒu tiÕt cña NMT§, nãi 
chung cã thÓ tham kh¶o b¶ng 3-2.  
 

 

B¶ng 3-2. Tµi liÖu ph©n phèi dßng ch¶y n¨m cña NMT§ 
 

Tinh n¨ng ®iÒu tiÕt hå chøa Yªu cÇu cung cÊp ph©n phèi dßng ch¶y trong n¨m 

§iÒu tiÕt nhiÒu n¨m Chuçi l­u l­îng b×nh qu©n th¸ng, nhiÒu n¨m 

§iÒu tiÕt n¨m 
(®iÒu tiÕt n¨m kh«ng hoµn toµn) 

Chuçi l­u l­îng b×nh qu©n th¸ng, nhiÒu n¨m 
Chuçi l­u l­îng b×nh qu©n c¸c tuÇn mïa lò, nhiÒu n¨m 

C¸c d¹ng ph©n phèi ®iÓn h×nh øng víi tÇn suÊt 

§iÒu tiÕt ngµy, kh«ng ®iÒu tiÕt 
Chuçi l­u l­îng b×nh qu©n ngµy, nhiÒu n¨m 

§­êng duy tr× l­u l­îng b×nh qu©n ngµy 

 
3.  Quan hÖ H ~ Q h¹ l­u ®Ëp (hoÆc tuyÕn nhµ m¸y). Cã thÓ dïng ®­êng b×nh qu©n 

nhiÒu n¨m cña quan hÖ H ~ Q t¹i tuyÕn cöa ra cña nhµ m¸y thñy ®iÖn tr­íc khi 
x©y ®Ëp. NÕu sau khi x©y dùng ®Ëp, lßng s«ng h¹ l­u ®Ëp cã xãi båi m¹nh ph¶i 
dïng quan hÖ H ~ Q t¹i tuyÕn cöa ra cña nhµ m¸y thñy ®iÖn sau båi xãi. 

4. §­êng cong mùc n­íc dung tÝch vµ ®­êng cong mùc n­íc diÖn tÝch. 

Tû lÖ c¸c b¶n ®å ®Þa h×nh dïng ®Ó t×m quan hÖ Z ~ V, Z ~ F nh­ tr×nh bµy ë 
ch­¬ng 1. 
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3.3. TÝnh to¸n thñy n¨ng 
3.3.1. Nguyªn lý tÝnh to¸n thñy n¨ng 

Khi thiÕt kÕ nhµ m¸y thñy ®iÖn tr­íc tiªn ph¶i biÕt cã thÓ khai th¸c bao nhiªu 
n¨ng l­îng cña dßng s«ng. C«ng do dßng n­íc sinh ra trong mét kho¶ng thêi gian gäi 
lµ thñy n¨ng, trong mét ®¬n vÞ thêi gian gäi lµ c«ng suÊt, c«ng suÊt ®­îc tÝnh theo c«ng 
thøc sau: 

  N = 9,81ηQH  = KQH (kW) (3-4) 
trong ®ã: 

Q - l­u l­îng n­íc ®iÒu tiÕt; 

H - cét n­íc,  

  H = ZT – ZH – ∆H; 
ZT - mùc n­íc th­îng l­u; 

ZH - mùc n­íc h¹ l­u t­¬ng øng víi l­u l­îng ®iÒu tiÕt Q; 

∆H - tæn thÊt cét n­íc; 

η - hiÖu suÊt cña NMT§,  

  η = ηMPηTB 

ηMP - hiÖu suÊt m¸y ph¸t ®iÖn, ηMP = 0,95 ÷ 0,98 tïy theo d¹ng lµm l¹nh ; 

ηTB - hiÖu suÊt tuèc bin, phô thuéc vµo d¹ng tuèc bin, cét n­íc c«ng t¸c, dung l­îng 
tæ m¸y vµ c«ng suÊt ph¸t, cã thÓ dùa vµo c«ng suÊt vµ cét n­íc b×nh qu©n 
th¸ng tra trªn ®­êng ®Æc tÝnh tuèc bin. 

Khi ®­êng ®Æc tÝnh tuèc bin ch­a x¸c ®Þnh cã thÓ chän theo kinh nghiÖm K = 7 ÷ 8,5 
tïy theo quy m« tæ m¸y. 

 

3.3.2. Tr×nh tù x¸c ®Þnh c¸c th«ng sè c¬ b¶n 
C¸c th«ng sè c¬ b¶n cña NMT§ gåm: Mùc n­íc d©ng b×nh th­êng, dung tÝch h÷u 

Ých Vhi, c«ng suÊt b¶o ®¶m Nb®, c«ng suÊt l¾p m¸y Nlm vµ ®iÖn n¨ng trung b×nh nhiÒu 

n¨m E . 

Tr×nh tù x¸c ®Þnh c¸c th«ng sè c¬ b¶n cña c¸c NMT§ cã thÓ tãm t¾t nh­ sau: 

Tr­íc hÕt ph¶i x¸c ®Þnh mùc n­íc d©ng b×nh th­êng (MNDBT), mùc n­íc chÕt 

(MNC) vµ dung tÝch h÷u Ých Vhi cña hå chøa. Tõ ®ã tÝnh ra c«ng suÊt b¶o ®¶m vµ chän 
c«ng suÊt l¾p m¸y cña tr¹m thñy ®iÖn. Sau khi cã c«ng suÊt l¾p m¸y sÏ tÝnh ®iÖn l­îng 
n¨m trung b×nh nhiÒu n¨m vµ ®iÖn l­îng trong nh÷ng n¨m ®Æc tr­ng kh¸c cÇn thiÕt cho 
viÖc c©n b»ng ®iÖn cña hÖ thèng ®iÖn. 

Nh­ng do viÖc chän MNDBT ph¶i dùa trªn c¬ së so s¸nh kinh tÕ vµ ph©n tÝch c¸c 
yÕu tè ¶nh h­ëng kh¸c, nªn ph¶i tÝnh cho nhiÒu ph­¬ng ¸n MNDBT. Sau khi cã kÕt qu¶ 
tÝnh to¸n cho c¸c ph­¬ng ¸n, sÏ ph©n tÝch so s¸nh vµ chän ra ph­¬ng ¸n hîp lý nhÊt. 
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1. X¸c ®Þnh MNDBT 
MNDBT lµ mét th«ng sè quan träng cña NMT§, lµ mùc n­íc tr÷ cao nhÊt trong 

hå øng víi c¸c ®iÒu kiÖn thñy v¨n vµ chÕ ®é lµm viÖc b×nh th­êng.  

MNDBT cã ¶nh h­ëng quyÕt ®Þnh ®Õn dung tÝch hå chøa, cét n­íc, l­u l­îng, 
c«ng suÊt ®¶m b¶o vµ ®iÖn l­îng hµng n¨m cña NMT§. Khi xem xÐt MNDBT cÇn chó 
ý ®Õn mét sè nh©n tè ¶nh h­ëng quan träng sau: 

a.  MNDBT cµng cao th× kh¶ n¨ng ph¸t ®iÖn vµ cung cÊp n­íc cµng lín nh­ng quy 
m« c«ng tr×nh còng cµng lín, mÆt kh¸c vïng ngËp lôt còng lín, thiÖt h¹i ®Òn bï 
cµng nhiÒu. Trong ph¹m vi ngËp lôt kh«ng cã c¸c vïng má quý, c¸c di tÝch lÞch sö 
hoÆc c¸c ®­êng giao th«ng quan träng, ®éc ®¹o kh«ng thay thÕ ®­îc. 

b.  NÕu c«ng tr×nh x©y dùng trªn mét dßng s«ng mµ ngoµi nã ra cßn cã mét vµi c«ng 
tr×nh nµo ®ã ®∙ x©y dùng hoÆc dù kiÕn sÏ x©y dùng ë phÝa th­îng l­u th× khi n©ng 
MNDBT lªn cã thÓ sÏ g©y ra ngËp ch©n c«ng tr×nh phÝa trªn. NÕu ®é ngËp ch©n 
®ã lµ ®¸ng kÓ sÏ lµm gi¶m cét n­íc ph¸t ®iÖn, lµm thay ®æi chÕ ®é vµ ®iÒu kiÖn 
lµm viÖc cña c«ng tr×nh trªn. 

c.  Do ®iÒu kiÖn ®Þa h×nh, kh«ng thÓ t¨ng MNDBT qu¸ cao v× nh­ vËy chiÒu dµi vµ 
chiÒu cao cña ®Ëp sÏ t¨ng. §ång thêi còng ¶nh h­ëng ®Õn kÝch th­íc hµng lo¹t 
®Ëp phô ë xung quanh hå. Ngoµi ra cßn cÇn xÐt ®Õn ®iÒu kiÖn ®Þa chÊt, nÒn, mãng 
vµ vÊn ®Ò thÊm mÊt n­íc v.v...  

d.  ë mét sè vïng mµ l­îng bèc h¬i lín, ch¼ng h¹n nh­ ë mét sè tØnh miÒn Trung 
n­íc ta, khi chän MNDBT cao mÆt hå sÏ cµng réng, l­îng n­íc bèc h¬i mÆt hå 
sÏ lín. Do ®ã t¸c dông t¨ng l­u l­îng mïa kiÖt bÞ h¹n chÕ. 

Trong thùc tÕ khi thiÕt kÕ c«ng tr×nh ng­êi ta ®Þnh ra mét sè ph­¬ng ¸n MNDBT 
chªnh nhau mét trÞ sè ∆Z nµo ®ã, sau ®ã tÝnh to¸n so s¸nh kinh tÕ c¸c ph­¬ng ¸n. ThÝ 
dô b¶ng 3-3 ta chän MNDBT lµ 240 m cã hiÖu Ých kinh tÕ cao h¬n. 

 

 

B¶ng 3-3. Th«ng sè thñy n¨ng kinh tÕ so s¸nh ph­¬ng ¸n chän MNDBT 
 

NM thñy ®iÖn T  
TT H¹ng môc §¬n vÞ 

MNDBT = 240 MNDBT = 245 MNDBT = 247 

1 MNDBT m 240 245 247 

2 MNC m 235 239 241 

3 Dung tÝch toµn bé m3 1,21 1,86 2,16 

4 Dung tÝch h÷u Ých m3 0,5 0,76 0,83 

5 Dung tÝch chÕt m3 0,71 1,1 1,33 

6 MNHL m 85,6 85,6 85,6 

7 Q®b 85% m3/s 7,32 7,32 7,32 

8 Qtrung b×nh ph¸t ®iÖn m3/s 24,9 25 24,3 
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NM thñy ®iÖn T  
TT H¹ng môc §¬n vÞ 

MNDBT = 240 MNDBT = 245 MNDBT = 247 

9 Qmax m3/s 46,3 47 44 

10 Qx¶ m3/s 6 5,9 6,6 

11 Hmax m 154,6 159,3 161,5 

12 Hmin m 135 133 141,3 

13 HTB m 146,1 148 152,8 

14 N®b 85% MW 8,5 8,7 9,0 

15 Ntrung b×nh MW 28,5 28,7 29,2 

16 Nl¾p m¸y MW 50 50 50 

17 E 106 kWh 228 232 236 

18 Giê sö dông Nlm h 4560 4640 4720 

19 Tæng vèn ®Çu t­ thuÇn 109® 794,28 827,1 888,39 

20 NPV 109® 204,97 192,99 157,51 

21 B/C - 1,31 1,28 1,21 

22 EIRR % 13,4 13,1 12,4 
 

2. X¸c ®Þnh ®é s©u c«ng t¸c cã lîi, MNC vµ Vhi 

Kho¶ng c¸ch tõ MNDBT ®Õn MNC gäi lµ ®é s©u c«ng t¸c (hct) cña NMT§. §èi 

víi mçi ph­¬ng ¸n MNDBT vÊn ®Ò ®Æt ra lµ nªn chän hct bao nhiªu lµ cã lîi nhÊt.  
 

a. X¸c ®Þnh hct cã lîi cña hå ®iÒu tiÕt n¨m: 

Gi¶ thiÕt mét lo¹t hct, dùa vµo quan hÖ Z ~ V x¸c ®Þnh c¸c dung tÝch h÷u Ých 

t­¬ng øng Vhi. 

C¨n cø vµo c¸c dung tÝch Vhi cña mçi hct mµ tiÕn hµnh tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt cho n¨m 
n­íc kiÖt thiÕt kÕ. Ph­¬ng ph¸p ®iÒu tiÕt nh­ sau: 

-  Gi¶ thiÕt trong mïa kiÖt NMT§ ph¸t víi c«ng suÊt kh«ng ®æi Q®t, khi ®ã c«ng 
suÊt mïa kiÖt sÏ lµ 

  NK = KQ®tH (3-6) 

trong ®ã: 

Q®t theo kÕt qu¶ tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt hå chøa (xem thÝ dô b¶ng 3-5); 

H - cét n­íc,  

  H = ZT – ZH – ∆H 
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ZT - mùc n­íc trong hå chøa t­¬ng øng víi dung tÝch trung b×nh VC + 0,5Vhi x¸c 
®Þnh theo quan hÖ mùc n­íc dung tÝch kho; 

ZH - mùc n­íc h¹ l­u t­¬ng øng víi l­u l­îng ®iÒu tiÕt Q®t; 

∆H - tæn thÊt cét n­íc. 
 

Tõ c«ng suÊt mïa kiÖt tÝnh ®­îc ®iÖn l­îng mïa kiÖt Emïa kiÖt, vÏ quan hÖ gi÷a ®é 
s©u c«ng t¸c víi ®iÖn l­îng mïa kiÖt nh­ h×nh 3-4. 

 

 
 

H×nh 3-4. Quan hÖ gi÷a ®é s©u c«ng t¸c víi ®iÖn l­îng 
 

TrÞ sè hct khi Emïa kiÖt ®¹t tíi trÞ sè lín nhÊt gäi lµ ®é s©u c«ng t¸c cã lîi nhÊt. 

Tuy nhiªn, nÕu chØ dùa vµo ®iÖn l­îng mïa kiÖt ®Ó x¸c ®Þnh ®é s©u c«ng t¸c cã 
lîi nhÊt th× ch­a h¼n ®∙ hîp lý mµ ph¶i xem xÐt sù diÔn biÕn cña ®iÖn l­îng n¨m.  

Trong thêi kú tr÷ n­íc do mùc n­íc trong hå thÊp nªn kh¶ n¨ng ph¸t ®iÖn bÞ h¹n 
chÕ. Bëi vËy khi t¨ng ®é s©u c«ng t¸c cña hå, ®iÖn l­îng n¨m sÏ t¨ng kh«ng ®¸ng kÓ so 
víi ®é t¨ng cña ®iÖn l­îng mïa kiÖt (h×nh 3-4). V× vËy, trÞ sè ®iÖn l­îng n¨m lín nhÊt 
sÏ xuÊt hiÖn khi hct nhá h¬n so víi hct cho Emïa kiÖt lín nhÊt. Víi NMT§ cét n­íc cao, 
sù thay ®æi ®é s©u c«ng t¸c cã khi chØ thay ®æi rÊt Ýt vÒ ®iÖn n¨ng so víi tæng thÓ. 

MÆt kh¸c, nÕu d­íi h¹ l­u cã mét sè NMT§ n»m trong hÖ thèng bËc thang th× ®é 
s©u c«ng t¸c cña hå trªn cµng lín cµng lµm t¨ng s¶n l­îng ®iÖn ë c¸c NMT§ d­íi. V× 
vËy ®é s©u c«ng t¸c cã lîi nhÊt cña hå ®ang thiÕt kÕ øng víi trÞ sè ®iÖn l­îng lín nhÊt 
cña c¶ bËc thang sÏ lín h¬n ®é s©u c«ng t¸c cã lîi nhÊt øng víi ®iÖn l­îng lín nhÊt cña 
riªng tr¹m ®ã (xem h×nh 3-5). 

Qua sù ph©n tÝch trªn ®©y, ta thÊy kh«ng ph¶i chØ cã mét ®iÓm mµ lµ cã c¶ mét 
vïng x¸c ®Þnh ®é s©u c«ng t¸c cã lîi nhÊt. V× vËy, trÞ sè cuèi cïng cña ®é s©u c«ng t¸c 
cã lîi ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh trªn c¬ së tÝnh to¸n kinh tÕ kü thuËt, trong ®ã xÐt tíi mäi ¶nh 
h­ëng cña sù biÕn ®æi ®é s©u c«ng t¸c ë tr¹m T§ thiÕt kÕ vµ c¸c tr¹m T§ trong bËc 
thang. Trong tÝnh to¸n s¬ bé, ®Ó gi¶m khèi l­îng tÝnh to¸n, ng­êi ta th­êng x¸c ®Þnh hct 

cã lîi nhÊt øng víi Emïa kiÖt lín nhÊt hoÆc c«ng suÊt ®¶m b¶o mïa kiÖt N®b lín nhÊt. 
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H×nh 3-5. ∆EHT - ®iÖn l­îng gia t¨ng cña hÖ thèng 
 

Trong tr­êng hîp ®­êng quan hÖ E = f(hct) kh«ng cã ®iÓm cùc trÞ, nghÜa lµ ®é s©u 

c«ng t¸c cµng t¨ng cµng cã lîi th× viÖc quyÕt ®Þnh nªn dõng hct ë møc nµo ph¶i dùa trªn 
yªu cÇu ®¶m b¶o cho hå cã dung tÝch chÕt ®ñ chøa bïn c¸t l¾ng ®äng trong thêi kú vËn 
hµnh, khai th¸c phï hîp víi tuæi thä tÝnh to¸n cña hå chøa; mÆt kh¸c ph¶i ®¶m b¶o cét 
n­íc c«ng t¸c vµ khu vùc hiÖu suÊt cao, l­u l­îng cÇn thiÕt kh«ng kÐo theo bïn c¸t 
v.v... cho tuèc bin lµm viÖc. 

NÕu hå chøa cña NMT§ lµ hå chøa lîi dông tæng hîp th× viÖc x¸c ®Þnh ®é s©u 
c«ng t¸c ph¶i th«ng qua tÝnh to¸n c©n b»ng l­u l­îng cÊp n­íc còng nh­ c©n ®èi mùc 
n­íc tèi thiÓu ë th­îng, h¹ l­u c«ng tr×nh. Khi gi¶i quyÕt vÊn ®Ò nµy, cÇn l­u ý c¸c yªu 
cÇu sau: 

- §èi víi t­íi, mét mÆt ph¶i ®¶m b¶o l­u l­îng n­íc t­íi cÇn thiÕt, nhÊt lµ vµo dÞp 
ng¶ ¶i vµ lµm ®ßng, mÆt kh¸c l­u l­îng x¶ xuèng h¹ l­u ph¶i ®¶m b¶o cho mùc 
n­íc h¹ l­u cã cao tr×nh phï hîp víi yªu cÇu lÊy n­íc cña c¸c c«ng tr×nh ®∙ cã ë 
h¹ l­u; cã khi ph¶i ®¶m b¶o l­u l­îng ®Ó h¹n chÕ n­íc mÆn x©m nhËp. 

- §èi víi giao th«ng vËn t¶i thñy ë h¹ l­u ph¶i ®¶m b¶o ®ñ chiÒu s©u mím n­íc 
cña c¸c lo¹i tµu ®∙ ®­îc quy ®Þnh cho tõng tuyÕn ®­êng thñy. Riªng phÝa th­îng 
l­u mùc n­íc chÕt còng ph¶i ®¶m b¶o thuËn tiÖn cho giao th«ng thñy. 

Khi tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt c©n b»ng n­íc cña hå chøa cho c¸c ngµnh, nÕu cã nh÷ng 
yªu cÇu mµ kh¶ n¨ng nguån n­íc còng nh­ dung tÝch hå kh«ng thÓ ®¶m b¶o th× ph¶i c¾t 
bít yªu cÇu cña mét vµi ngµnh trªn c¬ së tÝnh to¸n hiÖu Ých kinh tÕ vµ ®¶m b¶o c¸c yªu 
cÇu chÝnh trÞ x∙ héi. 

 

b.  X¸c ®Þnh ®é s©u c«ng t¸c cho hå chøa cña NMT§ ®iÒu tiÕt ngµy 

So víi NMT§ kh«ng ®iÒu tiÕt th× NMT§ ®iÒu tiÕt ngµy cã nhiÒu ­u ®iÓm néi tréi, 
trong nh÷ng ®iÒu kiÖn thñy v¨n cô thÓ, tuy ®iÒu tiÕt ngµy cét n­íc c«ng t¸c cña NMT§ 
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sÏ nhá h¬n tr­êng hîp kh«ng ®iÒu tiÕt dÉn tíi gi¶m nhá ®iÖn n¨ng nh­ng bï l¹i kh¶ 
n¨ng phñ ®Ønh biÓu ®å phô t¶i ®iÖn t¨ng, c«ng suÊt l¾p m¸y cña tr¹m thñy ®iÖn ®Ó thay 
thÕ cho nhiÖt ®iÖn trong hÖ thèng còng t¨ng, t¹o ®iÒu kiÖn cho tr¹m nhiÖt ®iÖn lµm viÖc 
æn ®Þnh, gi¶m bít nhiªn liÖu tiªu thô. MÆt kh¸c do c«ng suÊt l¾p m¸y lín h¬n nªn vµo 
mïa nhiÒu n­íc ®iÖn l­îng sÏ t¨ng. PhÇn ®iÖn l­îng t¨ng thªm nµy th­êng lín h¬n gÊp 
nhiÒu lÇn so víi phÇn gi¶m ®i do gi¶m cét n­íc c«ng t¸c. 

NÕu hå ®iÒu tiÕt ngµy cµng lín th× kh¶ n¨ng phñ ®Ønh biÓu ®å phô t¶i cµng cao. 
NÕu ®iÒu kiÖn ®Þa h×nh, ®Þa chÊt thuËn tiÖn cã thÓ tiÕn hµnh ®iÒu tiÕt ngµy kh«ng h¹n chÕ, 
thËm chÝ cã thÓ bè trÝ thªm dung tÝch ®Ò phßng tr­êng hîp sù cè trong hÖ thèng ®iÖn. 

Trong tr­êng hîp kh¶ n¨ng ®iÒu tiÕt thuËn lîi nh­ thÕ th× vÊn ®Ò lµ chän ®é s©u 
c«ng t¸c nh­ thÕ nµo lµ hîp lý. 

Trong tr­êng hîp kh¶ n¨ng ®iÒu tiÕt ngµy bÞ h¹n chÕ, do viÖc t¹o dung tÝch lín cã 
khã kh¨n th× vÊn ®Ò lµ nªn chän dung tÝch lµ bao nhiªu th× hîp lý? 

Trong c¶ hai tr­êng hîp, khi tÝnh to¸n chän ®é s©u c«ng t¸c vµ dung tÝch hå ®iÒu 
tiÕt ngµy ®Òu b¾t ®Çu tõ viÖc x¸c ®Þnh MNC, tõ ®ã tÝnh ra mùc n­íc th­îng l­u cao nhÊt 
trong ®iÒu kiÖn lµm viÖc b×nh th­êng, nh­ vËy sÏ x¸c ®Þnh ®­îc ®é s©u c«ng t¸c. Kinh 
nghiÖm thiÕt kÕ cho thÊy nÕu cã ®iÒu kiÖn nªn chän MNC vµ cao tr×nh cöa lÊy n­íc 
thÊp. V× nh­ vËy võa t¨ng ®­îc dung tÝch, võa ®¶m b¶o ®Ëp d©ng lªn kh«ng cao l¾m. 

Trong tr­êng hîp hå ®iÒu tiÕt ngµy cã thÓ x¸c ®Þnh dung tÝch Vhi theo c«ng thøc: 

  ( )hi P§ P§ §BV T 3600 Q Q= −   (m3) (3-7) 

trong ®ã: 

TP§ - thêi gian ph¸t ®iÖn; 

QP§ - l­u l­îng ph¸t ®iÖn; 

Q§B - l­u l­îng ®¶m b¶o. 
 

Do ®ã ®é s©u c«ng t¸c, dung tÝch hå ®iÒu tiÕt ngµy vµ c«ng suÊt l¾p m¸y hoµn 
toµn phô thuéc lÉn nhau (trong sè ®ã kh«ng cã th«ng sè nµo ®­îc x¸c ®Þnh tr­íc mét 
c¸ch ®éc lËp) cho nªn viÖc chän lùa chóng th­êng ®­îc x¸c ®Þnh ®ång thêi, qua nhiÒu 
ph­¬ng ¸n tÝnh thö vµ so s¸nh kinh tÕ... 

 

3. X¸c ®Þnh c«ng suÊt b¶o ®¶m 
a. TÝnh to¸n c«ng suÊt b¶o ®¶m cña NMT§ kh«ng ®iÒu tiÕt, NMT§ ®iÒu tiÕt ngµy 

th­êng dïng 2 ph­¬ng ph¸p: 

1) Ph­¬ng ph¸p n¨m ®¹i biÓu 

§Ó ®¬n gi¶n viÖc tÝnh cã thÓ tÝnh theo mét vµi n¨m ®¹i biÓu. Trong giai ®o¹n quy 
ho¹ch vµ giai ®o¹n tiÒn kh¶ thi cã thÓ chän 3 n¨m ®¹i biÓu, n¨m nhiÒu n­íc, n¨m Ýt 
n­íc vµ n¨m n­íc trung b×nh theo c¸c tÇn suÊt (C¸c n¨m cã tÇn suÊt 1 – P, 50%, P). 
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C¸ch tÝnh cã thÓ lËp nh­ b¶ng 3-4. Trong ®ã: 

-  Qnet lµ l­u l­îng n­íc ®Õn ®∙ khÊu trõ tæn thÊt. 

-  Qx lµ l­u l­îng x¶ thõa khi Qnet > Qtbmax, l­u l­îng lín nhÊt khi c«ng suÊt ®¹t 
c«ng suÊt l¾p m¸y. 

- Qf® lµ l­u l­îng ph¸t ®iÖn  

  Qf® = Qnet – Qx 

-  Nn lµ c«ng suÊt ngµy, tÝnh theo c«ng thøc (3-4).  

- H lµ cét n­íc, b»ng chªnh lÖch mùc n­íc th­îng h¹ l­u cã xÐt ®Õn tæn thÊt cét 
n­íc ∆H        

  H = Ztl – Zhl – ∆H (3-8) 

- Ztl lµ mùc n­íc th­îng l­u, nÕu kh«ng cã ®iÒu tiÕt lÊy b»ng MNDBT cña hå 
chøa hoÆc cña bÓ ¸p lùc, nÕu cã ®iÒu tiÕt ngµy lÊy b»ng mùc n­íc b×nh qu©n cho 
mïa kiÖt, lÊy b»ng MNDBT cho mïa lò khi l­u l­îng n­íc ®Õn lín h¬n QP§;  

- Zhl lµ mùc n­íc h¹ l­u, tra theo quan hÖ H ~ Q h¹ l­u t­¬ng øng víi l­u l­îng 
x¶ xuèng h¹ l­u. 

 

 

B¶ng 3-4. KÕt qu¶ tÝnh to¸n thñy n¨ng ®iÒu tiÕt ngµy 
Th¸ng 4 N¨m ®¹i biÓu nhiÒu n­íc 

Ngµy Qs«ng Qnet Qf® Qx¶ Ztl Zhl Nn (kW) En (kWh) 

1 2,60 2,59 2,59 0,00 435,50 262,00 3409 81808 

2 2,60 2,59 2,59 0,00 435,50 262,00 3409 81806 

3 2,60 2,59 2,59 0,00 435,50 262,00 3409 81806 

4 5,07 5,05 5,05 0,00 435,50 262,00 6660 159834 

5 7,46 7,44 5,69 1,76 435,50 262,00 7500 180000 

6 7,71 7,69 5,69 2,00 435,50 262,00 7500 180000 

... ... ... ... ... ... ... ... ... 

 
2) Ph­¬ng ph¸p ®iÒu tiÕt toµn chuçi 

Khi t¹i vÞ trÝ x©y d­ng c«ng tr×nh cã tµi liÖu thñy v¨n dµi, cã tÝnh ®¹i biÓu cao cã 
thÓ dïng ph­¬ng ph¸p ®iÒu tiÕt toµn chuçi. Ph­¬ng ph¸p nµy tÝnh to¸n c«ng suÊt ngµy 
cña toµn chuçi sè liÖu, råi vÏ ®­êng tÇn suÊt c«ng suÊt ngµy (h×nh 3-6), sau ®ã tõ tÇn 
suÊt thiÕt kÕ ta t×m ®­îc c«ng suÊt b¶o ®¶m, c¸ch tÝnh vÉn theo thÝ dô ë b¶ng (3-4) 
nh­ng lµ tÝnh cho toµn chuçi sè liÖu. 
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H×nh 3-6. §­êng tÇn suÊt c«ng suÊt NMT§ ®iÒu tiÕt ngµy 
 
b. TÝnh to¸n c«ng suÊt b¶o ®¶m cña NMT§ ®iÒu tiÕt n¨m 

ViÖc b¶o ®¶m ph¸t ®iÖn b×nh th­êng cña NMT§ ®iÒu tiÕt n¨m phô thuéc vµo viÖc 
cÊp ®iÖn mïa cÊp n­íc, nÕu mïa cÊp n­íc cÊp ®iÖn ®­îc b¶o ®¶m th× sÏ b¶o ®¶m cÊp 
®iÖn c¶ n¨m. Do ®ã, c«ng suÊt b¶o ®¶m cña NMT§ ®iÒu tiÕt n¨m lµ c«ng suÊt b×nh 
qu©n mïa cÊp n­íc (mïa kiÖt) øng víi tÇn suÊt thiÕt kÕ. Khi mùc n­íc d©ng b×nh 
th­êng vµ mùc n­íc chÕt ®∙ x¸c ®Þnh th× ph­¬ng ph¸p tÝnh c«ng suÊt b¶o ®¶m cña 
NMT§ ®iÒu tiÕt n¨m th­êng tÝnh theo 2 ph­¬ng ph¸p: 

1)  Ph­¬ng ph¸p n¨m ®¹i biÓu. 

Sö dông tµi liÖu l­u l­îng n­íc b×nh qu©n th¸ng cña n¨m kiÖt thiÕt kÕ, tÝnh to¸n 
®iÒu tiÕt theo ph­¬ng ph¸p l­u l­îng kh«ng ®æi t×m ®­îc l­u l­îng b×nh qu©n cña mïa 
cÊp n­íc, c«ng suÊt cña tõng th¸ng trong mïa cÊp n­íc sau ®ã tÝnh b×nh qu©n ta ®­îc 
c«ng suÊt b¶o ®¶m. L­u l­îng b×nh qu©n mïa cÊp n­íc cã thÓ tÝnh theo c«ng thøc sau: 

  K hi tt th
®t

W V W W
Q

T

+ − −
=  (3-9) 

trong ®ã: 

Q®t - l­u l­îng ®iÒu tiÕt mïa cÊp n­íc cña n¨m kiÖt thiÕt kÕ, m3/s; 

WK - tæng l­îng n­íc ®Õn mïa kiÖt, m3; 

Vhi - dung tÝch h÷u Ých, m3; 

Wtt - l­îng n­íc tæn thÊt, m3; 

Wth - l­îng n­íc sö dông th­îng l­u, m3; 

T - thêi gian kÐo dµi mïa kiÖt, s. 
 

NÕu kh«ng xÐt ®Õn tæn thÊt vµ lÊy n­íc ë th­îng l­u, ta cã c«ng thøc gi¶n ho¸: 

  K hi
®t

W V
Q

T

+
=  (3-10) 
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§Ó hiÓu thªm c¸ch tÝnh ®iÒu tiÕt theo ph­¬ng ph¸p l­u l­îng kh«ng ®æi cã thÓ 
xem thÝ dô sau: 

Mét nhµ m¸y thñy ®iÖn ®iÒu tiÕt n¨m, tÇn suÊt thiÕt kÕ P = 80%, dung tÝch h÷u Ých 
Vhi = 3152.104 m3, dung tÝch chÕt Vc = 1050.104 m3, kh«ng lÊy n­íc tõ lßng hå, l­u 
l­îng b×nh qu©n th¸ng cña n¨m n­íc kiÖt thiÕt kÕ ghi ë cét 2 b¶ng 3-5. T×m c«ng suÊt 
b¶o ®¶m cña NMT§ ®ã. 

Tr­íc tiªn ta gi¶ thiÕt mïa cÊp n­íc b¾t ®Çu tõ th¸ng I ÷ th¸ng V (5 th¸ng), l­îng 
n­íc ®Õn mïa kiÖt lµ: 

  Wk = (2,00 + 2,05 + 0,85 + 1,50 + 2,8) × 30,4 × 86400 =  

         = 2416.104 m3  (86400 lµ sè gi©y trong 1 ngµy). 
§Ó thÝ dô ®¬n gi¶n ta sö dông c«ng thøc (3-10), vËy l­u l­îng ®iÒu tiÕt lµ: 

  
4 4

3
®t

2416.10 3152.10
Q 4,24 m / s

5 30, 4 86400

+
= =

× ×
 

So víi l­u l­îng ®Õn ta thÊy th¸ng XII cã l­u l­îng nhá h¬n Q®t, do ®ã th¸ng XII 

còng n»m trong thêi kú cÊp n­íc (6 th¸ng), tÝnh l¹i ta cã Wk = 3309.104 m3, Q®t = 4,1 m3/s, 
so víi l­u l­îng ®Õn lµ hîp lý, ghi vµo cét 3 cña b¶ng tõ th¸ng XII ÷ th¸ng V. 

L­u l­îng ®iÒu tiÕt mïa tr÷ n­íc tÝnh nh­ sau: 

  L hi
®t

L

W V
Q

T

−
= =  

  = 
( ) 48,00 7,50 6,50 13,50 7,50 7,30 30, 4 86400 3152.10

6 30, 4 86400

+ + + + + × × −

× ×
 

  = 6,38 m3/s 
So víi l­u l­îng n­íc ®Õn còng hîp lý, ghi vµo cét 3 tõ th¸ng VI ®Õn th¸ng IX l­u 

l­îng Q®t = 6,38 m3/s, th¸ng X, XI ®Ó tr¸nh x¶ thõa ph¸t ®iÖn víi l­u l­îng 6,39 m3/s. 

C«ng suÊt b¶o ®¶m tÝnh theo c«ng suÊt b×nh qu©n mïa kiÖt tõ th¸ng XII ®Õn th¸ng 
V n¨m sau: 

           b®
956 936 895 821 746 677

N 838, 5 kW
6

+ + + + +
= =  

Sau khi t×m ®­îc l­u l­îng n­íc ®iÒu tiÕt còng cã thÓ dïng c«ng thøc (3-6) ®Ó t×m 
c«ng suÊt b¶o ®¶m, dung tÝch b×nh qu©n  

  4 4 3
c hi

3152
V V 0,5V 1050 .10 2626.10 m

2
 = + = + = 
 

 

t­¬ng øng víi mùc n­íc th­îng l­u Zth = 30,90 m, mùc n­íc h¹ l­u Zh¹ = 1,40 m, cét 
n­íc H = 30,9 – 1,4 = 29,5 m. C«ng suÊt b¶o ®¶m: 

  Nb® = 7 × 4,10 × 29,5 = 846,7 kW 
Hai kÕt qu¶ kh«ng chªnh nhau nhiÒu. 
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B¶ng 3-5 (b¶ng ngang) 
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2) Ph­¬ng ph¸p ®iÒu tiÕt toµn chuçi. Ph­¬ng ph¸p ®iÒu tiÕt toµn chuçi lµ sö dông 
toµn bé chuçi sè liÖu thñy v¨n qua tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt tÝnh ra c«ng suÊt b×nh qu©n 
mïa cÊp n­íc cho tõng n¨m, sau ®ã tÝnh to¸n tÇn suÊt chuçi c«ng suÊt ®ã, råi tõ 
tÇn suÊt thiÕt kÕ tra ra c«ng suÊt b¶o ®¶m. 

Ngoµi ra, cã thÓ t×m l­u l­îng ®iÒu tiÕt mïa kiÖt Q®t cho tõng n¨m (xem thÝ dô cña 
ph­¬ng ph¸p n¨m ®¹i biÓu), tÝnh to¸n tÇn suÊt chuçi l­u l­îng ®iÒu tiÕt, t×m l­u l­îng 
øng víi tÇn suÊt thiÕt kÕ Q®tp vµ sö dông c«ng thøc (3-6) tÝnh ra c«ng suÊt b¶o ®¶m. 

 

4. X¸c ®Þnh c«ng suÊt l¾p m¸y [7] 
C«ng suÊt l¾p m¸y lµ c«ng suÊt tèi ®a mµ tr¹m cã thÓ ph¸t huy trªn c¬ së sö dông 

toµn bé sè tæ m¸y cã ë tr¹m thñy ®iÖn. §é lín cña c«ng suÊt l¾p m¸y phô thuéc vµo 
c«ng suÊt b¶o ®¶m vµ vÞ trÝ c«ng t¸c cña NMT§. NÕu tr¹m lµm viÖc trong hÖ thèng ®iÖn 
lùc th× viÖc sö dông c«ng suÊt l¾p m¸y cña tr¹m cã thÓ ®¹t tíi møc tèi ®a. Khi chän 
c«ng suÊt l¾p m¸y cÇn dùa vµo møc phô t¶i hiÖn t¹i còng nh­ yªu cÇu cho 10 ÷ 15 n¨m 
sau, ®Ò phßng yªu cÇu phô t¶i t¨ng l¹i ph¶i më réng c«ng tr×nh sÏ phøc t¹p vµ tèn kÐm. 

Xu h­íng chung hiÖn nay lµ l¾p c«ng suÊt l¾p m¸y lín. Tr­íc kia, c¸c tr¹m thñy ®iÖn 
th­êng cã sè giê lîi dông c«ng suÊt l¾p m¸y lµ vµo kho¶ng 4000 ÷ 5000 giê, hiÖn nay 
th­êng thiÕt kÕ víi sè giê theo QuyÕt ®Þnh sè 709/Q§ - NLDK cña Bé C«ng nghiÖp [3]: 

- §èi víi nhµ m¸y thñy ®iÖn võa vµ lín (Nlm ≥ 30 MW) sè giê vËn hµnh kh«ng v­ît 
qu¸ 4500 giê/n¨m. 

- §èi víi nhµ m¸y thñy ®iÖn nhá (Nlm ≤ 30 MW) sè giê vËn hµnh kh«ng qu¸  
4200 giê/ n¨m. 
 

D­íi ®©y chóng ta sÏ xem xÐt c¸ch x¸c ®Þnh c«ng suÊt l¾p m¸y cho NMT§. 

Khi NMT§ ho¹t ®éng trong hÖ thèng ®iÖn lùc nã sÏ gãp phÇn c¶i thiÖn ®iÒu kiÖn 
lµm viÖc cña hÖ thèng ®iÖn lùc vµ gi¶m bít ®­îc møc tiªu hao nhiªn liÖu cña c¸c nhµ 
m¸y nhiÖt ®iÖn 

C«ng suÊt l¾p m¸y cña NMT§ bao gåm 2 thµnh phÇn: C«ng suÊt tÊt yÕu (Nty) vµ 

c«ng suÊt trïng (Ntrïng).  

-  C«ng suÊt tÊt yÕu lµ c«ng suÊt kh«ng thÓ thiÕu ®Ó b¶o ®¶m NMT§ cÊp ®iÖn b×nh 

th­êng, c«ng suÊt tÊt yÕu l¹i ®­îc chia thµnh c«ng suÊt c«ng t¸c lín nhÊt (Nct max) 

vµ c«ng suÊt dù tr÷ (Nd). C«ng suÊt dù tr÷ bao gåm c«ng suÊt dù tr÷ phô t¶i 

(Ndp), c«ng suÊt dù tr÷ sù cè (Nds) vµ c«ng suÊt dù tr÷ söa ch÷a (Ndsc): 

+  Ndp: C«ng suÊt dù tr÷ phô t¶i lµ c«ng suÊt cÇn sö dông trong tr­êng hîp phô t¶i 
dao ®éng trong thêi gian ng¾n vµ phô t¶i t¨ng ngoµi kÕ ho¹ch. 

+ Nds: C«ng suÊt dù tr÷ sù cè lµ c«ng suÊt dù tr÷ nh»m b¶o ®¶m cÊp ®iÖn b×nh 
th­êng trong tr­êng hîp c¸c thiÕt bÞ trong hÖ thèng gÆp sù cè. 
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+  Ndsc: C«ng suÊt dù tr÷ söa ch÷a lµ phÇn c«ng suÊt l¾p thªm nÕu kh«ng cã th× 
trong thêi kú phô t¶i thÊp cña n¨m sÏ kh«ng thÓ bè trÝ ®ñ ®Ó söa ch÷a c¸c tæ 
m¸y theo kÕ ho¹ch. 

-  C«ng suÊt trïng lµ c«ng suÊt l¾p thªm ®Ó s¶n xuÊt thªm ®iÖn trong mïa lò. 

Trªn thùc tÕ trong nhiÒu tr­êng hîp ng­êi ta kh«ng xÐt tû mØ tõng thµnh phÇn 
c«ng suÊt nh­ trªn v× ®Ó triÖt ®Ó lîi dông nguån n­íc, khi nhiÒu n­íc tÊt c¶ c¸c c«ng 
suÊt ®Òu ®­îc sö dông, khi ®ã c«ng suÊt l¾p m¸y ®­îc lùa chän chung sau khi tÝnh to¸n 
kinh tÕ, tµi chÝnh. 

 

5. X¸c ®Þnh Nlm cho NMT§ ®iÒu tiÕt n¨m lµm viÖc trong hÖ thèng ®iÖn lùc 

1) X¸c ®Þnh c«ng suÊt c«ng t¸c lín nhÊt Nct max 

TrÞ sè Nct max hoµn toµn phô thuéc vµo vÞ trÝ c«ng t¸c cña NMT§ trong biÓu ®å 
phô t¶i. Tr­êng hîp nhµ m¸y ®­îc giao nhiÖm vô tËn dông hÕt kh¶ n¨ng ®Ó phñ ®Ønh 

biÓu ®å phô t¶i ®Õn møc tèi ®a th× c¸ch x¸c ®Þnh Nct max nh­ sau: 

Tõ c«ng suÊt b¶o ®¶m mïa kiÖt Nb® tÝnh ra ®iÖn l­îng ngµy b¶o ®¶m  

  Eb® ngµy = 24Nb® 

Do phô t¶i thay ®æi hµng ngµy, lóc lín, lóc nhá, nÕu x¸c ®Þnh Nct theo trÞ sè b×nh qu©n 

Eb® ngµy cã nghÜa lµ ngµy cã phô t¶i lín nhÊt míi dïng hÕt Eb® ngµy cßn c¸c ngµy kh¸c 
®iÖn l­îng sÏ thõa, ®Ó tËn dông khai th¸c ®iÖn l­îng khi x¸c ®Þnh c«ng suÊt c«ng t¸c 

lín nhÊt ng­êi ta dïng ®iÖn l­îng ngµy øng víi biÓu ®å phô t¶i ngµy cao nhÊt Engµy max, 

th­êng lÊy Engµy max = (1,1 ÷ 1,3) Eb® ngµy.  

Cã trÞ sè Engµy max vµ biÓu ®å ®­êng tÝch tÝch lòy phô t¶i nh­ h×nh 3-7 sÏ x¸c ®Þnh 

®­îc trÞ sè Nct max. 

 

 
 

H×nh 3-7. S¬ ®å x¸c ®Þnh Nct max  
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Khi x¸c ®Þnh c«ng suÊt c«ng t¸c lín nhÊt cña tr¹m thñy ®iÖn ®iÒu tiÕt n¨m th­êng 
kh«ng cÇn tÝnh to¸n so s¸nh kinh tÕ v× nã xuÊt ph¸t tõ yªu cÇu phô t¶i ®iÖn vµ kh¶ n¨ng 

ph¸t ®iÖn øng víi trÞ sè Nb® lµ trÞ sè ®∙ ®­îc lùa chän. H¬n n÷a, bao giê giao phÇn phô 
t¶i ®Ønh cho thñy ®iÖn ®¶m nhËn th­êng còng lîi h¬n lµ giao cho c¸c tr¹m nhiÖt ®iÖn. 

Víi hå chøa lîi dông tæng hîp, NMT§ ngoµi ph¸t ®iÖn cßn cã nhiÖm vô cÊp n­íc 
cho c¸c ngµnh kh¸c (nh­ t­íi, cÊp n­íc, vËn t¶i thñy...), khi ®ã NMT§ võa lµm viÖc ë 
phÇn gèc võa cè g¾ng tËn dông phÇn n¨ng l­îng cßn l¹i ®Ó phñ ®Ønh biÓu ®å phô t¶i th× 

c¸ch x¸c ®Þnh Nct max cña tr¹m thñy ®iÖn sÏ tÝnh theo c«ng thøc:  

  Nct max = Ngèc + N®Ønh (3-10) 
trong ®ã: 

Ngèc - c«ng suÊt lµm viÖc ë phÇn gèc cña biÓu ®å phô t¶i, x¸c ®Þnh tõ l­u l­îng tèi 

thiÓu cÇn cÊp n­íc xuèng h¹ l­u Qcn, 

  gèc cnN  = 9,81 Q Hη   

(H  là cét n­íc trung b×nh mïa kiÖt); 

N®Ønh -  c«ng suÊt cña tr¹m lµm viÖc ë phÇn ®Ønh cña biÓu ®å phô t¶i, x¸c ®Þnh theo 

E®Ønh trªn ®­êng tÝch lòy phô t¶i ngµy lín nhÊt (h×nh 3-8), E®Ønh ®­îc x¸c ®Þnh 
nh­ sau: 

  E®Ønh = Eb® ngµy – 24Ngèc    (3-12) 
 

2) X¸c ®Þnh c«ng suÊt dù tr÷ 
 - C«ng suÊt dù tr÷ phô t¶i. Do kh¶ n¨ng thay ®æi c«ng suÊt rÊt linh ho¹t, Ýt tèn kÐm 

vÒ vèn ®Çu t­ vµ chi phÝ vËn hµnh khi l¾p thªm c«ng suÊt dù tr÷ cña thñy ®iÖn nªn 
phÇn c«ng suÊt dù tr÷ phô t¶i th­êng ®­îc giao cho NMT§ ®iÒu tiÕt n¨m. C«ng 

suÊt dù tr÷ phô t¶i cña hÖ thèng th­êng cã trÞ sè vµo kho¶ng 2 ÷ 5% c«ng suÊt 
c«ng t¸c tèi ®a cña hÖ thèng. 

NÕu lµ tr¹m thñy ®iÖn lín cã thÓ giao ®¶m nhËn toµn bé Ndp cña hÖ thèng. Nh­ng 
nÕu xÐt thÊy kh«ng lîi vÒ mÆt kinh tÕ, cÇn chia cho vµi ba nhµ m¸y cïng ®¶m nhËn. 

-  C«ng suÊt dù tr÷ sù cè Nds. C«ng suÊt dù tr÷ sù cè cña hÖ thèng th­êng vµo 

kho¶ng 10 ÷ 12% c«ng suÊt c«ng t¸c tèi ®a cña hÖ thèng. NÕu ®Æt c«ng suÊt dù 
tr÷ sù cè ë tr¹m thñy ®iÖn ®iÒu tiÕt n¨m th× hå chøa ph¶i dµnh l¹i mét phÇn dung 
tÝch liªn tôc kho¶ng 10 ÷ 15 ngµy lµ thêi h¹n cÇn ®Ó cã thÓ söa ch÷a hoÆc thay c¸c 
thiÕt bÞ h­ háng. C«ng suÊt dù tr÷ sù cè Ýt nhÊt ph¶i b»ng c«ng suÊt cña mét tæ 
m¸y lín nhÊt trong hÖ thèng, cã nh­ vËy khi tæ m¸y nµy háng, c«ng suÊt chung 
míi ®¶m b¶o. 

Khi quyÕt ®Þnh ®Æt c«ng suÊt dù tr÷ sù cè ë NMT§ ph¶i tiÕn hµnh so s¸nh c¸c 
tÝnh n¨ng kü thuËt vµ c¸c chØ tiªu kinh tÕ cho viÖc l¾p, vËn hµnh phÇn c«ng suÊt nµy. 

H×nh 3-8 
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-  C«ng suÊt dù tr÷ söa ch÷a Ndsc. C«ng suÊt dù tr÷ söa ch÷a cña hÖ thèng ®­îc 
quyÕt ®Þnh dùa trªn c¬ së bè trÝ lÞch söa ch÷a cô thÓ ®Þnh kú c¸c tæ m¸y ph¸t ®iÖn 
theo biÓu ®å phô t¶i n¨m lín nhÊt. 

Tæng c«ng suÊt dù tr÷ c¸c lo¹i ®Æt ë tr¹m thñy ®iÖn th­êng bao gåm: 

  Nd = Ndp + Nds + Ndsc (3-13) 
Nh­ vËy c«ng suÊt tÊt yÕu cña NMT§ lµ: 

  Nty = Nct max + Nd (3-14) 
HÇu hÕt c¸c tr¹m thñy ®iÖn ®iÒu tiÕt n¨m cã c«ng suÊt l¾p m¸y b»ng c«ng suÊt  

tÊt yÕu:    

  Nlm = Nty = Nct max + Nd (3-15) 
 

3) X¸c ®Þnh c«ng suÊt trïng (Ntr) 
Trong tr­êng hîp dung tÝch ®iÒu tiÕt cña NMT§ qu¸ nhá, møc ®é lîi dông n¨ng 

l­îng qu¸ thÊp, lóc ®ã ph¶i ®Æt c«ng suÊt mïa ®Ó lîi dông mét phÇn n¨ng l­îng mïa lò. 
PhÇn c«ng suÊt nµy dï lín hay nhá còng kh«ng cã t¸c dông thay thÕ cho bÊt cø phÇn 
nµo cña c«ng suÊt l¾p m¸y cña nhµ m¸y nhiÖt ®iÖn, do ®ã ng­êi ta th­êng gäi c«ng suÊt 
l¾p thªm ®Ó tËn dông n¨ng l­îng n­íc mïa lò lµ c«ng suÊt trïng. 

ViÖc l¾p ®Æt c«ng suÊt trïng ph¶i ®­îc xÐt kü vµ xÐt riªng kh«ng gãp chung vµo 
phÇn luËn chøng c«ng suÊt l¾p m¸y theo c«ng suÊt tÊt yÕu ®∙ nãi ë trªn vµ ph¶i th«ng 
qua luËn chøng kinh tÕ. 

Khi l¾p phÇn c«ng suÊt trïng ë tr¹m thñy ®iÖn th× vèn ®Çu t­ x©y dùng c¬ b¶n vµ 
chi phÝ vËn hµnh n¨m sÏ thay ®æi nh­ sau: 

Vèn ®Çu t­ x©y dùng c¬ b¶n cña thñy ®iÖn cho l¾p ®Æt c«ng suÊt trïng lµ KT§ trïng 
chñ yÕu lµ ®Ó t¨ng thªm kÝch th­íc nhµ m¸y, thiÕt bÞ vµ ®­êng d©y t¶i ®iÖn, còng cã khi 
kÝch th­íc nhµ m¸y kh«ng t¨ng mµ chØ cã c«ng suÊt m¸y ph¸t t¨ng. Khi thiÕt kÕ, c¨n cø 

vµo t×nh h×nh thùc tÕ mµ tÝnh ra K0. Trong khi ®ã vèn ®Çu t­ vµo c¸c NMT§ kh¸c 

kh«ng gi¶m v× Ntrïng kh«ng thay thÕ cho Nlm. 

Gi¶ thiÕt c«ng suÊt trïng ∆N hµng n¨m cã thÓ s¶n xuÊt mét l­îng ®iÖn th­¬ng 

phÈm ∆E. §Ó cã ∆N c«ng suÊt trïng cÇn ph¶i ®Çu t­ ban ®Çu K0 vµ chi phÝ vËn hµnh  

Cvh ... Hµng n¨m c«ng suÊt trïng sÏ mang l¹i lîi Ých b do b¸n ®iÖn hoÆc tiÕt kiÖm nhiªn 
liÖu cho 1 kWh t¹i c¸c nhµ m¸y nhiÖt ®iÖn lµ g ®/kWh. Tõ ®©y cã thÓ thiÕt lËp c¸c mèi 
quan hÖ sau: 

1.  Tæng chi phÝ hiÖn t¹i hãa cã liªn quan ®Õn ∆N trong c¶ ®êi sèng kinh tÕ T n¨m 
cña c«ng tr×nh: 

  ( )T t
0 vh1

C K C 1 i
−= + +∑   (t = 1, ..., T) 

trong ®ã: i lµ l∙i suÊt chiÕt khÊu. 



www.vn
co

ld.
vn

286         sæ tay KTTL ∗ PhÇn 1 - c¬ së kü thuËt thñy lîi ∗ TËp 4       

2.  Lîi Ých B do ∆N mang l¹i 

  ( )T t
0 1

B K Eg 1 i
−= + ∆ +∑    

HiÖu qu¶ kinh tÕ tµi chÝnh cña c«ng suÊt trïng ∆N ph¶i tháa m∙n c¸c ®iÒu kiÖn: 

  B > C   →  B/C > 1 

  B – C = NPV > 0 

NÕu thay  

  ∆E = ∆N h  

víi: h lµ sè giê sö dông c«ng suÊt trïng ∆N.  

Ta sÏ cã quan hÖ sau: 

  
( )

( )

T t
0 vh1

T t
1

K C 1 i
h

Ng 1 i

−

−

+ +
>

∆ +

∑
∑

 

 §Æt:  

  
( )

( )

T t
0 vh1

ktT t
1

K C 1 i
h

Ng 1 i

−

−

+ +
=

∆ +

∑
∑

 

Nh­ vËy,  

  h > hkt  

th× ∆N míi cã hiÖu qu¶. 

ë tr¹m thñy ®iÖn ®iÒu tiÕt n¨m th­êng tËn dông kh¶ n¨ng ph¸t ®iÖn trong mïa lò 

b»ng c¸ch cho ch¹y hÕt c«ng suÊt tÊt yÕu Nty ngay khi l­u l­îng ®Çu mïa cho phÐp. 
PhÇn n­íc thõa míi tr÷ dÇn l¹i trong hå cho ®Õn khi hå ®Çy míi x¶ n­íc thõa. L­u 
l­îng n­íc thõa tõ thêi ®iÓm nµy trë ®i míi thùc sù cã thÓ dïng ®Ó ch¹y c«ng suÊt 
trïng. §Ó t×m ®­êng ra qu¸ tr×nh th¸o n­íc thõa sÏ xem xÐt kü ë phÇn sau. 

Trªn c¬ së ®ã cã thÓ x¸c ®Þnh trÞ sè c«ng suÊt trïng (Ntrïng) øng víi sè giê lîi 
dông c«ng suÊt trïng hîp lý theo c¸ch t×m trÞ sè trung b×nh: 

  
i

n

trïng
i 1

trïng

h

h
n

==
∑

 

trong ®ã: n - sè n¨m ®∙ tiÕn hµnh tÝnh to¸n ®Ó x¸c ®Þnh chÕ ®é th¸o n­íc thõa. 
 

NÕu ë tr¹m thñy ®iÖn ®iÒu tiÕt n¨m cã l¾p c«ng suÊt trïng th× c«ng suÊt l¾p m¸y 
cña tr¹m sÏ lµ: 

  Nlm = Nct max + Nd + Ntr (3-17) 
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6. X¸c ®Þnh c«ng suÊt l¾p m¸y cña NMT§ ®iÒu tiÕt ngµy lµm viÖc trong hÖ thèng 
®iÖn lùc 

1) X¸c ®Þnh c«ng suÊt c«ng t¸c lín nhÊt Nct max 
ViÖc x¸c ®Þnh c«ng suÊt c«ng t¸c lín nhÊt cña NMT§ ®iÒu tiÕt ngµy còng gièng 

nh­ NMT§ ®iÒu tiÕt n¨m, nh­ng do NMT§ ®iÒu tiÕt ngµy kh«ng cã kh¶ n¨ng tr÷ l¹i 
l­îng n­íc thõa trong nh÷ng ngµy thõa n­íc ®Ó dïng trong nh÷ng ngµy thiÕu n­íc, nªn 
khi x¸c ®Þnh Nct max trªn biÓu ®å phô t¶i ngµy cao nhÊt chØ dïng trÞ sè ®iÖn l­îng ngµy 

b¶o ®¶m Eb® ngµy = 24Nb®. 

Tuy nhiªn, khi x¸c ®Þnh Nct max, ph¶i xÐt xem dung tÝch ngµy cã ®ñ ®Ó ®¶m nhËn 

Nct max ®ã hay kh«ng? Do ®ã ph¶i kiÓm tra trÞ sè dung tÝch cÇn thiÕt cña hå ®iÒu tiÕt ngµy. 

Muèn t×m l­îng n­íc cÇn tr÷ trong hå ®Ó ®iÒu tiÕt ngµy (Wtr÷) ph¶i tÝnh ®æi ®iÖn 
n¨ng cÇn tr÷ ra l­îng n­íc cÇn tr÷ theo c«ng thøc sau: 

  ( )3tr÷
tr÷

E
W m

0,00272 H
=

η
 (3-18) 

trong ®ã: 

Wtr÷ - l­îng n­íc cÇn tr÷, hay dung tÝch cÇn thiÕt cña hå ®iÒu tiÕt ngµy (m3); 

η - hiÖu suÊt cña tr¹m thñy ®iÖn; 

H  -  cét n­íc trung b×nh øng víi mùc n­íc th­îng l­u khi dung tÝch hå b»ng  
VC + 0,5Vhi; 

Etr÷ -  phÇn ®iÖn n¨ng cÇn tr÷, x¸c ®Þnh trªn biÓu ®å phô t¶i ngµy hoÆc ®­êng lòy tÝch 
®iÖn l­îng phô t¶i ngµy lín nhÊt. C¸ch lµm nh­ sau: 

-  Tõ Eb® ngµy ta x¸c ®Þnh ®­îc Nct max nh­ trªn h×nh (3-9), phÇn phô t¶i ®Ønh giíi 
h¹n bëi ®­êng AB sÏ do tr¹m thñy ®iÖn ®iÒu tiÕt ngµy phô tr¸ch.  

 -  Dùng ®­êng n»m ngang c¸ch AB mét ®o¹n b»ng Nbd sÏ c¾t ®­êng lòy tÝch phô 

t¶i ngµy t¹i C vµ cho ta trÞ sè Etr÷ (h×nh 3-9) 

-  Trªn h×nh 3-9, muèn cho tr¹m thñy ®iÖn phñ ®­îc biÓu ®å phô t¶i ®­îc giao th× 
phÇn n¨ng l­îng tr÷ ®­îc ph¶i b»ng tæng c¸c diÖn tÝch g¹ch chÐo ®Ó bï vµo giê 
cao ®iÓm mét l­îng ®iÖn b»ng tæng sè c¸c diÖn tÝch g¹ch ®øng.      

Sau khi x¸c ®Þnh ®­îc Wtr÷ theo c«ng thøc (3-18) nÕu thÊy hå cßn kh¶ n¨ng chøa 

th× coi nh­ tr¹m cã kh¶ n¨ng ®¶m nhËn Nct max nh­ ®∙ x¸c ®Þnh. TÊt nhiªn ®Ó ®i ®Õn kÕt 
luËn cuèi cïng cÇn ph¶i tÝnh to¸n kinh tÕ ®Ó quyÕt ®Þnh quy m« c«ng tr×nh. 

Tr­êng hîp dung tÝch hå cã h¹n, cã thÓ dùa vµo trÞ sè dung tÝch ®ã ®Ó tÝnh ra kh¶ 
n¨ng phñ ®Ønh tõ c«ng thøc (3-19) 

  E®Ønh = 0,00272 hiHVη   (kWh) (3-19) 

Sau ®ã x¸c ®Þnh phÇn c«ng suÊt ®Ønh N®Ønh b»ng c¸ch ®∙ biÕt. 

H×nh 3 – 9 
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H×nh 3-9  
 

PhÇn ®iÖn l­îng cßn l¹i (Ebd ngµy – E ®Ønh), tr¹m sÏ lµm viÖc ë phÇn gèc biÓu ®å 

phô t¶i víi c«ng suÊt lµ Ngèc. 

  ( )b® ngµy ®Ønh
gèc

E E
N kW

24

−
=  

Trong tr­êng hîp nµy, c«ng suÊt c«ng t¸c lín nhÊt cña tr¹m thñy ®iÖn ®iÒu tiÕt 
ngµy lµ:     

  Nct max = Ngèc + N®Ønh 

Tr­êng hîp ngoµi Wtr÷ cßn cã yªu cÇu dïng n­íc h¹ l­u nh­ t­íi, vËn t¶i thñy... 
th× bè trÝ mét phÇn c«ng suÊt lµm viÖc ë phÇn gèc nh­ h×nh 3-8. 

Trong tr­êng hîp cÇn bè trÝ NMT§ lµm viÖc ë phÇn th©n biÓu ®å phô t¶i th× khi 

x¸c ®Þnh Nct max vÉn dïng c¸c biÓu ®å phô t¶i nh­ ®∙ tr×nh bµy, chØ kh¸c vÒ vÞ trÝ ®Æt trÞ 

sè Eb® trªn ®­êng lòy tÝch phô t¶i. Lóc ®ã th× c¸ch x¸c ®Þnh Nct max nh­ sau:  

Trªn h×nh 3-10 ta cã: ET§1 vµ Nct max 1 lµ ®iÖn l­îng ngµy vµ c«ng suÊt c«ng t¸c 
lín nhÊt cña tr¹m thñy ®iÖn ®∙ cã. §­êng AB lµ ®­êng giíi h¹n phÇn biÓu ®å phô t¶i 

giao cho nã. NÕu ®iÖn l­îng ngµy cña tr¹m thiÕt kÕ lµ ET§2 th× trªn ®­êng AB vÒ bªn 

tr¸i ta lÊy 1 ®o¹n AC b»ng ET§2, tõ C h¹ ®­êng th¼ng ®øng c¾t ®­êng lòy tÝch phô t¶i ë 
D. §o¹n CD theo tû lÖ cña trôc tung, trªn biÓu ®å sÏ cho ta c«ng suÊt c«ng t¸c lín nhÊt 

cÇn t×m cho tr¹m thñy ®iÖn ®ang thiÕt kÕ Nct max 2. PhÇn phô t¶i g¹ch chÐo ®­îc giíi h¹n 
bëi ®­êng AB vµ ®­êng song song víi nã tõ D sÏ cho ta biÓu ®å phô t¶i ngµy mµ tr¹m 
thñy ®iÖn ®ang thiÕt kÕ ph¶i phô tr¸ch. 
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H×nh 3-10. NMT§ lµm viÖc ë th©n phô t¶i 
 

 

2) X¸c ®Þnh c«ng suÊt dù tr÷ Nd cña NMT§ ®iÒu tiÕt ngµy lµm viÖc trong  
hÖ thèng 

NMT§ ®iÒu tiÕt ngµy còng cã thÓ l¾p c«ng suÊt dù tr÷ phô t¶i v× nã kh«ng ®ßi hái 
hå ph¶i cã thªm dung tÝch, nh­ng th­êng chØ bè trÝ ë c¸c NMT§ cã c«ng suÊt c«ng t¸c 
lín nhÊt: 

  ( )T§ HT
ct max maxN 15 20% N≥ ÷  

RÊt Ýt khi giao c«ng suÊt dù tr÷ söa ch÷a cho NMT§ ®iÒu tiÕt ngµy, trõ tr­êng 
hîp hå tuy kh«ng cã kh¶ n¨ng ®iÒu tiÕt mïa (n¨m) nh­ng ®ñ søc tr÷ s½n mét l­îng 
n­íc cho phÇn c«ng suÊt dù tr÷ sù cè ch¹y liªn tôc kho¶ng 10 ÷ 15 ngµy ngoµi viÖc ®¶m 
nhËn ®iÒu tiÕt ngµy. 

Víi c¸c NMT§ ®iÒu tiÕt ngµy lµm viÖc trong hÖ thèng th­êng kh«ng bè trÝ c«ng 

suÊt dù tr÷ sù cè vµ söa ch÷a cho b¶n th©n nhµ m¸y. ë nh÷ng NMT§ cã c«ng suÊt 
trïng cã thÓ sö dông c«ng suÊt ®ã lµm c«ng suÊt dù tr÷ söa ch÷a cho mét tæ m¸y nµo ®ã 
ph¶i nghØ viÖc ®Ó kiÓm tra tu söa. 

 

3) X¸c ®Þnh c«ng suÊt trïng cña tr¹m thñy ®iÖn ®iÒu tiÕt ngµy 

ë nh÷ng NMT§ ®iÒu tiÕt ngµy mµ dßng ch¶y vÒ mïa lò kh¸ lín vµ kÐo dµi th× cã 
thÓ l¾p c«ng suÊt trïng (Ntrïng). C¸ch x¸c ®Þnh c«ng suÊt trïng ë NMT§ ®iÒu tiÕt ngµy 
còng gièng nh­ c¸ch x¸c ®Þnh c«ng suÊt trïng ë NMT§ ®iÒu tiÕt n¨m, ®iÓm kh¸c lµ do 
hå kh«ng ®iÒu tiÕt n¨m, nªn khi x¸c ®Þnh l­îng n­íc thõa hoÆc c«ng suÊt thõa sÏ lÊy 
c«ng suÊt b×nh qu©n thêi kho¶ng trõ c«ng suÊt tÊt yÕu lµ ®­îc. 

C«ng suÊt l¾p m¸y cña NMT§ ®iÒu tiÕt ngµy khi cã c«ng suÊt dù tr÷ vµ c«ng  
suÊt trïng: 

  Nlm = Nct max + Nd + Ntr 
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7. X¸c ®Þnh c«ng suÊt l¾p m¸y cña NMT§ kh«ng ®iÒu tiÕt lµm viÖc trong hÖ thèng 
®iÖn lùc 

Trong nh÷ng ngµy n­íc kiÖt thiÕt kÕ, NMT§ kh«ng ®iÒu tiÕt chØ cã thÓ ph¸t ®iÖn 
víi l­u l­îng b¶o ®¶m do ®ã vÞ trÝ lµm viÖc tèt nhÊt lµ ë phÇn gèc phô t¶i míi cã thÓ 
khai th¸c triÖt ®Ó nguån n­íc, do ®ã c«ng suÊt c«ng t¸c lín nhÊt cña NMT§ kh«ng ®iÒu 
tiÕt b»ng c«ng suÊt b¶o ®¶m. 

V× kh«ng cã hå ®iÒu tiÕt nªn còng kh«ng thÓ bè trÝ c«ng suÊt dù tr÷. §Ó khai th¸c 
triÖt ®Ó nguån n­íc mïa lò vµ nh÷ng n¨m nhiÒu n­íc th­êng bè trÝ thªm c«ng suÊt 
trïng, x¸c ®Þnh c«ng suÊt trïng cã thÓ dïng ph­¬ng ph¸p ®∙ tr×nh bµy. 

8. X¸c ®Þnh ®iÖn l­îng n¨m trung b×nh nhiÒu n¨m cña NMT§ n¨mE  

Tïy tÝnh chÊt ®iÒu tiÕt cña NMT§ vµ t×nh h×nh tµi liÖu mµ cã nhiÒu c¸ch kh¸c 
nhau ®Ó x¸c ®Þnh ®iÖn l­îng n¨m trung b×nh nhiÒu n¨m. 

§èi víi NMT§ ®iÒu tiÕt n¨m th× c¸ch x¸c ®Þnh n¨mE  chÝnh x¸c h¬n c¶ lµ dùa vµo 

c«ng suÊt l¾p m¸y Nlm ®∙ chän, tÝnh to¸n thñy n¨ng ®Ó x¸c ®Þnh ®iÖn l­îng n¨m cho tÊt 
c¶ c¸c n¨m cã tµi liÖu thñy v¨n råi lÊy trung b×nh céng: 

  

n

n¨m
i 1

n¨m

E

E
n

==
∑

  (kWh) (3-20) 

 

 
 

H×nh 3-11. §­êng tÇn suÊt c«ng suÊt 
 

NÕu sè n¨m n qu¸ dµi, ®Ó gi¶m bít khèi l­îng tÝnh to¸n cã thÓ tÝnh chän m n¨m 
n»m trong thêi kú tÝnh to¸n ®¹i biÓu vµ hiÖu chØnh theo tû lÖ gi÷a tæng l­îng dßng ch¶y 

gi÷a thêi kú dµi vµ thêi kú tÝnh to¸n. Khi ®ã n¨mE  sÏ ®­îc tÝnh nh­ sau: 
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  n¨mE  = n
m

m

W
E

W
=   (kWh) (3-21) 

trong ®ã: 

nW  - tæng l­îng dßng ch¶y n¨m trung b×nh nhiÒu n¨m (n n¨m); 

mW  - tæng l­îng dßng ch¶y n¨m trung b×nh cho thêi kú tÝnh to¸n m n¨m; 

mE  - ®iÖn l­îng n¨m tÝnh trung b×nh cho m n¨m. 
 

KÕt qu¶ sÏ kÐm chÝnh x¸c h¬n nÕu tÝnh n¨mE  theo b×nh qu©n cho 3 n¨m ®¹i biÓu. 

§èi víi NMT§ ®iÒu tiÕt ngµy vµ kh«ng ®iÒu tiÕt khi x¸c ®Þnh ®iÖn l­îng n¨m 
trung b×nh nhiÒu n¨m th× c¸ch t­¬ng ®èi chÝnh x¸c h¬n c¶ lµ dïng ®­êng tÇn suÊt c«ng 
suÊt b×nh qu©n thêi kho¶ng. Néi dung ph­¬ng ph¸p nh­ sau: tÝnh c«ng suÊt cña dßng 
n­íc b×nh qu©n thêi kho¶ng (1 ngµy, 3 ngµy, 5, 10 v.v...) cho chuçi sè liÖu thñy v¨n 
hoÆc chuçi n¨m ®¹i biÓu. Tõ ®ã vÏ ®­êng tÇn suÊt c«ng suÊt vµ ®æi trôc hoµnh thµnh  
sè giê cña 1 n¨m víi ý nghÜa lµ sè giê t­¬ng øng víi møc ®¶m b¶o 100% – 8760 giê 
(h×nh 3-11). 

DiÖn tÝch giíi h¹n bëi ®­êng n»m ngang víi tung ®é lµ Nlm ®­îc g¹ch chÐo trªn 
h×nh (3-11) lµ trÞ sè ®iÖn l­îng n¨m trung b×nh nhiÒu n¨m cña NMT§ ®iÒu tiÕt ngµy. 

C¸ch x¸c ®Þnh n¨mE  cho tr¹m thñy ®iÖn kh«ng ®iÒu tiÕt còng t­¬ng tù. 

Ngoµi ra ®Ó x¸c ®Þnh n¨mE  cña NMT§ ®iÒu tiÕt ngµy vµ NMT§ kh«ng ®iÒu tiÕt 

còng cã thÓ dïng c¸ch tÝnh n¨mE  cho 3 n¨m ®¹i biÓu (n¨m Ýt n­íc, n¨m n­íc trung 
b×nh vµ n¨m nhiÒu n­íc) råi lÊy trÞ sè trung b×nh cña 3 n¨m ®ã. Nh­ng c¸ch nµy cho trÞ 

sè n¨mE  kÐm chÝnh x¸c h¬n ph­¬ng ph¸p x¸c ®Þnh n¨mE  b»ng ®­êng tÇn suÊt c«ng 
suÊt dßng n­íc. 

Trong thÝ dô ë b¶ng 3-4 khi tÝnh to¸n c«ng suÊt ngµy, nh÷ng ngµy cã c«ng suÊt 
dßng n­íc lín h¬n c«ng suÊt l¾p m¸y chØ tÝnh b»ng c«ng suÊt l¾p m¸y nªn còng cã thÓ 

tÝnh n¨mE  theo c«ng thøc: 

  n¨m
n¨m

E
E

n
= ∑  

Khi x¸c ®Þnh c«ng suÊt l¾p m¸y nªn chuÈn bÞ mét sè ph­¬ng ¸n vµ tiÕn hµnh so 
s¸nh kinh tÕ ®Ó lùa chän ph­¬ng ¸n thÝch hîp. 

VÉn lÊy thÝ dô ë b¶ng 3-3 sau khi chän MNDBT lµ 240 m ta so chän c«ng suÊt 

l¾p m¸y víi c¸c møc 46, 50, 54 MW, ta thÊy Nlm = 50 cã sè giê sö dông c«ng suÊt phï 
hîp, kÕt qu¶ tÝnh to¸n c¸c chØ tiªu kinh tÕ víi ph­¬ng ¸n chän nh­ sau: 
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B¶ng 3-6. Th«ng sè thñy n¨ng c¸c ph­¬ng ¸n chän c«ng suÊt l¾p m¸y 
 

Nhµ m·y Thñy ®iÖn T 
TT H¹ng môc §¬n vÞ 

Nlm = 46 Nlm = 50 Nlm = 54 

1 MNDBT m 240 240 240 

2 MNC m 235 235 235 

3 Dung tÝch toµn bé m3 1,21 1,21 1,21 

4 Dung tÝch h÷u Ých m3 0,5 0,5 0,5 

5 Dung tÝch chÕt m3 0,71 0,71 0,71 

6 MNHL m 85,6 85,6 85,6 

7 Q®b 85% m3/s 7,32 7,32 7,32 

8 Qtrung b×nh ph¸t ®iÖn m3/s 24,5 24,5 24,5 

9 Qmax m3/s 44,6 44,6 44,6 

10 Qx¶ m3/s 7 6 5,2 

11 Hmax m 154,6 154,6 154,6 

12 Hmin m 135 135 135 

13 HTB m 146,1 146,1 146,1 

14 Nb® 85% MW 8,5 8,5 8,5 

15 Ntrung b×nh MW 27,3 28,5 29,3 

16 Nlm MW 46 50 54 

17 E 106 kWh 220 228 235 

18 Giê sö dông Nlm h 4782 4560 4352 

  
KÕt qu¶ ph©n tÝch kinh tÕ vµ tµi chÝnh nh­ sau: 

 Kinh tÕ Tµi chÝnh 

EIRR (hÖ sè hoµn vèn): 13,4% 11,3% 

Thv (thêi gian hoµn vèn): 9,84 10,65 

ENPV (lîi nhuËn dßng): 204 971.106 ®ång 140 058.106 ®ång 

B/C (tû lÖ lîi Ých vµ chi phÝ): 1,31 1,19 
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Ch­¬ng 4 
 

Hå chøa phßng lò 
 
 

4.1. Nguyªn t¾c chung cña quy ho¹ch phßng lò 
 

C¸c biÖn ph¸p phßng lò chñ yÕu cã: gi÷ ®Êt gi÷ n­íc, ®ª ®iÒu, chØnh trÞ lßng s«ng, 
c«ng tr×nh ph©n chËm lò, hå chøa, ®µo kªnh dÉn dßng. §Ó lµm tèt c«ng t¸c phßng lò 
ph¶i tiÕn hµnh quy ho¹ch tæng thÓ phßng lò trªn toµn l­u vùc, phèi hîp vËn dông c¸c 
biÖn ph¸p kh¸c nhau ®Ó chän ®­îc ph­¬ng ¸n phßng lò hîp lý tõ ®ã x¸c ®Þnh ®­îc 
nhiÖm vô phßng lò cña c«ng tr×nh. 

C¨n cø vµo t×nh h×nh cô thÓ cña c¸c hÖ thèng s«ng suèi n­íc ta quy ho¹ch tæng 
thÓ phßng lò ph¶i xö lý chÝnh x¸c quan hÖ gi÷a th­îng h¹ l­u, x©y dùng ph­¬ng ¸n tr÷ 
x¶ hîp lý, ph­¬ng ¸n ph©n chËm lò khi cÇn thiÕt, ®ång thêi ph¶i xÐt ®Õn quan hÖ gi÷a 
tæng thÓ vµ côc bé, gi÷a nhu cÇu vµ kh¶ n¨ng, gi÷a tr­íc m¾t vµ l©u dµi, gi÷a s«ng chÝnh 
vµ s«ng nh¸nh, gi÷a th­îng l­u vµ h¹ l­u, gi÷a phßng lò vµ g©y lîi... Nghiªn cøu ph©n 
tÝch ­u vµ nh­îc ®iÓm cña tõng biÖn ph¸p phßng lò vµ hiÖu Ých cña chóng tiÕn hµnh quy 
ho¹ch tæng thÓ vµ toµn diÖn víi c¸c nguyªn t¾c cô thÓ nh­ sau: 

1)  ViÖc quan träng hµng ®Çu lµ ph¶i lµm tèt c«ng t¸c gi÷ ®Êt gi÷ n­íc ®Çu nguån, 
ph¸t huy ®Çy ®ñ t¸c dông phßng lò cña ®ª ®iÒu, phèi hîp vËn dông hîp lý c¸c biÖn 
ph¸p c«ng tr×nh nh­ hå chøa, c¸c khu ph©n chËm lò, chØnh trÞ s«ng... Víi c«ng 
tr×nh ph©n chËm lò vµ hå chøa cÇn xÐt ®Õn tèi ®a kh¶ n¨ng lîi dông tæng hîp. 

2)  Tïy theo tÇm quan träng cña ®èi t­îng phßng lò lùa chän c¸c tiªu chuÈn phßng lò 
kh¸c nhau, víi c¸c s«ng lín cÇn chän tiªu chuÈn phßng lò cho c¶ giai ®o¹n tr­íc 
m¾t vµ l©u dµi. 

3)  Khi khoanh ®ª chøa lò hay khai hoang cÇn chó ý xÐt ®Õn ¶nh h­ëng gi÷a mùc 
n­íc s«ng sÏ d©ng cao vµ tiªu óng. 

4)  Ngoµi ph­¬ng ¸n quy ho¹ch ®èi víi n­íc lò thiÕt kÕ, ®Ó ®¶m b¶o an toµn cho ®èi 
t­îng phßng lò quan träng vµ sinh mÖnh cña nh©n d©n khi cÇn thiÕt cÇn cã biÖn 
ph¸p ®èi phã víi lò lÞch sö lín nhÊt hoÆc lò cùc h¹n (lò lín nhÊt kh¶ n¨ng). 

 
 

4.2. NhiÖm vô ®iÒu tiÕt lò b»ng hå chøa 
 

§iÒu tiÕt n­íc lò lµ mét biÖn ph¸p c«ng tr×nh nh»m môc ®Ých: 

-  Gi¶m l­u l­îng x¶ qua c«ng tr×nh khi x¶y ra lò lín, nhê ®ã gi¶m kÝch th­íc vµ 
gi¸ thµnh c«ng tr×nh x¶. 

-  Gi¶m l­u l­îng x¶ xuèng h¹ l­u nh»m lo¹i trõ hay gi¶m bít tæn thÊt ë h¹ l­u. 
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Tuy cïng lµ nhiÖm vô gi¶m l­u l­îng x¶ xuèng h¹ l­u song hai nhiÖm vô trªn cã 
yªu cÇu vµ môc ®Ých kh¸c nhau vµ ®iÒu kiÖn tÝnh to¸n còng kh¸c nhau. 

§iÒu tiÕt n­íc lò cho b¶n th©n c«ng tr×nh ®­îc tiÕn hµnh trong tr­êng hîp x¶y ra 
lò thiÕt kÕ vµ kiÓm tra øng víi cÊp c«ng tr×nh nh­ quy ph¹m TCXDVN 285:2002 quy 
®Þnh. §iÒu tiÕt n­íc lò cho h¹ du ®­îc tiÕn hµnh khi x¶y ra lò cã tÇn suÊt theo yªu cÇu 
chèng lò h¹ du. L­u l­îng th¸o xuèng h¹ l­u trong tr­êng hîp chèng lò cho b¶n th©n 
c«ng tr×nh th­êng lín h¬n l­u l­îng h¹n chÕ theo yªu cÇu phßng lò h¹ du (l­u l­îng 
th¸o lò an toµn). V× vËy, tiªu chuÈn thiÕt kÕ cña hai nhiÖm vô trªn kh¸c nhau, cã thÓ 
tham kh¶o môc 4.3. 

 
 

4.3. Tiªu chuÈn phßng lò cña c«ng tr×nh vµ c¸c ®èi t­îng 
 

1)  Tiªu chuÈn chèng lò cña c«ng tr×nh hå chøa ®­îc quyÕt ®Þnh bëi quy m« vµ tÇm 
quan träng cña hå chøa theo tiªu chuÈn x©y dùng ViÖt Nam TCXDVN 285:2002 [2]. 

2)  Tiªu chuÈn phßng lò cña c¸c ®èi t­îng ë h¹ du, cã thÓ tham kh¶o b¶ng 4-1a vµ sö 
dông theo 4-1b, 4-1c. 

Theo "Manual and Guidelines for comprehensive flood loss prevention and 

management" 1-1991 cña ñy ban ch­¬ng tr×nh ph¸t triÓn Ch©u ¸ vµ Th¸i B×nh D­¬ng 
cña Liªn hîp quèc, ®é lÆp l¹i cña lò thiÕt kÕ ¸p dông cho chØnh trÞ s«ng vµ phßng lò, 
thiÕt kÕ ®ª (b¶ng 4-1a) 

 

 

B¶ng 4-1a 
 

N­íc Th­¬ng m¹i C«ng nghiÖp D©n c­ N«ng th«n N«ng nghiÖp 

óc 50 ÷ 100 50 ÷ 100 50 ÷ 100  50 ÷ 100 

Bungari 100 ÷ 500   30 ÷ 100 5 ÷ 10 

Trung Quèc 200   100  

NhËt 10 ÷ 200 10 ÷ 200 10 ÷ 200 10 ÷ 200 10 ÷ 200 

Malaysia 5 ÷ 100 5 ÷ 100 5 ÷ 100 5 ÷ 100 5 ÷ 30 

Philipin 100   50 ÷ 70  

Ba Lan 1000 500  100 20 ÷ 100 

Th¸i Lan 25 ÷ 100 25 ÷ 100 25 ÷ 100 25 ÷ 100 50 ÷ 200 

Anh 10 ÷ 100 10 ÷ 100 10 ÷ 100  1 ÷ 10 

Mü 25 ÷ 100 25 ÷ 100 25 ÷ 100  5 ÷ 25 

Liªn X« (cò) 1000 100 50  10 
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Theo tiªu chuÈn ngµnh 14TCN 122 - 2002, tiªu chuÈn phßng, chèng lò §ång 
b»ng s«ng Hång (b¶ng 4-1b, c) 

 

 

B¶ng 4-1b. Mùc n­íc thiÕt kÕ cho ®ª hÖ thèng s«ng Hång, s«ng Th¸i B×nh 
 

Tiªu chuÈn chèng lò 
§ª Hµ Néi 

(cÊp ®Æc biÖt) 
§ª cÊp I, II, III 

Mùc n­íc thiÕt kÕ cho ®ª Hµ Néi, m 13,4 13,1 

Mùc n­íc thiÕt kÕ cho ®ª Ph¶ L¹i, m  7,2 

 
 

B¶ng 4-1c. TÇn suÊt phßng, chèng lò §ång b»ng s«ng Hång 
 

Tiªu chuÈn chèng lò Néi Thµnh Hµ néi C¸c vïng kh¸c 

1. Giai ®o¹n hiÖn t¹i, chèng lò th¸ng VIII - 1971 

- TÇn suÊt b¶o ®¶m chèng lò, % 0,8 0,8 

- Chu kú lÆp l¹i, n¨m : 125 125 

2. Giai ®o¹n sau khi cã hå Tuyªn Quang 

- TÇn suÊt b¶o ®¶m chèng lò, % 0,4 0,67 

- Chu kú lÆp lai, n¨m: 250 150 

3. Giai ®o¹n sau khi cã hå S¬n La, Tuyªn Quang 

a) Tr­êng hîp dung tÝch phßng lò c¸c hå x©y dùng trªn s«ng §µ 7 tû m3 n­íc 

- TÇn suÊt b¶o ®¶m chèng lò, % 0,2 0,33 

- Chu kú lÆp l¹i, n¨m : 500 300 

b) Tr­êng hîp dung tÝch phßng lò c¸c hå x©y dùng trªn s«ng §µ lín hín 7 tû m3 n­íc 

- TÇn suÊt b¶o ®¶m chèng lò, % < 0,2 < 0,33 

- Chu kú lÆp l¹i, n¨m : > 500 > 300 

 
Ghi chó: 

TÇn suÊt phßng, chèng lò trong b¶ng 4-1c ®­îc kÓ ®Õn c¸c biÖn ph¸p c«ng tr×nh 
phßng lò nh­ hå chøa, ph©n chËm lò, ®ª, tho¸t lò cña hÖ thèng s«ng theo quy ho¹ch 
phßng lò. 
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4.4. Tµi liÖu c¬ b¶n cÇn cho thiÕt kÕ phßng lò cña hå chøa  
4.4.1. Tµi liÖu vÒ n­íc lò thiÕt kÕ  

1.  §èi víi tµi liÖu n­íc lò thiÕt kÕ tïy theo kh¶ n¨ng ®iÒu tiÕt n­íc lò cña hå chøa 
mµ cã c¸c yªu cÇu kh¸c nhau. Nãi chung bao gåm l­u l­îng ®Ønh lò (tøc thêi hay 
b×nh qu©n), l­îng lò lín nhÊt cña c¸c thêi kho¶ng vµ qu¸ tr×nh lò. 

2.  §èi víi qu¸ tr×nh n­íc lò thiÕt kÕ cÇn nghiªn cøu mét sè ®iÓn h×nh thùc ®o vµ thu 
phãng theo tiªu chuÈn thiÕt kÕ. Sau khi tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt chän mét hoÆc hai ®iÓn 
h×nh bÊt lîi ®èi víi phßng lò lµm qu¸ tr×nh thiÕt kÕ. 

3.  C¨n cø vµo nhiÖm vô cña hå chøa kh¸c nhau n­íc lò thiÕt kÕ cÇn bao gåm mét 
phÇn hoÆc toµn bé c¸c h¹ng môc sau: 

(1) N­íc lò thiÕt kÕ vµ n­íc lò kiÓm tra theo tiªu chuÈn phßng lò cña hå chøa. 

(2)  N­íc lò thiÕt kÕ phï hîp víi tiªu chuÈn phßng lò h¹ du. 

(3)  N­íc lò thiÕt kÕ khu gi÷a tõ tuyÕn c«ng tr×nh ®Õn khu phßng lò. 

(4)  Tæ hîp gÆp gì n­íc lò th­îng h¹ l­u. 

4. Víi c¸c hå chøa cã l­îng tr÷ trong s«ng thiªn nhiªn lín nªn tÝnh n­íc lò thiÕt kÕ 
t¹i tuyÕn nhËp hå chøa. Khi tµi liÖu kh«ng ®ñ, cã thÓ sö dông n­íc lò thiÕt kÕ tÝnh 
®Õn tuyÕn ®Ëp song cÇn ­íc tÝnh ¶nh h­ëng do kh«ng tÝnh ®­îc n­íc lò thiÕt kÕ  
nhËp hå chøa ®Ó cßn cã thÓ xem xÐt tÝnh hîp lý cña kÕt qu¶ tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt lò. 
 

4.4.2. Tµi liÖu vÒ kh¶ n¨ng x¶ lò 
1. C¸c ®Æc tr­ng thiÕt kÕ cña c¸c c«ng tr×nh th¸o lò nh­: cao tr×nh trµn, chiÒu réng 

trµn, h×nh thøc trµn, c¸c c«ng tr×nh x¶ s©u..., dùa vµo ®ã cã thÓ lËp ®­êng cong 
kh¶ n¨ng x¶ lò lµ ®­êng cong biÓu thÞ quan hÖ gi÷a kh¶ n¨ng cña c¸c c«ng tr×nh 
x¶ lò víi mùc n­íc hå chøa. Víi nhµ m¸y thñy ®iÖn khi lò ®Õn vÉn ho¹t ®éng th× 
còng tÝnh thªm l­u l­îng qua tuèc bin, song kh«ng xÐt l­îng n­íc qua ©u thuyÒn, 
lÊy n­íc t­íi ruéng.  

2.  Dùa vµo ®iÒu kiÖn cña ®èi t­îng b¶o vÖ ë h¹ du ®Ó x¸c ®Þnh ph­¬ng thøc x¶, ®ång 
thêi còng cÇn xÐt tíi nh÷ng ®iÒu kiÖn kh¸c nh­ sù thay ®æi ®ét ngét l­u l­îng x¶ 
¶nh h­ëng tíi h¹ l­u, ¶nh h­ëng cña viÖc chèng óng h¹ du... 
 

4.4.3. §­êng ®Æc tr­ng dung tÝch kho 
1.  §­êng quan hÖ mùc n­íc dung tÝch tÜnh Z = f(V) (xem ch­¬ng I). 

2.  §­êng quan hÖ mùc n­íc dung tÝch ®éng lµ quan hÖ gi÷a mùc n­íc tr­íc ®Ëp víi 
dung tÝch ®éng t­¬ng øng, lÊy l­u l­îng nhËp hå chøa lµm tham sè V = f(Z, Q) 
nh­ thÓ hiÖn trªn h×nh 4-1. §Ó tiÖn tÝnh to¸n, dung tÝch ®éng chØ tÝnh mét mÆt c¾t 
nµo ®ã ë gÇn khu n­íc dÒnh. 
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H×nh 4-1. Dung tÝch ®éng cña hå chøa 
 
 

4.4.4. Kh¶ n¨ng th¸o lò cña ®o¹n s«ng h¹ l­u 
1.  C¨n cø vµo t×nh h×nh cô thÓ cña ®èi t­îng phßng lò h¹ du vµ mùc n­íc lò cao nhÊt 

cña lò lÞch sö ®Ó x¸c ®Þnh mùc n­íc an toµn vµ l­u l­îng x¶ an toµn cña ®o¹n 
s«ng h¹ l­u. 

2.  C¨n cø vµo tÝnh chÊt cña ®èi t­îng b¶o vÖ h¹ l­u ®Ó x¸c ®Þnh ph­¬ng thøc x¶ lò 
vµ nghiªn cøu yªu cÇu ®Æc thï cña nã, thÝ dô nh­ ¶nh h­ëng do l­u l­îng x¶ ®ét 
biÕn tíi ®èi t­îng phßng lò h¹ du, cã tiªu óng h¹ du kh«ng?... 
 

4.4.5. VÒ tµi liÖu dù b¸o thñy v¨n 
§èi víi hå chøa cã thÓ lîi dông tµi liÖu dù b¸o thñy v¨n cÇn s¬ bé x©y dùng 

ph­¬ng ¸n dù b¸o, x¸c ®Þnh thêi gian dù kiÕn, ®é chÝnh x¸c vµ møc ®é cho phÐp cña dù 
b¸o, t×m hiÓu ®Æc ®iÓm, thêi gian truyÒn lò cña n­íc lò khu gi÷a tõ tuyÕn c«ng tr×nh ®Õn 
khu vùc b¶o vÖ. 

§Ó tiÕn hµnh so s¸nh c¸c ph­¬ng ¸n cßn ph¶i thu thËp thªm c¸c sè liÖu vÒ tæn thÊt 
ngËp lôt, chi phÝ phßng lò, khèi l­îng c«ng tr×nh vµ vèn ®Çu t­ c«ng tr×nh v.v... 

 
 

4.5. néi dung vµ Ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt lò 
 

Tïy theo yªu cÇu thiÕt kÕ, néi dung tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt lò b»ng hå chøa cã thÓ bao 
gåm c¸c néi dung sau: 

-  X¸c ®Þnh ®­êng qu¸ tr×nh l­u l­îng x¶ qua c«ng tr×nh xuèng h¹ l­u vµ dung tÝch 
c¾t lò khi biÕt kÝch th­íc c«ng tr×nh x¶. 

-  X¸c ®Þnh kÝch th­íc c«ng tr×nh x¶ vµ l­u l­îng x¶ lín nhÊt khi biÕt dung tÝch 
dµnh ®Ó c¾t lò (biÕt MNTL vµ mùc n­íc cao nhÊt cho phÐp). 

-  X¸c ®Þnh c¸c th«ng sè hîp lý cña dung tÝch c¾t lò (mùc n­íc hå tr­íc vµ sau khi 
c¾t lò) vµ cña c¸c c«ng tr×nh x¶. 

-  X¸c ®Þnh kh¶ n¨ng vµ møc ®é kÕt hîp gi÷a dung tÝch phßng lò víi dung tÝch g©y 
lîi (dung tÝch ®iÒu tiÕt dßng ch¶y mïa c¹n).  
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Khi cã nhiÖm vô phßng lò cho h¹ du, néi dung tÝnh to¸n nh­ trªn song ë ®©y l­u 
l­îng x¶ lín nhÊt qua c«ng tr×nh ®­îc thay b»ng l­u l­îng x¶ an toµn cho phÐp ë tuyÕn 
phßng lò h¹ du. 

C¬ së cña viÖc tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt lò vÉn lµ gi¶i hÖ ph­¬ng tr×nh (1-6), (1-7). Tõ 
ph­¬ng tr×nh (1-6) cã thÓ biÕt ®­îc sù thay ®æi dung tÝch hå chøa, nh­ng sù thay ®æi 
dung tÝch hå l¹i quyÕt ®Þnh bëi kh¶ n¨ng x¶ lò cña c«ng tr×nh ®­îc tÝnh to¸n theo ph­¬ng 
tr×nh (1-7) mµ kh¶ n¨ng x¶ lín nhá l¹i phô thuéc vµo ®é s©u mùc n­íc trªn ®Ønh trµn, 
tøc lµ dung tÝch hå quyÕt ®Þnh, v× vËy ph¶i cã c¸ch ®Æc biÖt gi¶i hÖ ph­¬ng tr×nh trªn. 

Gi¶i hÖ ph­¬ng tr×nh (1-6), (1-7) cho tr­êng hîp ®iÒu tiÕt lò cã thÓ cã nhiÒu 
ph­¬ng ph¸p, c¸c ph­¬ng ph¸p th­êng dïng: 

- Ph­¬ng ph¸p ®å gi¶i P«tapèp. 

- Ph­¬ng ph¸p Sæ tay Thñy lîi Trung Quèc. 

- Ph­¬ng ph¸p ph­¬ng tr×nh sai ph©n. 

- Ph­¬ng ph¸p tÝnh thö dÇn. 
 

§∙ cã nh÷ng phÇn mÒm tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt lò ®­îc x©y dùng, d­íi ®©y giíi thiÖu 
ph­¬ng ph¸p Sæ tay Thñy lîi Trung Quèc. 

 

4.5.1. X¸c ®Þnh ®­êng qu¸ tr×nh l­u l­îng x¶ qua c«ng tr×nh xuèng h¹ l­u vµ dung tÝch 
c¾t lò khi biÕt kÝch th­íc c«ng tr×nh x¶ 

TÝnh to¸n ®iÒu tiÕt lò hå chøa lµ ph­¬ng ph¸p tÝnh dßng kh«ng æn ®Þnh nh­ng 
trong thiÕt kÕ th­êng dïng ph­¬ng ph¸p ®å gi¶i ®¬n gi¶n gi¶i gÇn ®óng hÖ ph­¬ng tr×nh 
®éng lùc vµ ph­¬ng tr×nh liªn tôc b»ng ph­¬ng tr×nh c©n b»ng n­íc (1-6) vµ ®­êng cong 
kh¶ n¨ng x¶ lò cña c«ng tr×nh (1-7). Kh¶ n¨ng x¶ lò cña c«ng tr×nh trong tr­êng hîp x¶ 
lò qua ®Ëp trµn: 

- L­u l­îng ch¶y qua ®Ëp trµn cã mÆt c¾t thùc dông: 

  
3

2
nq mB 2gH= σ ε  (4-1) 

trong ®ã: 

B - tæng chiÒu dµi trµn, 

  B b= ∑  (b chiÒu réng c¸c khoang) 

σn - hÖ sè ngËp (tr­êng hîp kh«ng ngËp σn = 1); 

ε - hÖ sè co hÑp bªn; 

m - hÖ sè l­u l­îng; 

H - cét n­íc trªn ®Ønh ®Ëp trµn. 
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-  Tr­êng hîp cã cöa van, khi kh«ng më hÕt vµ n­íc ch¶y ë d­íi cöa van: 

  ( )q Ba 2g H a= µε − α  (4-2) 

trong ®ã: 

α - hÖ sè co hÑp ®øng; 

a - ®é më cöa; 

c¸c hÖ sè µ, α, ε, m tham kh¶o Sæ tay thñy lîi phÇn 2 [14]. 
 

Gi¶ thiÕt trong thêi kho¶ng ∆t l­u l­îng vµo hå chøa lµQ, ra khái hå chøa lµq 
vµ dung tÝch thay ®æi theo ®­êng th¼ng, tõ ph­¬ng tr×nh c©n b»ng n­íc  

  ( )Q q t V− ∆ = ∆  

BiÕn ®æi ph­¬ng tr×nh trªn b»ng c¸ch céng, trõ thªm V1 vµ chuyÓn vÕ: 

  1
1 1

V Q t V q t
2 2

+ ∆ = + ∆  (4-3) 

trong ®ã: 

Q, q, V  - gi¸ trÞ b×nh qu©n trong thêi kho¶ng ∆t; 

V1 - biÓu thÞ dung tÝch ®Çu thêi kho¶ng. 
 

§ång thêi ta lËp thªm ®­êng cong bæ trî tõ ®­êng cong kh¶ n¨ng x¶ lò cña c«ng 
tr×nh lµ: 

  ( ) 1
q f V V q t

2
 = = Ψ + ∆ 
 

 (4-4) 

Gi¶i 2 ph­¬ng tr×nh trªn 
b»ng c¸c b­íc t×m nghiÖm th«ng 
qua thÝ dô sau: 

TÝnh to¸n ®iÒu tiÕt lò cho  
hå chøa LiÖt S¬n, ®∙ biÕt c«ng 
tr×nh trµn lµ ®Ëp trµn ®Ønh réng cã 
hÖ sè l­u l­îng m = 0,36, hÖ sè  
co hÑp bªn ε = 0,95, chiÒu réng 
trµn B = 30 m, cao tr×nh trµn ngang 
víi mùc n­íc d©ng b×nh th­êng 
Htr = 35,7 m. 

Quan hÖ mùc n­íc dung tÝch 
nh­ b¶ng 4-2 

 

 
 

H×nh 4-2. §­êng cong bæ trî 
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B¶ng 4-2 
 

Z(m) 17 18 20 23 25 30 35 40 45 50 55 

V (103 m3) 0 12 184 1040 2152 7408 15552 25864 38324 52777 67230 
 

Qu¸ tr×nh lò ghi ë cét 2 b¶ng 4-4. 

B­íc 1.  
X©y dùng ®­êng cong bæ trî theo c«ng thøc (4-4) t¹i mÉu b¶ng 4-3 nh­ sau: 

- Tr­íc tiªn ta gi¶ thiÕt c¸c mùc n­íc hå vµ ghi vµo cét 2. 

- Tõ quan hÖ mùc n­íc dung tÝch tra ra dung tÝch hå t­¬ng øng, ghi vµo cét 3. 

- Tõ ph­¬ng tr×nh (4-1) x¸c ®Þnh ®­îc l­u l­îng x¶ qua ®Ëp trµn, ghi vµo cét 4. 

- Tõ cét 3 cét 4 víi ∆t = 3600 gi©y ta tÝnh ®­îc cét 5. 
 

B¶ng 4-3 
 

TT Z (m) V (103 m3) q (m3/s) ∆
1

V + q t
2

 (103m3) 

(1) (2) (3) (4) (5) 
1 35,70 16,996 - 16,996 
2 35,80 17,202 1,4 17,205 
3 35,90 17,408 4,1 17,415 
4 36,00 17,614 7,5 17,628 
5 36,10 17,821 11,5 17,841 
6 36,20 18,027 16,1 18,056 
7 36,30 18,233 21,1 18,271 
8 36,40 18,439 26,6 18,487 
9 36,50 18,646 32,5 18,704 

10 36,60 18,852 38,8 18,922 
11 36,80 19,264 52,4 19,359 
12 37,00 19,677 67,3 19,798 
13 37,20 20,089 83,4 20,239 
... ... ... ... ... 
... ... ... ... ... 
26 39,80 25,452 377,1 26,130 
27 40,00 25,864 405,0 26,593 
28 40,20 26,362 433,6 27,143 
29 40,40 26,861 462,8 27,694 
30 40,60 27,359 492,7 28,246 

 

NÕu hå chøa cã kÕt hîp ph¸t ®iÖn th× l­u l­îng x¶ q cßn bao gåm c¶ l­u l­îng 
qua tua bin. 
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B­íc 2. 

TÝnh to¸n ®iÒu tiÕt lò theo c«ng thøc 4-3,  mÉu b¶ng 4-4. 
 

B¶ng 4-4 
 

T  
(giê) 

L­u l­îng  
n­íc ®Õn  
Q (m3/s) 

∆1
1

V + Q t
2

 

(103m3) 

V2 

(103 m3) 

L­u l­îng x¶  
b×nh qu©n 
q  (m3/s) 

L­u l­îng x¶ 
q2 (m3/s) 

Mùc n­íc hå  
Z (m) 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) 

0 0 16996 16996 0 0 35,70 
1 12,9 17019 17019 0,16 0,32 37,05 
2 17,1 17073 17071 0,53 0,74 35,71 
3 22,5 17142 17138 1,01 1,28 37,06 
4 527,9 18129 18065 17,78 34,3 35,73 
5 800,0 20455 20125 91,8 149,4 37,06 
6 659,1 22751 22056 193,0 236,6 35,74 
7 649,4 24412 23408 278,9 321,2 37,06 
8 747,6 25922 24609 364,8 408,4 35,76 
9 426,8 26723 25240 411,8 415,2 37,06 

10 275,1 26503 25065 399,6 384,0 35,78 
11 212,9 25943 24626 366,0 348,0 37,07 
12 181,8 25336 24146 330,6 313,2 35,81 
13 153,6 24750 23679 297,5 281,8 37,07 
14 135,1 24198 23236 267,3 252,8 35,82 
15 118,6 23693 22827 240,5 228,2 37,08 
16 108,9 23236 22455 217,1 206,0 35,84 
17 183,7 22982 22246 204,3 202,6 37,08 
18 115,7 22785 22084 194,6 186,6 35,85 
19 94,4 22463 21818 179,0 171,4 37,09 
20 81,6 22135 21546 163,6 155,8 35,87 
21 70,9 21820 21283 149,2 142,6 37,09 
22 63,1 21524 21035 136,0 129,4 35,88 
23 59,3 21255 20807 124,4 119,4 37,10 
24 56,9 21016 20604 114,4 109,4 35,90 
25 53,3 20803 20423 105,6 101,8 37,10 
26 48,6 20606 20254 97,7 93,6 35,91 
27 45,4 20423 20097 90,6 87,6 37,11 
28 42,3 20255 19953 84,0 80,4 35,92 
29 40,2 20101 19819 78,4 76,4 37,11 
30 ... ... ... ... ... ... 
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1)  Tõ qu¸ tr×nh lò thiÕt kÕ vµ ®iÒu kiÖn ban ®Çu V1, tÝnh ®­îc vÕ tr¸i cña ph­¬ng 
tr×nh (4-3). Tõ b¶ng 4-4 ta thÊy thêi ®o¹n ®Çu tiªn  

  V1 = 16 996.103 m3,  Q = 6,45 m3/s , 

vËy 

  1
1

V Q t
2

+ ∆  = 16996 + 6,45 × 3,6 = 17019.103 m3  

ghi kÕt qu¶ vµo dßng 3 cét (3). Nh­  vËy 
1

V q t
2

+ ∆  còng ®∙ biÕt. 

2) Tõ gi¸ trÞ 
1

V q t
2

+ ∆
 
tra trªn ®­êng quan hÖ cña c«ng thøc (4-4) ®∙ x©y dùng ®­îc 

tõ b¶ng (4-3) tra ®­îcq = 0,16 m3/s, ghi vµo dßng 3 cét (5). 

3) Tõ ®ã t×m ®­îc dung tÝch hå chøa cuèi thêi kho¶ng ( )2 1V V Q q t= + − ∆  ghi vµo 

dßng 3 cét (4), sau ®ã tÝnh l­u l­îng x¶ cuèi thêi kho¶ng q2 cét (6) vµ mùc n­íc 

hå chøa t­¬ng øng cét (7). 

4)  TiÕp tôc ta lÊy dung tÝch cuèi thêi kho¶ng tr­íc lµm dung tÝch ®Çu thêi kho¶ng 

sau lËp l¹i c¸c b­íc tÝnh t­¬ng tù ta cãq, V2, Z cña thêi kho¶ng sau cho ®Õn khi 
t×m ®­îc toµn bé qu¸ tr×nh x¶ vµ qu¸ tr×nh mùc n­íc hå, nh­ kÕt qu¶ b¶ng 4-4. 

Tõ kÕt qu¶ tÝnh to¸n ta cã: 

  Zsc = 37,06 m 

  Vsc = 25240 - 16996 = 8244.103 m3 

  qx¶ max = 415,2 m3/s. 
 

4.5.2. X¸c ®Þnh kÝch th­íc c«ng tr×nh x¶ khi cho tr­íc dung tÝch dµnh ®Ó c¾t lò 
Khi khèng chÕ dung tÝch c¾t lò, ph¶i x¸c ®Þnh kÝch th­íc c«ng tr×nh x¶, sao cho 

viÖc ®iÒu tiÕt lò cã hiÖu qu¶ nhÊt. 

Ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n vÉn sö dông ph­¬ng ph¸p c¬ b¶n tr×nh bµy ë 4.5.1 nh­ng 
ph¶i tÝnh to¸n víi nhiÒu ph­¬ng ¸n kÝch th­íc kh¸c nhau cña c«ng tr×nh x¶. VÏ quan hÖ 
gi÷a dung tÝch c¾t lò víi kÝch th­íc c«ng tr×nh x¶ (B trµn) vµ t×m ®­îc khÈu ®é trµn phï 
hîp víi dung tÝch c¾t lò cho phÐp. 

 

4.5.3. X¸c ®Þnh c¸c th«ng sè hîp lý cña dung tÝch c¾t lò vµ cña c¸c c«ng tr×nh x¶ 
§©y lµ tr­êng hîp tæng qu¸t nhÊt, ®ång thêi ph¶i chän c¸c th«ng sè hîp lý vÒ 

dung tÝch còng nh­ vÒ kÝch th­íc c«ng tr×nh x¶. Tr­êng hîp nµy còng gièng nh­ tr­êng 
hîp trªn ph¶i tÝnh to¸n theo nhiÒu ph­¬ng ¸n vµ luËn chøng kinh tÕ ®Ó chän ph­¬ng ¸n 
hîp lý nhÊt. 
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4.6. Ph­¬ng thøc ®iÒu tiÕt lò cña hå chøa 
4.6.1. Ph­¬ng thøc ®iÒu tiÕt lò khi kh«ng cã nhiÖm vô phßng lò h¹ du 

Khi kh«ng cã nhiÖm vô phßng lò h¹ du, hå chøa chØ ®¶m nhËn nhiÖm vô chèng lò 
cho c«ng tr×nh víi lò thiÕt kÕ vµ lò kiÓm tra. Khi c«ng tr×nh x¶ lò kh«ng cã cöa van th× 
sö dông ph­¬ng ph¸p ®∙ tr×nh bµy t×m mùc n­íc lò thiÕt kÕ vµ mùc n­íc lò kiÓm tra víi 
c¸c ph­¬ng ¸n tæ hîp kh¸c nhau theo c¸c mùc n­íc khèng chÕ tr­íc lò vµ kh¶ n¨ng x¶ 
lò kh¸c nhau (tïy t×nh h×nh cô thÓ chän 1 hoÆc nhiÒu kÝch th­íc c«ng tr×nh x¶ lò) ®Ó 
lµm sè liÖu so s¸nh lùa chän mùc n­íc lò thiÕt kÕ vµ kÝch th­íc c«ng tr×nh x¶ lò. Trong 
tr­êng hîp nµy mùc n­íc khèng chÕ tr­íc lò th­êng b»ng cao tr×nh ®Ønh ®Ëp trµn. NÕu 
c«ng tr×nh x¶ lò cã cöa van th× ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n c¬ b¶n gièng nhau chØ cÇn quy 
®Þnh quy tr×nh më cöa van. Nãi chung ®é më cña cöa van cÇn duy tr× mùc n­íc trong 
hå chøa b»ng mùc n­íc khèng chÕ tr­íc lò sau ®ã më to dÇn tïy theo l­u l­îng n­íc 
®Õn cho ®Õn khi më hÕt cöa van. Khi më hÕt cöa van ta tiÕp tôc tÝnh to¸n nh­ ph­¬ng 
ph¸p ®∙ tr×nh bµy ë môc trªn. 

 

4.6.2. Ph­¬ng thøc ®iÒu tiÕt lò khi cã nhiÖm vô phßng lò h¹ du 
Khi hå chøa cã nhiÖm vô phßng lò h¹ du cÇn ®ång thêi xÐt tíi vÊn ®Ò chèng lò 

c«ng tr×nh vµ phßng lò cña h¹ du. Nãi chung dung tÝch chèng lò c«ng tr×nh vµ dung tÝch 
phßng lò h¹ du cã thÓ chung nhau nh­ng tiªu chuÈn phßng lò th­êng thÊp h¬n tiªu 
chuÈn chèng lò. Do ®ã ®iÒu tiÕt phßng lò cÇn cã tiªu chÝ nhËn d¹ng n­íc lò xuÊt hiÖn 
víi cÊp tÇn suÊt nµo? ®∙ v­ît tiªu chuÈn phßng lò h¹ du ch­a ®Ó cã biÖn ph¸p vËn hµnh 
vµ tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt lò.  

1. Tiªu chÝ ph¸n ®o¸n chèng lò cña ®Ëp vµ tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt lò. NÕu hå chøa lín cã 
nhiÖm vô c¾t lò lµ chÝnh cã thÓ lÊy mùc n­íc hå chøa (mùc n­íc chèng lò) lµm 
tiªu chÝ ph¸n ®o¸n, nÕu hå chøa cã nhiÖm vô chËm lò lµ chÝnh cã thÓ lÊy l­u 
l­îng nhËp hå chøa (nh­ l­u l­îng ®Ønh lò t­¬ng øng víi tiªu chuÈn phßng lò h¹ 
du) hoÆc mùc n­íc hå chøa vµ c­êng suÊt n­íc lªn trong hå chøa lµm tiªu chÝ 
ph¸n ®o¸n. Khi sö dông mét ®Æc tr­ng lµm tiªu chÝ ph¸n ®o¸n kh«ng ®¹t cã thÓ 
dïng c¶ mùc n­íc trong hå chøa vµ l­u l­îng n­íc ®Õn. Khi mùc n­íc trong hå 
chøa v­ît qu¸ mùc n­íc chèng lò cho h¹ du hoÆc l­u l­îng n­íc ®Õn lín h¬n l­u 
l­îng ®Ønh lò t­¬ng øng víi tiªu chuÈn phßng lò h¹ du, lóc ®ã ®Ó b¶o ®¶m an toµn 
cho ®Ëp ph¶i më hÕt c¸c c«ng tr×nh x¶ lò, l­u l­îng x¶ xuèng h¹ l­u b»ng l­u 
l­îng n­íc ®Õn, dùa vµo ph­¬ng ph¸p ®∙ tr×nh bµy ®Ó tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt, x¸c ®Þnh 
mùc n­íc lò thiÕt kÕ vµ mùc n­íc lò kiÓm tra. 

2. Tiªu chÝ ph¸n ®o¸n phßng lò h¹ du vµ ph­¬ng thøc ®iÒu tiÕt 

Khi mùc n­íc trong hå chøa ch­a v­ît qu¸ mùc n­íc chèng lò cña b¶n th©n c«ng 
tr×nh hoÆc l­u l­îng nhËp hå chøa kh«ng v­ît qu¸ tiªu chuÈn phßng lò h¹ du th× ®iÒu 
tiÕt lò ph¶i ®¶m b¶o an toµn cho h¹ l­u. Ph­¬ng thøc ®iÒu tiÕt (tøc ph­¬ng thøc sö dông 
dung tÝch phßng lò) cã mÊy lo¹i sau: 
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1) L­u l­îng x¶ lín nhÊt kh«ng ®æi. Ng­êi ta th­êng gäi ph­¬ng ph¸p nµy lµ 
ph­¬ng ph¸p c¾t b»ng ®Çu, thÝch hîp cho tr­êng hîp diÖn tÝch khu gi÷a kÓ tõ 
®Ëp ®Õn khu vùc b¶o vÖ ë h¹ l­u nhá, sù uy hiÕp cña n­íc lò víi ®èi t­îng 
phßng lò quyÕt ®Þnh bëi l­îng x¶ lín hay nhá cña hå chøa. Gi¶ thiÕt l­u l­îng 

x¶ xuèng h¹ l­u q1, q2, q3,... ban ®Çu khi l­u l­îng lò cßn nhá, lò ®Õn bao 

nhiªu x¶ bÊy nhiªu cho tíi khi l­u l­îng x¶ b»ng q1, q2, q3,... vµ gi÷ kh«ng ®æi. 
KÕt qu¶ ®iÒu tiÕt nh­ thÓ hiÖn trªn h×nh 4-3. Tõ ®ã t×m ®­îc quan hÖ gi÷a l­u 

l­îng x¶ lín nhÊt víi dung tÝch hå chøa t­¬ng øng V1, V2,... C¨n cø vµo kh¶ 
n¨ng phßng lò cña hå chøa vµ l­u l­îng x¶ cho phÐp ë h¹ l­u (q an toµn), qua 
so s¸nh ph­¬ng ¸n ta t×m ®­îc l­u l­îng x¶ cho phÐp hîp lý vµ t×m ra mùc 
n­íc phßng lò cao nhÊt vµ dung tÝch phßng lò. 

 

 
 

H×nh 4-3. Quan hÖ gi÷a l­u l­îng x¶ lín nhÊt kh«ng ®æi víi dung tÝch phßng lò 
 

2) Khèng chÕ l­u l­îng x¶ ph©n cÊp. Ph­¬ng ph¸p nµy thÝch hîp cho tr­êng hîp 
diÖn tÝch khu gi÷a tõ ®Ëp ®Õn khu vùc b¶o vÖ nhá nh­ng ®èi t­îng phßng lò cã 
tiªu chuÈn phßng lò kh¸c nhau nh­ h×nh 4-4 (h×nh vÏ biÓu thÞ ph­¬ng thøc ®iÒu 
tiÕt lò 3 cÊp lÊy l­u l­îng vµo hå chøa lµm tiªu chÝ ph¸n ®o¸n). Nguyªn t¾c x¶ 
lò cô thÓ nh­ sau: 

  Khi Qvµo ≤ Qvµo 1 th× l­u l­îng x¶ q = Qvµo 

  Khi Qvµo 1 < Qvµo ≤ Qvµo 2 th× l­u l­îng x¶ q = q1 

  Khi Qvµo 2 < Qvµo ≤ Qvµo 3 th× l­u l­îng x¶ q = q2 

  Khi Qvµo > Qvµo 3 më hÕt c¸c cöa x¶ 

trong ®ã: Qvµo 1, Qvµo 2, Qvµo 3 lµ l­u l­îng ®Ønh lò vµo hå chøa øng víi 3 tiªu chuÈn 
phßng lò h¹ du. 
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H×nh 4-4. Qu¸ tr×nh l­u l­îng x¶ khi ph©n cÊp khèng chÕ l­u l­îng x¶ 

  
L­u l­îng vµo hå chøa cã thÓ lµ l­u l­îng dù b¸o hoÆc sö dông mùc n­íc hå 

chøa vµ c­êng suÊt n­íc lªn ®Ó t×m ®­îc tõ c«ng thøc (4-5)    

  t t
dV

Q q
dt

= +  (4-5)      

trong ®ã: 

Qt, qt - l­u l­îng vµo hå chøa vµ l­u l­îng x¶ t¹i thêi gian t; 

dV

dt
 - c­êng suÊt thay ®æi dung tÝch hå lµ hµm sè cña c­êng suÊt mùc n­íc hå. 

Ph­¬ng thøc khèng chÕ nhiÒu cÊp lÊy mùc n­íc hå chøa lµm tiªu chÝ ph¸n ®o¸n, 
còng t­¬ng tù nh­ ph­¬ng ph¸p trªn song chØ lÊy mùc n­íc phßng lò cao nhÊt øng víi 
c¸c tiªu chuÈn phßng lò h¹ l­u kh¸c nhau lµm tiªu chÝ thay cho l­u l­îng x¶. 

NÕu ®ång thêi lÊy mùc n­íc hå chøa vµ l­u l­îng nhËp hå chøa lµm tiªu chÝ ph¸n 
®o¸n th× ph­¬ng thøc ®iÒu tiÕt lò gièng nh­ tr­íc nh­ng cÇn quy ®Þnh khi v­ît mét 
hoÆc c¶ 2 tiªu chÝ th× ph¶i t¨ng l­u l­îng x¶. 

 

3) Ph­¬ng thøc ®iÒu tiÕt bæ sung. Tr­êng hîp diÖn tÝch khu gi÷a tõ ®Ëp ®Õn khu 
phßng lò lín. Khi tæ hîp lò khu gi÷a vµ lò nhËp hå chøa phøc t¹p, sö dông c¸c 
ph­¬ng thøc ®iÒu tiÕt lò ®∙ nªu trªn mµ kh«ng thÓ ®iÒu tiÕt phßng lò h¹ du cã 
hiÖu qu¶ th× ph¶i sö dông ph­¬ng ph¸p ®iÒu tiÕt bæ sung. Tr­íc tiªn, x¸c ®Þnh 
mùc n­íc vµ l­u l­îng x¶ an toµn ë tr¹m ®¹i biÓu cho khu phßng lò h¹ du sau 
®ã dùa vµo l­u l­îng ®Õn khu gi÷a mµ ®iÒu tiÕt hå chøa sao cho tæng l­u l­îng 
khu gi÷a vµ l­u l­îng x¶ kh«ng v­ît qu¸ l­u l­îng an toµn. 

Khi x©y dùng ph­¬ng thøc ®iÒu tiÕt bæ sung cÇn ph¶i cã sè liÖu vÒ tæ hîp lò  
gi÷a th­îng l­u vµ h¹ l­u, x¶ lò cña hå chøa vµ ®Æc ®iÓm truyÒn lò tõ khu gi÷a ®Õn 
tuyÕn phßng lò. 
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3. §iÒu tiÕt bæ sung theo l­u l­îng (mùc n­íc) tr¹m khèng chÕ vµ c­êng suÊt. 
Ph­¬ng thøc ®iÒu tiÕt nµy lµ dùa vµo l­u l­îng lò (mùc n­íc) vµ c­êng suÊt mùc 
n­íc ®∙ xuÊt hiÖn ë tr¹m khèng chÕ h¹ l­u ®Ó ®iÒu tiÕt bæ sung. Nãi chung l­îng 
tr÷ n­íc t¨ng theo l­u l­îng (mùc n­íc) vµ c­êng suÊt mùc n­íc ë tr¹m khèng 
chÕ h¹ l­u. H×nh 4-5 lµ biÓu ®å ®iÒu phèi cña mét hå chøa lín, tung ®é lµ l­u 
l­îng lò ë tr¹m khèng chÕ lò ë h¹ l­u, hoµnh ®é lµ c­êng suÊt b×nh qu©n cña thêi 
kho¶ng tr­íc (12 giê) khi n­íc lªn c­êng suÊt lÊy dÊu d­¬ng, khi n­íc xuèng lÊy 
dÊu ©m. C¸c sè trong « bªn ph¶i h×nh lµ l­îng tr÷ cña hå chøa (m3/s/giê), ë « bªn 
tr¸i lµ l­îng x¶ cña hå chøa. L­îng tr÷ trong hå chøa t¨ng theo l­u l­îng vµ 
c­êng suÊt tr¹m khèng chÕ, khi c­êng suÊt lµ ©m th× l­îng x¶ t¨ng khi l­u l­îng 
tr¹m khèng chÕ gi¶m. 

¦u ®iÓm cña ph­¬ng ph¸p ®iÒu tiÕt nµy lµ khi thêi gian truyÒn lò tõ ®Ëp ®Õn tuyÕn 

phßng lò lín h¬n thêi gian tËp trung n­íc cña khu gi÷a vÉn cã thÓ sö dông. ë thÝ dô 
trªn thêi gian truyÒn lò tõ ®Ëp ®Õn tuyÕn phßng lò lµ 2 ngµy, thêi gian tËp trung lò cña 
khu gi÷a kh«ng ®Õn 24 giê, sö dông h×nh (4-5) khèng chÕ l­îng tr÷, l­îng x¶ víi tæ hîp 
c¸c trËn lò ®∙ xuÊt hiÖn ®Òu cho hiÖu qu¶ ®iÒu tiÕt ®Ønh l­îng c¾t lò ®¹t trªn 50% cña 
dung tÝch phßng lò. 

 

 
 

H×nh 4-5. BiÓu ®å ®iÒu phèi phßng lò cña hå chøa lín 
 

4. §iÒu tiÕt bæ sung theo tµi liÖu dù b¸o thñy v¨n lµ dùa vµo mùc n­íc vµ l­u l­îng 
cña tr¹m khèng chÕ nhËp hå chøa vµ tr¹m khèng chÕ phßng lò h¹ du ®Ó dù b¸o 
ng¾n h¹n l­u l­îng nhËp hå chøa vµ n­íc lò khu gi÷a, tõ ®ã quyÕt ®Þnh l­u l­îng 
x¶ ®¶m b¶o kh«ng v­ît qu¸ l­u l­îng vµ mùc n­íc cho phÐp ë h¹ l­u. 

Khi ¸p dông ph­¬ng thøc ®iÒu tiÕt nµy yªu cÇu thêi gian dù kiÕn lín h¬n thêi gian 
truyÒn lò tõ ®Ëp ®Õn tuyÕn b¶o vÖ phßng lò vµ trong ph¹m vi ®é chÝnh x¸c cho phÐp, 
yªu cÇu møc ®¶m b¶o cao 90 ÷ 95% víi ®é chÝnh x¸c yªu cÇu ®¹t 70 ÷ 80%. Víi ®èi 
t­îng phßng lò ®Æc biÖt quan träng cÇn møc b¶o ®¶m cao h¬n. 
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Khi tÝnh to¸n l­u l­îng x¶ nÕu ta dù b¸o l­u l­îng vµo thiªn nhá th× tÝnh theo sai 
sè ©m cña dù b¸o ®Ó ®¶m b¶o hå chøa cã thÓ tr÷ ®ñ, nÕu l­u l­îng khu gi÷a dù b¸o 
thiªn lín th× tÝnh theo sai sè d­¬ng ®Ó b¶o ®¶m an toµn cho khu phßng lò. Khi xÐt l­u 
l­îng x¶ thùc tÕ cÇn xÐt tæng hîp c¶ hai nh©n tè ®ã vµ hiÖu chØnh sai sè cho tõng thêi 
kho¶ng mét. 

NÕu tiªu chuÈn phßng lò kh«ng ®æi th× ®iÒu tiÕt lò theo dù b¸o thñy v¨n cã thÓ 
gi¶m nhá dung tÝch trèng dµnh cho phßng lò vµ nÕu dung tÝch phßng lò kh«ng ®æi th× 
®iÒu tiÕt lò theo dù b¸o thñy v¨n cã thÓ n©ng cao tiªu chuÈn phßng lò. Nh­ng trong giai 
®o¹n thiÕt kÕ khi sö dông kÕt qu¶ ®ã ®Ó lùa chän th«ng sè hå chøa cÇn cã luËn chøng 
®Çy ®ñ ®iÒu kiÖn dù b¸o vµ còng cÇn ph©n tÝch ®Çy ®ñ vµ toµn diÖn sù tæ hîp vµ gÆp gì 
cña n­íc lò ®Ó b¶o ®¶m an toµn. 

5. Sö dông nhiÒu lÇn dung tÝch phßng lò. NÕu thêi gian cña mét trËn lò rÊt dµi (nh­ 
h¹ l­u s«ng Hång mét lÇn lò kÐo dµi kho¶ng 15 ngµy ÷ 1 th¸ng) mµ l­u l­îng 
nhËp hå chøa cña hå chøa ®iÒu tiÕt bæ sung cã d¹ng nhiÒu ®Ønh th× khi gÆp ®Ønh 
hå chøa cã thÓ tr÷ lò, khi gÆp ch©n hå chøa cã thÓ x¶ trèng dung tÝch ®Ó ®ãn con 
lò kÕ tiÕp, nh­ vËy dung tÝch hå chøa ®­îc sö dông nhiÒu lÇn. 

 
 

4.7. Lùa chän c¸c ®Æc tr­ng phßng lò cña hå chøa 
 

C¸c ®Æc tr­ng phßng lò cña hå chøa bao gåm mùc n­íc phßng lò, dung tÝch 
phßng lò, dung tÝch ®iÒu tiÕt lò vµ h×nh thøc x¶ lò (nh­ cao tr×nh, kÝch th­íc trµn...) 
th­êng ®­îc x¸c ®Þnh theo so s¸nh ph­¬ng ¸n. Khi chuÈn bÞ c¸c ph­¬ng ¸n so s¸nh cÇn 
xÐt c¸c nh©n tè sau: 

1. Dù kiÕn mét sè mùc n­íc khèng chÕ tr­íc lò. 

2. Dù kiÕn mét sè ph­¬ng ¸n cã thÓ x¶ lò vµ chó ý c¸c ®iÓm sau: 

1) NÕu ®Ëp ch¾n lµ lo¹i kh«ng cho phÐp trµn nh­ ®Ëp ®Êt, ®Ëp ®¸ ®æ... trõ khi cã 
luËn chøng riªng cßn nãi chung nªn cã ®­êng x¶ mÆt. 

2) §Ó t¨ng c­êng tÝnh linh ho¹t khi vËn hµnh hå chøa nhÊt lµ hå chøa cã nhiÖm 
vô phßng lò h¹ du nªn thiÕt kÕ x¶ lò tÇng s©u hoÆc tÇng trung vµ nªn kÕt hîp 
víi cèng x¶ c¸t, cèng th¸o c¹n. 

3) Khi chän h×nh thøc x¶ lò cÇn xÐt ®Õn tÝnh kinh tÕ vµ kü thuËt tin cËy, khi khã 
bè trÝ toµn bé c«ng tr×nh x¶ ë ph¹m vi lßng s«ng th× cã thÓ bè trÝ hÇm x¶ lò ë 
bªn bê nÕu xÐt thÊy hîp lý 

4) Chän lo¹i cöa van vµ thiÕt bÞ ®ãng më ph¶i tháa m∙n yªu cÇu ®iÒu tiÕt lò... 

5)  CÇn luËn chøng tÝnh tin cËy cña c¸c c«ng tr×nh x¶ lò t¹m khi gÆp lò kiÓm tra. 

3. TÝnh to¸n ®iÒu tiÕt lò víi c¸c ph­¬ng ¸n tæ hîp c«ng tr×nh x¶ lò víi c¸c mùc n­íc 
khèng chÕ tr­íc lò kh¸c nhau ®Ó t×m mùc n­íc phßng lò vµ dung tÝch phßng lò 
cña lò thiÕt kÕ vµ lò kiÓm tra. 

4. Dùa vµo c¸c ®Æc tr­ng, quy m« ®Ëp, t×nh h×nh ngËp lôt, ®iÒu kiÖn vËn hµnh v.v... ®Ó 
so s¸nh kinh tÕ vµ ph©n tÝch tæng hîp c¸c ph­¬ng ¸n ®Ó lùa chän ph­¬ng ¸n tèi ­u. 
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4.8. T¸c dông cña dung tÝch ®éng ®èi víi ®iÒu tiÕt lò  
       cña hå chøa 

 

Theo kÕt qu¶ thùc nghiÖm tõ tµi liÖu thùc ®o cña hå chøa lín th× ®iÒu tiÕt lò theo 
dung tÝch ®éng gÇn víi thùc tÕ h¬n. V× vËy ®èi víi hå chøa quan träng vµ nhÊt lµ hå 
chøa cã ®u«i réng phÇn dung tÝch h×nh nªm chiÕm tû träng lín trong dung tÝch ®iÒu tiÕt 
lò th× dïng dung tÝch ®éng ®Ó ®iÒu tiÕt lò, cã khi cßn ph¶i ph©n tÝch t¸c dông cña dung 
tÝch h×nh nªm g©y ra bÊt lîi ®èi víi ®iÒu tiÕt lò ®Ó b¶o ®¶m an toµn. 

 

4.8.1. TÝnh chÊt chñ yÕu cña dung tÝch h×nh nªm 
Dung tÝch h×nh nªm lµ hµm sè cña l­u l­îng nhËp hå chøa vµ mùc n­íc tr­íc ®Ëp 

cã thÓ biÓu thÞ b»ng c«ng thøc sau: 

  
V V

dV dQ dH
Q H

∂ ∂
= +

∂ ∂
 (4-6)  

TÝnh chÊt chñ yÕu lµ: Víi cïng mét mùc n­íc tr­íc ®Ëp, l­u l­îng æn ®Þnh cña hå 
chøa cµng lín th× h×nh thµnh n­íc dÒnh cµng cao, dung tÝch h×nh nªm cµng lín: víi cïng 
mét l­u l­îng æn ®Þnh cña hå chøa, mùc n­íc tr­íc ®Ëp cµng cao mÆt n­íc dÒnh cµng 
b»ng ph¼ng dung tÝch h×nh nªm cµng nhá. Khi l­u l­îng trong hå kh«ng æn ®Þnh, cïng 
mét mùc n­íc tr­íc ®Ëp vµ l­u l­îng vµo hå chøa, th× l­u l­îng x¶ cµng lín dung tÝch 
h×nh nªm cµng lín; dung tÝch h×nh nªm tËp trung chñ yÕu ë phÇn ®u«i, khi phÇn ®u«i hå 
chøa cµng réng ®é dèc lßng s«ng thiªn nhiªn cµng nhá, dung tÝch h×nh nªm sÏ lín. 

 

4.8.2. T¸c dông cña dung tÝch ®éng ®èi víi ®iÒu tiÕt lò 
Khi tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt lò cho mùc n­íc phßng lò cao nhÊt, so s¸nh ph­¬ng ph¸p 

hå chøa ®éng vµ ph­¬ng ph¸p hå chøa tÜnh cã lóc cho kÕt qu¶ cao cã lóc thÊp (khi cao 
gäi lµ t¸c dông trõ, khi thÊp gäi lµ t¸c dông céng) chñ yÕu quyÕt ®Þnh bëi chªnh lÖch 
dung tÝch h×nh nªm lóc kÕt thóc ®iÒu tiÕt lò (chØ lóc xuÊt hiÖn mùc n­íc chèng lò cao 
nhÊt) vµ lóc b¾t ®Çu (chØ thêi gian b¾t ®Çu khi l­u l­îng ®Õn cao h¬n l­u l­îng x¶) vµ 
®Æc tÝnh x¶ lò cña c¸c c«ng tr×nh x¶, chªnh lÖch dung tÝch cña 2 ph­¬ng ph¸p cã thÓ 
biÓu thÞ b»ng: 

  ( )t t0
phßng lò ®éng ®éngV V V Wq∆ = − − ∆  (4-7) 

trong ®ã: 

( )t t0
®éng ®éngV V−  - chªnh lÖch dung tÝch h×nh nªm lóc kÕt thóc vµ lóc b¾t ®Çu ®iÒu    

     tiÕt lò gäi lµ chªnh lÖch dung tÝch ®éng lóc b¾t ®Çu vµ kÕt thóc; 

∆Wq -  chªnh lÖch l­u l­îng x¶ tõ t0 ®Õn t khi ®iÒu tiÕt lò theo dung tÝch ®éng vµ 
dung tÝch tÜnh. 
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Tõ ®ã ta biÕt: 

1)  T¸c dông cña dung tÝch ®éng ®èi víi ®iÒu tiÕt lò cã quan hÖ víi chªnh lÖch dung 
tÝch ®éng lóc b¾t ®Çu vµ kÕt thóc, chªnh lÖch lín t¸c dông ®iÒu tiÕt lò lín, cßn 
chªnh lÖch cña l­u l­îng x¶ gi÷a 2 ph­¬ng thøc tÝnh ®iÒu tiÕt lò gi¶m nhá t¸c 
dông ®iÒu tiÕt lò b»ng dung tÝch ®éng. 

2)  NÕu chªnh lÖch dung tÝch ®éng lóc b¾t ®Çu vµ kÕt thóc lín hoÆc gra®ien l­u l­îng 
x¶ (dq/dH) nhá t¸c dông céng trõ cña dung tÝch ®éng ®èi víi ®iÒu tiÕt lò ®ång 
nhÊt víi chªnh lÖch céng trõ cña dung tÝch ®éng. 

3)  NÕu chªnh lÖch dung tÝch ®éng lóc b¾t ®Çu vµ kÕt thóc nhá, gra®ien kh¶ n¨ng x¶ 
lò lín th× t¸c dông ®iÒu tiÕt lò cña hå chøa ®éng cã thÓ bá qua. 

§¸nh gi¸ møc ®é chªnh lÖch dung tÝch ®éng lín hay nhá quyÕt ®Þnh bëi tû träng 
gi÷a dung tÝch ®éng ®èi víi dung tÝch phßng lò, nÕu chªnh lÖch kh«ng qu¸ 5% th× cã 
thÓ kh«ng xÐt. 

Khi ­íc tÝnh s¬ bé t¸c dông cña dung tÝch ®éng ®èi víi ®iÒu tiÕt lò chªnh lÖch 
dung tÝch ®éng lóc b¾t ®Çu vµ kÕt thóc cã thÓ ­íc tÝnh theo kÕt qu¶ ®iÒu tiÕt lò theo 
dung tÝch tÜnh vµ tÝnh to¸n n­íc dÒnh. 

 

4.8.3. S¬ l­îc vÒ ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt lò theo dung tÝch ®éng 
Ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt lò theo dung tÝch ®éng cã ph­¬ng ph¸p diÔn to¸n 

tõng ®o¹n vµ ph­¬ng ph¸p diÔn to¸n chung, ph­¬ng ph¸p ®Çu thÝch hîp víi tr­êng hîp 
®Þa h×nh lßng hå biÕn ®æi lín (mÆt hå cã d¹ng nèi tiÕp hoÆc song song) vµ cã s«ng 
nh¸nh lín nhËp vµo, ph­¬ng ph¸p sau thÝch hîp víi tr­êng hîp ®Þa h×nh lßng hå ®¬n 
nhÊt vµ kh«ng cã nhËp l­u lín nhËp vµo. 

1.  Ph­¬ng ph¸p diÔn to¸n tõng ®o¹n. Dùa vµo ®Æc ®iÓm thay ®æi ®Þa h×nh cña hå 
chøa vµ c¸c s«ng nh¸nh nhËp l­u chia khu vùc hå thµnh mét sè ®o¹n tÝnh to¸n, sö 
dông ph­¬ng ph¸p diÔn to¸n lò tÝnh to¸n cho tõng ®o¹n tõ qu¸ tr×nh lò nhËp hå 
chøa diÔn to¸n thµnh qu¸ tr×nh lò ë tuyÕn ®Ëp. Nguyªn t¾c cña ph­¬ng ph¸p nµy 
gièng nh­ tÝnh to¸n dßng kh«ng æn ®Þnh trong s«ng thiªn nhiªn (nh­ ph­¬ng ph¸p 
®­êng ®Æc tr­ng, ph­¬ng ph¸p tr¹ng th¸i tøc thêi, ph­¬ng ph¸p sai ph©n...), ®iÓm 
kh¸c biÖt ë chç biªn d­íi sö dông ®­êng cong x¶ lò cña c«ng tr×nh x¶ (khi trµn tù 
do) hoÆc l­îng x¶ khèng chÕ theo mùc n­íc tr­íc ®Ëp (khi sö dông ph­¬ng ph¸p 
khèng chÕ l­u l­îng x¶) vµ ph¶i gi¶i b»ng c¸ch tÝnh thö. 

2.  Ph­¬ng ph¸p diÔn to¸n mét ®o¹n. Ph­¬ng ph¸p nµy gièng nh­ ph­¬ng ph¸p tÝnh 
to¸n dung tÝch tÜnh, l­u l­îng nhËp hå chøa xÐt ®Õn t¸c dông tr÷ lò cña dung tÝch 
®éng, sö dông ph­¬ng tr×nh c©n b»ng n­íc trùc tiÕp t×m qu¸ tr×nh x¶ tõ l­u l­îng 
nhËp hå chøa. D­íi ®©y giíi thiÖu ph­¬ng ph¸p "chuyÓn ®æi l­u l­îng". 

XuÊt ph¸t ®iÓm cña ph­¬ng ph¸p nµy lµ dung tÝch h×nh nªm h×nh thµnh do mét l­u 
l­îng nhËp l­u nµo ®ã, b»ng dung tÝch h×nh nªm h×nh thµnh bëi mét l­u l­îng æn ®Þnh 
QB cña hå øng víi mùc n­íc nµo ®ã tr­íc ®Ëp, ®­îc x¸c ®Þnh theo c«ng thøc (4-8). 
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  ( )B x¶ 0 nhËp x¶Q q x Q q= + −  (4-8) 

trong ®ã: x0 - hÖ sè chuyÓn ®æi l­u l­îng dao ®éng tõ 0 ÷ 0,5 cã thÓ x¸c ®Þnh tõ tµi liÖu 
thùc ®o. 

 

C¸c b­íc tÝnh to¸n nh­ sau: 

1)  Sö dông ph­¬ng ph¸p t×m mÆt n­íc hå chøa, vÏ quan hÖ gi÷a mùc n­íc tr­íc ®Ëp 
víi dung tÝch ®éng lÊy l­u l­îng æn ®Þnh cña hå chøa lµm tham sè nh­ h×nh (4-1). 

2) VÏ quan hÖ mùc n­íc tr­íc ®Ëp víi dung tÝch ®éng lÊy l­u l­îng nhËp hå chøa 
chuyÓn ®æi lµm tham sè, tÝnh theo c«ng thøc (4-8). 

3) Theo nguyªn lý ®iÒu tiÕt lò hå chøa tÜnh vÏ ®­êng quan hÖ 

   nhËp
1

q f Q , V q t
2

 = + ∆ 
 

 

lÊy l­u l­îng nhËp hå chøa lµm tham sè. 

4)  Ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt lò t­¬ng tù nh­ ph­¬ng ph¸p ®iÒu tiÕt lò hå chøa 
tÜnh, ®iÓm kh¸c nhau lµ khi tÝnh to¸n l­u l­îng x¶ lÊy l­u l­îng nhËp hå chøa 
t­¬ng øng cña c¸c thêi kho¶ng lµm tham sè. 

 
 

4.9. X¸c ®Þnh c¸c c«ng tr×nh phßng lò kh¸c 
4.9.1. C«ng tr×nh ®ª 

1.  Tiªu chuÈn thiÕt kÕ ®ª cña c¸c ®èi t­îng phßng lò ®­îc x¸c ®Þnh theo b¶ng 4-1c 
hoÆc tham kh¶o b¶ng 4-1a. Tr­êng hîp chØ dùa vµo c«ng tr×nh ®ª kh«ng tháa m∙n 
tiªu chuÈn phßng lò th× cÇn ph©n tÝch tÝnh to¸n kh¶ n¨ng phßng lò cña ®ª ®ång 
thêi vËn dông phèi hîp víi c¸c biÖn ph¸p phßng lò kh¸c. 

ThiÕt kÕ ®ª th­êng dùa vµo n­íc lò trong s«ng øng víi thêi kú xuÊt hiÖn nµo ®ã, 
còng cã thÓ lÊy con lò lín thùc ®o hoÆc con lò lÞch sö ®iÒu tra ®­îc lµm tiªu chuÈn  
thiÕt kÕ. 

NÕu ®èi t­îng b¶o vÖ ë hai bê cã tÇm quan träng kh¸c xa nhau th× tiªu chuÈn 
phßng lò cho ®ª cña hai bê cã thÓ kh¸c nhau. Tïy t×nh h×nh thùc tÕ lò kiÓm tra cã thÓ 
dïng con lò ®∙ x¶y ra hoÆc con lò cã thêi kú xuÊt hiÖn l¹i cao h¬n so víi tiªu chuÈn 
thiÕt kÕ hoÆc céng thªm mét ®é cao an toµn so víi lò thiÕt kÕ. 

2.  Nguyªn t¾c chän tuyÕn ®ª. Lùa chän tuyÕn ®ª ph¶i dùa vµo ph¹m vi cña khu b¶o 
vÖ, ®Þa h×nh ®Þa vËt, h­íng lò ch¶y, ®Þa chÊt, ®Êt chiÕm dông vµ quan hÖ chiÒu cao 
®ª vµ ®é réng c¬ ®ª ®Ó x¸c ®Þnh. Bè trÝ tuyÕn ®ª cÇn liªn kÕt víi th­îng h¹ l­u, bê 
ph¶i bê tr¸i sao cho tuyÕn ®ª th¼ng cè g¾ng song song víi h­íng ch¶y. §é réng tõ 
mÐp s«ng ®Õn ®ª cè g¾ng kh«ng ®æi, ®é réng c¬ ®ª däc theo s«ng kh«ng thay ®æi 
®ét biÕn, c¸c ®o¹n cong ®Òu, biÕn ®æi chËm. 
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3.  X¸c ®Þnh cao tr×nh ®Ønh ®ª vµ ®é réng c¬ ®ª. Dùa vµo ®Þa h×nh dßng s«ng vµ ®iÒu 
kiÖn ®Þa chÊt x¸c ®Þnh ph­¬ng ¸n tæ hîp cao tr×nh ®Ønh ®ª vµ ®é réng c¬ ®ª, kÕt 
hîp víi khèi l­îng c«ng tr×nh, vèn ®Çu t­, diÖn tÝch ®Êt chiÕm dông cña c¸c 
ph­¬ng ¸n so s¸nh ph©n tÝch tæng hîp, x¸c ®Þnh ph­¬ng ¸n tèi ­u. Cã thÓ tiÕn 
hµnh theo c¸c b­íc nh­ sau: 

1)  TÝnh to¸n ®­êng cong mÆt n­íc däc s«ng tr­íc vµ sau khi lªn ®ª theo tiªu 
chuÈn thiÕt kÕ vµ theo lò kiÓm tra, víi nh÷ng ®o¹n cong lín, ®o¹n thu hÑp cÇn 
tÝnh ®é dèc ngang, ®é chªnh mùc n­íc côc bé. 

2)  TÝnh to¸n chªnh lÖch mùc n­íc sau khi lªn ®ª so víi mùc n­íc tù nhiªn vµ tèc 
®é cña mÆt c¾t khèng chÕ cña c¸c ph­¬ng ¸n. 

3)  TÝnh to¸n khèi l­îng, vèn ®Çu t­, diÖn tÝch ®Êt chiÕm dông... cña c¸c ph­¬ng ¸n. 

4)  Víi c¸c s«ng cã l­îng bïn c¸t lín khi x¸c ®Þnh cao tr×nh ®ª cÇn xÐt ®Õn ¶nh 
h­ëng båi l¾ng trong kho¶ng thêi gian nhÊt ®Þnh (10 ÷ 20 n¨m). 

5)  So s¸nh kinh tÕ c¸c ph­¬ng ¸n vµ ph©n tÝch tæng hîp ®Ó chän ph­¬ng ¸n tèi ­u. 
 

4.9.2. C«ng tr×nh ph©n chËm lò 
Däc theo s«ng t¹i nh÷ng n¬i thÝch hîp bè trÝ cèng ph©n lò, kªnh tho¸t lò, khu 

chøa lò... ®­a nh÷ng l­u l­îng ®Ønh lò lín h¬n l­u l­îng an toµn vµo khu ph©n lò tõ ®ã 
dÉn lò xuèng vïng h¹ l­u hoÆc sang l­u vùc kh¸c hoÆc vµo khu tròng chøa lò nh»m 
môc ®Ých n©ng cao kh¶ n¨ng phßng lò cña khu b¶o vÖ lò hai bê. §©y lµ mét trong c¸c 
biÖn ph¸p phßng lò chñ yÕu cña vïng ®ång b»ng h¹ l­u c¸c s«ng cña n­íc ta. C¸c b­íc 
thiÕt kÕ chñ yÕu nh­ sau: 

1.  Chän vÞ trÝ ph©n lò, ®­êng dÉn lò, ®iÓm chøa lò vµ ph¹m vi. Nh×n chung c¸c nh©n 
tè cÇn xÐt nh­ sau: 

a.  C«ng tr×nh ph©n chËm lò nªn gÇn khu vùc b¶o vÖ, cöa ph©n lò nªn ë th­îng l­u 
khu b¶o vÖ ®Ó ph¸t huy kh¶ n¨ng phßng lò lín nhÊt. 

b.  §­êng dÉn lò vµ khu chøa lò cÇn lîi dông triÖt ®Ó c¸c ®Çm hå, ao chu«m, khu 
tròng ®Ó Ýt chiÕm dông ®Êt canh t¸c, tr¸nh tæn thÊt ngËp lôt. 

c.  Cöa ph©n lò tèt nhÊt lµ cã c«ng tr×nh kÕt hîp tr÷ lò vµ khai hoang. VÞ trÝ cèng 
nªn chän ë bê lâm cña ®o¹n cong hoÆc ®o¹n th¼ng, bê s«ng c¬ b¶n æn ®Þnh, 
®­êng trôc cöa van cè g¾ng ®ång thuËn víi h­íng ch¶y cña ®o¹n s«ng dÉn lò. 

2.  TÝnh to¸n l­u l­îng lín nhÊt, qu¸ tr×nh dÉn lò qua cöa van, ®­êng dÉn lò vµ l­îng 
tr÷ lò. C¸c b­íc tÝnh to¸n nh­ sau: 

a.  Lùa chän tiªu chuÈn phßng lò cho ®èi t­îng b¶o vÖ, chän n­íc lò thiÕt kÕ vµ lò 
kiÓm tra. 

b.  TÝnh to¸n kh¶ n¨ng phßng lò hiÖn nay cña ®o¹n s«ng, x¸c ®Þnh mùc n­íc an 
toµn vµ l­u l­îng x¶ an toµn cña ®o¹n s«ng h¹ l­u cöa ph©n lò. 

c.  V× t×nh h×nh kh¸c nhau ë h¹ l­u víi mét mùc n­íc an toµn l­u l­îng x¶ cã thÓ 
kh¸c nhau, cã thÓ kh«ng ®æi, nã phô thuéc vµo t×nh h×nh tho¸t h¹ l­u (xem cã 
chÞu ¶nh h­ëng n­íc vËt kh«ng). XÐt tr­êng hîp l­îng x¶ cè ®Þnh t×m l­u 
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l­îng ph©n lò lín nhÊt, qu¸ tr×nh ph©n lò vµ tæng l­îng ph©n lò. Nh­ h×nh 4-6 
biÓu thÞ lÊy mùc n­íc an toµn hoÆc l­u l­îng x¶ cho phÐp ë ®o¹n s«ng h¹ l­u  
qan toµn lµm ®iÒu kiÖn khèng chÕ ®Ó tÝnh l­u l­îng ph©n lò lín nhÊt, qu¸ tr×nh 
ph©n lò vµ tæng l­îng ph©n lò (tøc khèng chÕ ®é më cña cöa van sao cho l­u 
l­îng x¶ xuèng h¹ l­u kh«ng v­ît qu¸ qan toµn) (phÇn g¹ch chÐo trong h×nh). 

d.  Dung tÝch chøa lò cña khu tr÷ lò ph¶i lín h¬n l­îng lò thiÕt kÕ cÇn ph©n, nÕu 
kh«ng ®­îc, ph¶i nghiªn cøu më réng ph¹m vi chøa lò hoÆc cã biÖn ph¸p t¨ng 
c­êng c«ng tr×nh tho¸t lò cña khu chøa lò. 

Khi tÝnh to¸n dung tÝch chøa cña khu ph©n lò cÇn xÐt tíi tæ hîp bÊt lîi cña mùc 
n­íc trong khu ph©n lò t­¬ng øng víi l­îng tr÷ lò thiÕt kÕ, xÐt tíi phÇn n­íc ®Öm trong 
khu ph©n lò ®Ó b¶o ®¶m ph©n lò an toµn theo tiªu chuÈn thiÕt kÕ. 
 

 
 

H×nh 4-6. S¬ ®å tÝnh to¸n l­u l­îng ph©n lò (ph­¬ng ph¸p l­u l­îng x¶ kh«ng ®æi) 
 

3.  Nguyªn t¾c x¸c ®Þnh quy m« cöa van ph©n lò vµ c¸c ®Æc tr­ng cô thÓ nh­ sau: 

a.  Lùa chän kÝch th­íc cöa van vµ cao tr×nh ®¸y cèng ph¶i dùa vµo l­u l­îng 
ph©n lò lín nhÊt vµ mùc n­íc th­îng h¹ l­u ®Ëp, so s¸nh quan hÖ gi÷a cao 
tr×nh ®¸y cèng kh¸c nhau víi kÝch th­íc cöa van kÕt hîp víi ®Þa h×nh, ®Þa chÊt 
vµ kÝch th­íc cöa van ®Ó x¸c ®Þnh. 

b.  Khi tÝnh qu¸ tr×nh l­u l­îng qua cöa van cÇn dùa vµo mùc n­íc th­îng h¹ l­u 
ph¸n ®o¸n tr¹ng th¸i ch¶y, chän c«ng thøc tÝnh vµ c¸c hÖ sè ®Ó tÝnh, nÕu trªn 
dßng chÝnh h¹ l­u mùc n­íc chÞu ¶nh h­ëng cña n­íc dÒnh th× cÇn ph¶i tÝnh 
®Õn, c¨n cø vµo mùc n­íc an toµn h¹ du vµ qu¸ tr×nh l­u l­îng thiÕt kÕ, tÝnh 
to¸n l­u l­îng x¶ cho phÐp vµ l­u l­îng ph©n lò cña tõng thêi kho¶ng. 

c.  Mùc n­íc th­îng h¹ l­u cña cöa ph©n lò ®­îc x¸c ®Þnh tõ mùc n­íc an toµn 
t¹i mÆt c¾t khèng chÕ cña ®o¹n s«ng cã xÐt tíi ¶nh h­ëng gãc lÖch cña dßng 
n­íc ph©n lò, bè trÝ cöa ph©n lò... 

NÕu th­îng l­u dßng chÝnh ®o¹n cã cöa ph©n lò bÞ chia nh¸nh th× cÇn ph¶i xÐt 
®Õn, sau khi ph©n lò mùc n­íc gi¶m thÊp dÉn ®Õn l­u l­îng x¶ ë s«ng ph©n nh¸nh gi¶m 
nhá ¶nh h­ëng tíi l­u l­îng ë dßng chÝnh vµ l­u l­îng ph©n lò. NÕu l­îng lò chia vµo 
khu ph©n lò vÉn nhËp vµo dßng chÝnh ë h¹ du th× cÇn xÐt tíi mùc n­íc ë dßng chÝnh 
d©ng cao lµm ¶nh h­ëng tíi l­u l­îng ph©n lò. 
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4.  X¸c ®Þnh mùc n­íc h¹ l­u cöa ph©n lò b»ng c¸ch tiÕn hµnh tÝnh to¸n ®­êng cong 
mÆt n­íc cña kªnh dÉn lò dùa theo tµi liÖu mùc n­íc dung tÝch khu ph©n lò, 
®­êng quan hÖ mùc n­íc l­u l­îng cña kªnh dÉn lò. NÕu khu ph©n lò hoÆc kªnh 
dÉn lò gÆp n­íc dÒnh hoÆc ¶nh h­ëng cña båi l¾ng cÇn t×m quan hÖ mùc n­íc l­u 
l­îng cña h¹ l­u cöa ph©n lò lÊy l­u l­îng n­íc dÒnh lµm tham sè. 
 

4.9.3. ChØnh trÞ côc bé ®o¹n s«ng 
Ph­¬ng ph¸p chØnh trÞ côc bé ®o¹n s«ng vµ lo¹i bá ch­íng ng¹i, n¾n dßng... tham 

kh¶o néi dung "ChØnh trÞ s«ng vµ bê biÓn". 
 

4.9.4. Thø tù vËn hµnh c¸c c«ng tr×nh phßng lò  
Trªn s«ng cã nhiÒu biÖn ph¸p phßng lò nh­ hå chøa, ®ª, ph©n lò, tr÷ lò... thø tù 

vËn hµnh c¸c c«ng tr×nh ®ã nh­ sau: 

1.  Tr­íc tiªn cÇn tËn dông kh¶ n¨ng tho¸t lò cña ®ª, khi l­u l­îng kh«ng v­ît qu¸ 
l­u l­îng an toµn cho phÐp cña ®ª, kh«ng cÇn sö dông c¸c c«ng tr×nh phßng lò 
kh¸c vµ dùa vµo dù b¸o thñy v¨n x¶ bít l­îng n­íc trong hå ®Ó ®ãn lò lín h¬n. 

2.  Dùa vµo quy tr×nh ®iÒu tiÕt phßng lò ®Ó ®iÒu tiÕt lò. 

3.  Khi t¹i tr¹m khèng chÕ h¹ l­u v­ît qu¸ mùc n­íc an toµn vµ l­u l­îng x¶ cho 
phÐp míi sö dông c«ng tr×nh ph©n lò, tr÷ lò. §Ó gi¶m nhá tæn thÊt ë khu ph©n 
chËm lò, cuèi cïng míi sö dông biÖn ph¸p nµy. 

 
 

4.10. DiÔn to¸n n­íc lò 
4.10.1. Môc ®Ých tÝnh to¸n 

1.  Khi hå chøa ®iÒu tiÕt phßng lò cho h¹ du, cÇn x¸c ®Þnh qu¸ tr×nh mùc n­íc vµ l­u 
l­îng ë tr¹m khèng chÕ ®Ó b¶o ®¶m an toµn phßng lò cho khu b¶o vÖ vµ lµm râ 
®­îc hiÖu Ých phßng lò cña hå chøa. 

2.  Khi tiÕn hµnh ®iÒu tiÕt lò thiÕt kÕ vµ lò kiÓm tra cña hå chøa, cÇn x¸c ®Þnh mùc 
n­íc cao nhÊt vµ qu¸ tr×nh l­u l­îng däc s«ng h¹ l­u ®Ó ­íc l­îng ph¹m vi ngËp 
lôt vµ tham kh¶o biÖn ph¸p phßng hé. 

3. Trong tr­êng hîp xÊu x¶y ra sù cè vì ®Ëp cÇn t×m mùc n­íc vµ qu¸ tr×nh l­u 
l­îng t¹i mét sè mÆt c¾t ®¹i biÓu ë h¹ l­u ®Ëp vµ thêi gian truyÒn lò ®Ó ­íc tÝnh 
tæn thÊt, cung cÊp sè liÖu tham kh¶o cho viÖc bè trÝ khu c«ng nghiÖp quan träng, 
quy ho¹ch c¸c khu d©n c­ vµ chuÈn bÞ c¸c biÖn ph¸p øng phã cÇn thiÕt. 

4.  Khi tr¹m thñy ®iÖn tiÕn hµnh ®iÒu tiÕt ngµy, cÇn x¸c ®Þnh qu¸ tr×nh mùc n­íc vµ 
l­u l­îng t¹i c¸c tr¹m ®¹i biÓu trong ph¹m vi ¶nh h­ëng phôc vô cho nghiªn cøu 
quy ho¹ch vËn t¶i thñy h¹ l­u vµ c¸c c«ng tr×nh lÊy n­íc. 

5.  Cung cÊp sè liÖu mùc n­íc vµ l­u l­îng phôc vô cho c«ng tr×nh ®ª, ph©n chËm lò, 
chØnh trÞ s«ng v.v... 
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4.10.2. Nh÷ng ®iÓm cÇn chó ý trong tÝnh to¸n 
1.  Khi ph©n chia c¸c ®o¹n s«ng tÝnh to¸n ph¶i chó ý chªnh lÖch cét n­íc ë mÆt c¾t 

vµo vµ mÆt c¾t ra kh«ng qu¸ lín, c¸c th«ng sè thñy lùc t­¬ng ®èi ®ång ®Òu, t¹i 
cöa s«ng ®æ vµo s«ng chÝnh hoÆc cöa ph©n l­u, t¹i ®o¹n s«ng cã mÆt c¾t thay ®æi 
lín, t¹i c¸c thÞ trÊn quan träng vµ khu b¶o vÖ lò nªn bè trÝ c¸c mÆt c¾t tÝnh to¸n. 

2.  Chän ®o¹n s«ng tÝnh to¸n cÇn dùa vµo h×nh d¹ng ®­êng qu¸ tr×nh lò, ®Æc tÝnh 
s«ng ngßi vµ yªu cÇu vÒ ®é chÝnh x¸c tÝnh to¸n. Trong thêi kho¶ng tÝnh kho¶ng 
c¸ch truyÒn sãng lò ph¶i lín h¬n hoÆc b»ng chiÒu dµi ®o¹n s«ng, l­u l­îng nhËp 
l­u t­¬ng ®èi ®Òu vµ biÕn ®æi gÇn nh­ tuyÕn tÝnh.  

3.  §iÒu kiÖn ban ®Çu ph¶i lµ thêi ®iÓm ch¶y æn ®Þnh cña toµn bé ®­êng ch¶y tr­íc 
giê xuÊt hiÖn lò. 

4.  §iÒu kiÖn biªn: Biªn trªn cña ®o¹n th­îng l­u th­êng lµ qu¸ tr×nh l­u l­îng cña 
mÆt c¾t nhËp l­u, ®iÒu kiÖn biªn cña ®o¹n cuèi h¹ l­u ®­îc x¸c ®Þnh tïy theo ®Æc 
tÝnh s«ng ngßi hoÆc quy ®Þnh ®Æc biÖt, th­êng dïng ®­êng quan hÖ H ~ Q æn ®Þnh 
ë h¹ l­u hoÆc qu¸ tr×nh mùc n­íc hoÆc mùc n­íc ®Æc biÖt nµo ®ã. NÕu ®o¹n cuèi 
h¹ l­u kh«ng cã quan hÖ H ~ Q æn ®Þnh còng cã thÓ dïng quan hÖ mùc n­íc l­u 
l­îng lÊy biªn ®é n­íc lªn, n­íc xuèng lµm th«ng sè. 
 

4.10.3. Ph­¬ng ph¸p c¬ b¶n diÔn to¸n n­íc lò 
Cã nhiÒu ph­¬ng ph¸p diÔn to¸n n­íc lò, ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n dßng kh«ng æn 

®Þnh thuéc ph¹m trï thñy lùc (xem phÇn D - Thñy lùc c¬ së"), ë ®©y chØ giíi thiÖu 
ph­¬ng ph¸p gi¶n hãa thuéc "Thñy v¨n häc". 

1.  Ph­¬ng ph¸p quan hÖ l­u l­îng ra vµ l­îng tr÷ ®¬n nhÊt. Ph­¬ng ph¸p nµy thÝch 
hîp víi mÆt n­íc lò réng, ®é dèc phô gia nhá mµ t¹i mÆt c¾t cöa ra ®o¹n h¹ l­u 
cã quan hÖ mùc n­íc l­u l­îng æn ®Þnh. C¸c b­íc tÝnh to¸n nh­ sau: 

a.  VÏ quan hÖ l­u l­îng ra vµ l­îng tr÷ trong ®o¹n s«ng q = f(W). Khi cã nhiÒu 
tµi liÖu ®o ®¹c l­u l­îng vµo l­u l­îng ra cña ®o¹n s«ng tr­íc tiªn ta chän con 
lò ®¬n vµ con lò kÐp dÔ ph©n t¸ch thµnh lò ®¬n vµ l­îng gia nhËp khu gi÷a 
nhá, hiÖu chØnh sao cho l­îng lò th­îng l­u b»ng l­îng lò h¹ l­u sau ®ã theo 
ph­¬ng tr×nh liªn tôc 

  Qv t q t W∆ − ∆ = ∆  

tÝnh to¸n chªnh lÖch l­îng tr÷ trong thêi kho¶ng tÝnh to¸n ∆t. Khi b¾t ®Çu tÝnh 
cã thÓ gi¶ thiÕt l­îng tr÷ ban ®Çu W1 t­¬ng øng víi l­u l­îng ra q1 th× l­îng 
tr÷ cuèi thêi kho¶ng  

  12 1W W W= + ∆  

t­¬ng øng víi l­u l­îng ra q2. Nh­ vËy cã thÓ t×m ®­îc quan hÖ l­u l­îng  
ra vµ l­îng tr÷ q = f(W) cña mét lÇn lò. C¸c quan hÖ l­u l­îng ra vµ l­îng  
tr÷ trong ®o¹n s«ng cña c¸c lÇn lò cã thÓ kh¸c nhau, nãi chung cã thÓ lÊy  
b×nh qu©n. 
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Khi ®o¹n s«ng tÝnh to¸n kh«ng cã tµi liÖu thñy v¨n, cã thÓ chia ®o¹n s«ng thµnh 
mét sè ®o¹n nhá, dùa vµo b¶n ®å ®Þa h×nh ®o¹n s«ng hoÆc mÆt c¾t ngang s«ng vµ ®­êng 
mÆt n­íc thùc ®o hoÆc tÝnh to¸n, tÝnh ®­îc ®­êng quan hÖ mÆt n­íc vµ l­îng tr÷ trong 

s«ng cña tuyÕn mÆt c¾t cöa ra Zh¹ = f1(W), dïng ph­¬ng ph¸p thñy lùc ®Ó tÝnh ®­êng 

quan hÖ mùc n­íc l­u l­îng t¹i mÆt c¾t cöa ra Zh¹ = f2(Q) sau ®ã hîp hai ®­êng l¹i ta 
®­îc quan hÖ q = f(W). 

b.  Ph­¬ng ph¸p diÔn to¸n, theo (4-4) chuyÓn quan hÖ q = f(W) thµnh quan hÖ  
bæ trî  

  
1

q f W q t
2

 = + ∆ 
 

 

sau ®ã theo c«ng thøc (4-3) vµ b¶ng (4-4) vÒ ph­¬ng ph¸p ®iÒu tiÕt lò tiÕn hµnh 
diÔn to¸n n­íc lò ta t×m ®­îc qu¸ tr×nh ra tõ qu¸ tr×nh vµo. 

 

2. Ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n quan hÖ l­îng tr÷ vµ l­u l­îng ra chÞu ¶nh h­ëng l­u 
l­îng vµo. Ph­¬ng ph¸p nµy thÝch hîp víi quan hÖ mùc n­íc l­u l­îng cña mÆt 
c¾t vµo vµ mÆt c¾t ra lµ ®¬n nhÊt, cßn ®é réng mÆt c¾t ngang s«ng t¨ng nhanh khi 
n­íc lò nhËp l­u t¨ng, l­îng n­íc ch¶y vµo cã ¶nh h­ëng râ rÖt víi l­îng tr÷ 
trong s«ng vµ l­îng n­íc ch¶y ra. 

Ph­¬ng ph¸p nµy cã ®Æc ®iÓm chñ yÕu lµ: sö dông tµi liÖu thñy v¨n vµ ®Þa h×nh 
thùc ®o vÏ ®­êng quan hÖ l­u l­îng ra víi l­îng tr÷ lÊy l­u l­îng vµo lµm tham sè 

  ( )vq f Q ,W=  

vµ chuyÓn thµnh ®­êng cong bæ trî 

   v
1

q f Q ,W q t
2

 = + ∆ 
 

 

ph­¬ng ph¸p diÔn to¸n t­¬ng tù chØ kh¸c lÊy l­u l­îng vµo lµm tham sè tra ®­îc l­u 
l­îng ra t­¬ng øng q. 

 

3.  Ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n quan hÖ l­u l­îng ra víi l­îng tr÷ chÞu ¶nh h­ëng cña 

nhËp l­u hoÆc ph©n l­u ë h¹ l­u. ë h¹ l­u mÆt c¾t ra cã nhËp l­u hoÆc ph©n l­u, 
cã thÓ tÝnh ®¬n gi¶n theo ph­¬ng ph¸p nµy. Khi quan hÖ l­u l­îng ra vµ l­îng tr÷ 
trong s«ng cã d¹ng xÊp xØ ®¬n nhÊt, ph­¬ng ph¸p tÝnh gièng nh­ ph­¬ng ph¸p 
“2”, ®iÓm kh¸c biÖt ë chç lÊy l­u l­îng nhËp l­u cã ¶nh h­ëng ë h¹ l­u hoÆc l­u 
l­îng ph©n l­u Σq lµm tham sè thay l­u l­îng vµo, vÏ quan hÖ  

  ( )q f q,W= ∑  

vµ ®­êng cong bæ trî  

  
1

q f q, W q t
2

 = ∑ + ∆ 
 

 

khi tÝnh to¸n lÊy Σq lµm tham sè t×m ®­îc q t­¬ng øng cña c¸c thêi kho¶ng tõ 
®­êng cong bæ trî. 
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Khi sù thay ®æi l­u l­îng vµo ¶nh h­ëng tíi quan hÖ l­îng tr÷ trong s«ng vµ mùc 
n­íc ë mÆt c¾t ra th× cÇn xÐt ®Õn c¶ l­u l­îng vµo vµ nhËp l­u hoÆc ph©n l­u ë h¹ du. 

 

4.  Ph­¬ng ph¸p l­u l­îng chuyÓn ®æi - Muskingum. Khi cÇn diÔn to¸n n­íc lò trong 
tr­êng hîp thiÕu tµi liÖu thùc ®o ®Þa h×nh vµ tµi liÖu thùc ®o thñy v¨n kh«ng 
nhiÒu, v× nhËp l­u vµ ph©n l­u ph¶i chia thµnh nhiÒu ®o¹n s«ng tÝnh to¸n th× ¸p 
dông ph­¬ng ph¸p nµy. 

1) Gi¶ ®Þnh trong ®o¹n s«ng tÝnh to¸n l­u l­îng chuyÓn ®æi Qc® cña thêi ®iÓm 
nµo ®ã tháa m∙n ®¼ng thøc sau: 

  ( )c® vQ XQ 1 X q= + −   (4-9) 

  ( )c® vW KQ K XQ 1 X q = = + −   (4-10) 

trong ®ã: 

X - träng sè, lÊy b»ng h»ng sè khi mùc n­íc thay ®æi kh«ng lín ë ®o¹n s«ng nhÊt ®Þnh ; 

K - ®é xiªn cña ®­êng W = f(Qc®) lÊy b»ng h»ng sè khi mùc n­íc thay ®æi kh«ng lín. 

C¸c ký hiÖu kh¸c gièng trªn. 
 

Theo nguyªn lÝ c©n b»ng n­íc vµ c«ng thøc (4-10) ®­îc: 

  
2 12 0 v 1 v 2 1q C Q C Q C q= + +  (4-11) 

trong ®ã: 

( )
0

1
t KX

2C ;
1

K 1 X t
2

∆ −
=

− + ∆
 

( )
1

1
t KX

2C ;
1

K 1 X t
2

∆ +
=

− + ∆
 

( )

( )
2

1
KX 1 X t

2C .
1

K 1 X t
2

− − ∆
=

− + ∆
 

NÕu K, X ®∙ biÕt th× cã thÓ t×m ®­îc C0, C1, C2 nÕu biÕt l­u l­îng vµo vµ ra ®Çu 

thêi kho¶ng 
1vQ , q1 vµ l­u l­îng vµo cuèi thêi kho¶ng 

2vQ  sÏ t×m ®­îc l­u l­îng ra q2 

tiÕp tôc nh­ vËy sÏ t×m ®­îc c¶ qu¸ tr×nh l­u l­îng ra. 
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2) X¸c ®Þnh X vµ K cã c¸c ph­¬ng ph¸p sau: 

a. Ph­¬ng ph¸p thö dÇn. Gi¶ thiÕt c¸c gi¸ trÞ X kh¸c nhau ta t×m ®­îc quan hÖ 

W = f(Qc®) cña mét lÇn lò, nÕu gi¶ thiÕt X kh«ng ®óng ®­êng quan hÖ ®ã cã 
h×nh vßng d©y, nÕu gi¶ thiÕt chÝnh x¸c ®­êng ®ã xÊp xØ ®¬n nhÊt, K lµ ®é 

xiªn cña ®­êng W = f(Qc®). 

b. Ph­¬ng ph¸p b×nh ph­¬ng nhá nhÊt 

  
( )

( )

i

i

n

v i i
1

n 2

v i
1

Q q q

X

Q q

−
= −

−

∑

∑
 

trong ®ã: 

Qv, q - l­u l­îng vµo l­u l­îng ra cña cïng thêi gian cña mét trËn lò; 

K - x¸c ®Þnh theo c«ng thøc 4-9 vµ 4 -10. 
 

c. Víi ®o¹n s«ng cã giao ®éng lín cã thÓ x¸c ®Þnh trÞ sè K vµ X cho phÇn 
n­íc cao, n­íc thÊp, n­íc trung b×nh. 

Khi dïng ph­¬ng ph¸p nµy cho ®o¹n s«ng cã nhËp l­u khu gi÷a lín, tr­íc tiªn 
ph¶i hiÖu chØnh l­u l­îng vµo theo l­u l­îng ra sau ®ã tÝnh X vµ K; khi yªu cÇu ®é 
chÝnh x¸c cao th× sau khi lùa chän X vµ K ta diÔn to¸n thö qu¸ tr×nh lò, nÕu cã sai sè lín 
cÇn hiÖu chØnh X vµ K. 

 

 

 



www.vn
co

ld.
vn

318         sæ tay KTTL ∗ PhÇn 1 - c¬ së kü thuËt thñy lîi ∗ TËp 4       

 
 
 

Ch­¬ng 5 
 

Hå chøa lîi dông tæng hîp 
 
 

5.1. Kh¸i qu¸t 
 

Trong quy ho¹ch thiÕt kÕ hå chøa n­íc cÇn qu¸n triÖt ph­¬ng ch©m lîi dông tæng 
hîp vµ chØnh trÞ tæng hîp. Hå chøa cã thÓ cïng lóc ®¶m nhiÖm nhiÒu nhiÖm vô, nh­: 
phßng chèng lò, ph¸t ®iÖn, t­íi n­íc, vËn t¶i thñy, nu«i thñy s¶n, cÊp n­íc, du lÞch, vÖ 
sinh, c¶i thiÖn nguån n­íc, röa mÆn, khèng chÕ båi l¾ng v.v... 

Trong quy ®Þnh vÒ nhiÖm vô khai th¸c hå chøa n­íc lîi dông tæng hîp, ngoµi viÖc 
c¨n cø vµo yªu cÇu cña c¸c ®¬n vÞ kinh tÕ quèc d©n, cßn cÇn c¨n cø vµo ®iÒu kiÖn kinh 
tÕ, kü thuËt trong thiÕt kÕ hå chøa, xuÊt ph¸t tõ hiÖu Ých lín nhÊt cña nÒn kinh tÕ quèc 
d©n, xem xÐt toµn diÖn, s¾p xÕp vµ x¸c ®Þnh mét c¸ch hîp lý nhiÖm vô lîi dông tæng 
hîp cña c«ng tr×nh vµ x¸c ®Þnh ®­îc quan hÖ chÝnh, phô cña nã. 

Trong c¸c nhiÖm vô khai th¸c hå chøa, yªu cÇu dïng n­íc cña c¸c ngµnh cã mÆt 
t­¬ng ®ång nh­ng còng cã mÆt m©u thuÉn. §Ó gi¶i quyÕt m©u thuÉn nãi chung cã mÊy 
lo¹i gi¶i ph¸p nh­ sau: 

1. Khi thiÕt kÕ c«ng tr×nh lîi cã nhiÖm vô phßng chèng lò vµ lîi dông tæng hîp, cÇn 
xö lý mét c¸ch chÝnh x¸c quan hÖ gi÷a phßng chèng lò vµ lîi dông tæng hîp, lùa 
chän mét c¸ch hîp lý tiªu chuÈn phßng lò ë h¹ du vµ x¸c ®Þnh l­u l­îng x¶ xuèng 
h¹ du mét c¸ch an toµn, x©y dùng quy tr×nh vËn hµnh hîp lý. Víi mäi ®iÒu kiÖn 
®Òu b¶o ®¶m an toµn cho ®Ëp, coi träng an toµn phßng chèng lò cho h¹ du vµ ph¸t 
huy ®Çy ®ñ hiÖu Ých sö dông. 

2.  Khi thiÕt kÕ hå chøa n­íc lîi dông tæng hîp t­íi n­íc, ph¸t ®iÖn, cÊp n­íc, vËn 
t¶i thñy v.v..., ngoµi viÖc ­u tiªn tháa m∙n yªu cÇu c¸c hé dïng n­íc chÝnh, cßn 
cÇn chiÕu cè ®Õn yªu cÇu cña c¸c hé dïng n­íc phô. ThÝ dô khi thiÕt kÕ 1 hå chøa 
cã nhiÖm vô t­íi lµ chÝnh th× quy tr×nh vËn hµnh cña nã cÇn chó ý: vµo c¸c n¨m 
b×nh th­êng th× sö dông l­îng n­íc t­íi ®Ó ph¸t ®iÖn, vµo c¸c n¨m vµ c¸c mïa 
nhiÒu n­íc th× tËn dông l­îng n­íc d­ thõa ®Ó ph¸t ®iÖn; nghÜa lµ tr­íc tiªn tháa 
m∙n yªu cÇu t­íi n­íc, cè g¾ng t¨ng thªm ®iÖn n¨ng mang tÝnh mïa vô. Mét vÝ 
dô kh¸c, khi thiÕt kÕ mét tr¹m thñy ®iÖn trong hÖ thèng ®iÖn lùc mµ tû träng nhiÖt 
®iÖn lín, th× thñy ®iÖn cè g¾ng ®¶m nhiÖm phô t¶i ®Ønh cña hÖ thèng ®Ó ph¸t huy 
mét c¸ch ®Çy ®ñ hiÖu Ých cña nã, nh­ng ®Ó tháa m∙n yªu cÇu dïng n­íc vµ vËn 
t¹i thñy ë h¹ l­u  thñy ®iÖn vÉn ph¶i ®¶m nhiÖm mét phÇn phô t¶i gèc; cã thÓ vËn 
t¶i thñy cßn cã yªu cÇu cao h¬n th× vÉn nªn xem xÐt t¨ng phô t¶i gèc mét c¸ch 
hîp lý vµ ph©n tÝch ¶nh h­ëng ®èi víi hiÖu Ých c«ng suÊt cña tr¹m thñy ®iÖn; nÕu 
m©u thuÉn gi÷a hai mÆt t­¬ng ®èi lín th× nªn nghiªn cøu c¸c biÖn ph¸p thay thÕ 
kh¸c ®Ó tháa m∙n yªu cÇu vËn chuyÓn. 
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3.  Do ®iÒu tiÕt ngµy cña tr¹m thñy ®iÖn dÉn ®Õn mùc n­íc trªn s«ng ë h¹ l­u kh«ng 
æn ®Þnh hoÆc do lÊy n­íc t­íi mµ ®é s©u n­íc vËn t¶i thñy ë ®o¹n s«ng h¹ l­u h¹ 
thÊp nhiÒu, v× vËy ph¸t sinh m©u thuÉn lín víi nhiÖm vô vËn t¶i thñy, lóc nµy cÇn 
nghiªn cøu ph­¬ng ph¸p h¹n chÕ ®iÒu tiÕt ngµy hoÆc gi¶m l­îng n­íc dÉn t­íi. 

4.  Khi thiÕt kÕ tr¹m thñy ®iÖn lÊy ph¸t ®iÖn lµm chÝnh, nÕu do dÉn n­íc hå ®Ó t­íi 
khiÕn hiÖu Ých ph¸t ®iÖn gi¶m nhiÒu th× cã thÓ nghiªn cøu tÝnh kinh tÕ cña ph­¬ng 
¸n b»ng c¸ch lÊy l­îng n­íc t­íi sau ®Ëp ®Ó cung cÊp n­íc t­íi tù ch¶y cho khu 
t­íi thÊp, cßn viÖc t­íi cho khu cao th× cã thÓ dïng c¸ch t­íi ®éng lùc hoÆc t×m 
nguån n­íc t¹i chç kh¸c. 

5.  ViÖc x¸c ®Þnh dung tÝch hå vµ viÖc ph©n phèi n­íc cña hå chøa n­íc lîi dông 
tæng hîp nªn c¨n cø vµo quan hÖ chÝnh phô trong nhiÖm vô khai th¸c hå, trong 
ph¹m vi cho phÐp dùa vµo yªu cÇu cña c¸c ngµnh mµ ®Ò xuÊt mét sè ph­¬ng ¸n 
®Ó tiÕn hµnh tÝnh to¸n so s¸nh. §èi víi ph­¬ng ¸n thÊp cã thÓ gi¶m bít hoÆc bá 
h¼n yªu cÇu dïng n­íc cña ngµnh dïng n­íc phô, víi ph­¬ng ¸n cao nªn chó 
träng ph©n tÝch tÝnh hîp lý vµ tÝnh kh¶ thi vÒ kinh tÕ kü thuËt ®Ó x¸c ®Þnh. ThÝ dô 
víi ph­¬ng ¸n ®Ëp thÊp ë mét l­u vùc nµo ®ã chØ cã thÓ ®¶m nhiÖm ph¸t ®iÖn vµ 
t­íi n­íc, víi ph­¬ng ¸n cao sÏ ®em ®Õn tæn thÊt ngËp óng kh«ng cho phÐp, víi 
ph­¬ng ¸n trung b×nh cã thÓ chiÕu cè nhiÖm vô phßng chèng lò, viÖc ngËp óng ë 
khu hå cã thÓ ¸p dông biÖn ph¸p di chuyÓn kÕt hîp phßng hé ®Ó gi¶i quyÕt, qua 
ph©n tÝch so s¸nh ta thÊy lùa chän ph­¬ng ¸n trung b×nh lµ hîp lý. Mét vÝ dô 
kh¸c, ë mét l­u vùc lín nµo ®ã lÊy phßng chèng lò, ph¸t ®iÖn lµm chÝnh cã xÐt 
®Õn t­íi ruéng, víi ph­¬ng ¸n cao thÊp hiÖu Ých t­íi n­íc chªnh nhau ®Õn 10 lÇn, 
xÐt ®Õn tèc ®é ph¸t triÓn cña khu t­íi lín, ®Ó gi¶i quyÕt m©u thuÉn nªn x©y dùng 
ph­¬ng ¸n ph©n kú khai th¸c. 

6.  NÕu yªu cÇu cña c¸c hé dïng n­íc v­ît qu¸ ®iÒu kiÖn cña hå chøa ®∙ ®­îc duyÖt 
x©y dùng, cã thÓ xÐt ®Õn ph­¬ng ¸n më réng khai th¸c nguån n­íc nh­: dÉn n­íc 
v­ît l­u vùc, lîi dông hîp lý nguån n­íc ngÇm, còng cã thÓ xem xÐt x©y dùng hå 
chøa n­íc bËc thang, dÇn dÇn gi¶i quyÕt yªu cÇu cña c¸c hé dïng n­íc. ThÝ dô: 
Mét hå chøa lîi dông tæng hîp nµo ®ã lÊy ph¸t ®iÖn, phßng chèng lò lµm chÝnh, 
nÕu chØ xÐt ®Õn viÖc x©y dùng mét hå chøa ®¬n lÎ, cã thÓ l¾p m¸y víi c«ng suÊt 
trªn d­íi 30 MW, n¨ng lùc phßng chèng lò ®èi víi h¹ l­u cã thÓ ®¹t tiªu chuÈn 
2%; cßn nÕu ë th­îng l­u x©y dùng mét hå chøa lín n÷a, ë h¹ l­u x©y dùng mét 
hå chøa ®iÒu tiÕt ng­îc th× cuèi cïng c«ng suÊt l¾p m¸y cã thÓ trªn 50 MW vÉn 
cã hiÖu qu¶, tiªu chuÈn phßng chèng lò ë h¹ l­u cã thÓ n©ng cao ®Õn møc 1%,  
v× thÕ ta chän ph­¬ng ¸n bËc thang lµ hîp lý. 

7. Trong thiÕt kÕ c«ng tr×nh lîi dông tæng hîp, nªn chñ ®éng phèi hîp víi c¸c c¬ 
quan h÷u quan, c¨n cø vµo nguyªn t¾c lîi dông tæng hîp gi¶i quyÕt mét c¸ch hîp 
lý c¸c vÊn ®Ò vËn t¶i thñy, nu«i thñy s¶n, cÊp n­íc vµ b¶o vÖ nguån n­íc v.v..., 
chiÕu cè mét c¸ch hîp lý ®Õn c¸c yªu cÇu vÒ ho¹t ®éng cña loµi c¸, trång c©y vµ 
vÖ sinh v.v... nh­ yªu cÇu víi ®é s©u n­íc, diÖn tÝch mÆt n­íc, biªn ®é thay ®æi 
mùc n­íc, l­îng vµ chÊt n­íc v.v... 
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5.2. TÝnh to¸n ®iÒu tiÕt hå chøa n­íc lîi dông tæng hîp 
5.2.1. Xö lý quan hÖ gi÷a phßng chèng lò vµ g©y lîi 

Hå chøa n­íc lîi dông tæng hîp kiªm nhiÖm vô phßng chèng lò vµ g©y lîi chñ 
yÕu lµ vÊn ®Ò ph©n phèi dung tÝch hå hîp lý gi÷a 2 nhiÖm vô ®ã. Quan hÖ dung tÝch hå 
gi÷a phßng chèng lò vµ g©y lîi cã thÓ ph©n thµnh 3 tr­êng hîp d­íi ®©y: 

1.  Dung tÝch hå phßng lò vµ dung tÝch g©y lîi kh«ng kÕt hîp, hoµn toµn t¸ch nhau, 
lóc nµy mùc n­íc giíi h¹n tr­íc lò vµ mùc n­íc d©ng b×nh th­êng trïng nhau, c¶ 
n¨m ®Òu duy tr× mét dung tÝch phßng lò gièng nhau nh­ h×nh 5-1a. 

2.  Dung tÝch phßng lò vµ dung tÝch g©y lîi kÕt hîp mét phÇn. Lóc nµy mùc n­íc giíi 
h¹n tr­íc lò ë gi÷a mùc n­íc d©ng b×nh th­êng vµ mùc n­íc chÕt, chØ vµo mïa lò 
míi ®Ó dung tÝch phßng chèng lò mét c¸ch ®Çy ®ñ, nh­ h×nh 5-1b. 

3.  Dung tÝch phßng lò vµ dung tÝch g©y lîi kÕt hîp hoµn toµn. Lóc nµy mùc n­íc 
giíi h¹n tr­íc lò vµ mùc n­íc chÕt trïng nhau, nh­ h×nh 5-1c. Trong mïa lò dung 
tÝch kÕt hîp nµy dïng ®Ó phßng chèng lò, vµo cuèi mïa lò míi tÝch n­íc g©y lîi. 

 

 
 

H×nh 5-1. S¬ ®å ph©n chia dung tÝch hå phßng chèng lò vµ g©y lîi 
1- dung tÝch hå g©y lîi;   2- dung tÝch hå phßng lò;   3- dung tÝch hå ®iÒu tiÕt lò;  

4- dung tÝch hå kÕt hîp;   MNC- mùc n­íc chÕt;   MNDBT- mùc n­íc d©ng b×nh th­êng. 
 

Tr­êng hîp gi÷a dung tÝch phßng lò vµ dung tÝch g©y lîi kh«ng kÕt hîp ®ßi hái cã 
mét dung tÝch hå lín. Do ph©n phèi dßng ch¶y trong n¨m ë n­íc ta cã dao ®éng mïa 
rÊt lín, nh­ ë miÒn B¾c mïa lò phÇn lín b¾t ®Çu tõ th¸ng VI ®Õn th¸ng IX hoÆc th¸ng 
X, miÒn Trung mïa lò b¾t ®Çu tõ th¸ng X ®Õn th¸ng XII,..., v× vËy mïa lò chÝnh vô hå 
chøa n­íc cÇn dµnh mét dung tÝch hå ®Ó phßng chèng lò, cßn sau mïa lò cã thÓ lîi 
dông mét phÇn hoÆc toµn bé dung tÝch hå phßng lò ®Ó tÝch n­íc, bæ sung cho l­îng 
dßng ch¶y thiÕu hôt trong mïa kiÖt, tháa m∙n yªu cÇu dïng n­íc mïa kiÖt ®Ó ®¹t ®­îc 
môc ®Ých mét hå chøa cã nhiÒu lîi. V× thÕ h×nh thøc kÕt hîp gi÷a dung tÝch phßng lò vµ 
g©y lîi nh­ tr­êng hîp (2) vµ (3) th­êng ®­îc sö dông. ChØ nh÷ng ®iÒu kiÖn d­íi ®©y 
míi sö dông tr­êng hîp (1): 

1. C¸c dßng s«ng ë miÒn nói cã diÖn tÝch l­u vùc t­¬ng ®èi nhá, cã m­a lµ cã lò, 
thêi gian xuÊt hiÖn lò kh«ng æn ®Þnh.  
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2. Mïa lò, mïa kiÖt kh«ng æn ®Þnh, víi mét sè s«ng sau lò cßn ¶nh h­ëng cña b∙o, 
cÇn dµnh mét dung tÝch kÕt hîp ®Ó chøa lò nh­ng nÕu gÆp n¨m kh«ng cã b∙o th× 
sau lò lËp tøc lµ thêi kú cÊp n­íc, khiÕn cho phÇn dung tÝch kÕt hîp ®îi chøa lò sÏ 
kh«ng thÓ chøa ®Çy, ¶nh h­ëng tíi viÖc cÊp n­íc b×nh th­êng. 

3. Mét sè hå chøa n­íc lo¹i võa vµ nhá c«ng tr×nh th¸o lò kh«ng cã cöa van. 
 

Trong tr­êng hîp dung tÝch hå phßng chèng lò vµ g©y lîi hoµn toµn kh«ng kÕt 
hîp, ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt t­¬ng tù nh­ ®èi víi hå chøa n­íc ®¬n môc tiªu. 
D­íi ®©y chØ giíi thiÖu ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n víi dung tÝch kÕt hîp. 

1. Ph©n phèi dung tÝch phßng chèng lò vµ dung tÝch g©y lîi cña hå chøa n­íc ®iÒu 
tiÕt n¨m. LÊy hå chøa n­íc phßng chèng lò kÕt hîp ph¸t ®iÖn lµm vÝ dô ®Ó tr×nh 
bµy c¸c b­íc tÝnh to¸n ph©n phèi dung tÝch hå phßng chèng lò vµ g©y lîi nh­ sau:  

1)  X¸c ®Þnh thêi kú lò chÝnh vô vµ thêi kú tÝch n­íc trong vËn hµnh hå chøa. Thêi 
kú lò chÝnh vô lµ thêi gian gi÷a lÇn xuÊt hiÖn lò sím nhÊt ®Õn lÇn xuÊt hiÖn lò 
muén nhÊt, thêi kú tÝch n­íc tÝnh tõ khi xuÊt hiÖn lò ®Õn ®Çu thêi kú cÊp n­íc. 

2)  TiÕn hµnh tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt ph¸t ®iÖn. C¨n cø vµo c¸c ph­¬ng ¸n mùc n­íc d©ng 
b×nh th­êng vµ mùc n­íc chÕt theo ph­¬ng ph¸p ®∙ nªu, tiÕn hµnh tÝnh to¸n 
®iÒu tiÕt, t×m l­u l­îng ®iÒu tiÕt hoÆc c«ng suÊt b¶o ®¶m cña c¸c ph­¬ng ¸n. 

3)  T×m mùc n­íc khèng chÕ tr­íc lò. Sö dông qu¸ tr×nh n­íc ®Õn cña mét vµi 
n¨m mµ l­îng dßng ch¶y n¨m xÊp xØ møc tÇn suÊt thiÕt kÕ ®Ó vÏ ®­êng phßng 
ph¸ ho¹i (xem ch­¬ng 6), mùc n­íc hå trªn ®­êng phßng ph¸ ho¹i t¹i cuèi thêi 
kú lò chÝnh chÝnh lµ mùc n­íc khèng chÕ tr­íc lò, v× nã n»m trªn ®­êng phßng 
ph¸ ho¹i nªn nã tháa m∙n yªu cÇu tr÷ n­íc. Dung tÝch hå gi÷a mùc n­íc 
khèng chÕ tr­íc lò ®Õn mùc n­íc d©ng b×nh th­êng cña c¸c ph­¬ng ¸n chÝnh 
lµ dung tÝch kÕt hîp gi÷a phßng lò vµ ph¸t ®iÖn. 

4)  TÝnh to¸n dung tÝch hå phßng lò vµ dung tÝch hå ®iÒu tiÕt lò. C¨n cø vµo mùc 
n­íc khèng chÕ tr­íc lò cña c¸c ph­¬ng ¸n, dïng ph­¬ng ph¸p ®∙ nªu trong 
ch­¬ng 4 tiÕn hµnh tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt lò cho phßng lò h¹ du vµ chèng lò cho 
®Ëp, t×m ra mùc n­íc phßng lò, mùc n­íc lò thiÕt kÕ vµ mùc n­íc lò kiÓm tra 
cña c¸c ph­¬ng ¸n, còng x¸c ®Þnh ®­îc dung tÝch hå phßng lò vµ dung tÝch hå 
®iÒu tiÕt lò. 

§em kÕt qu¶ tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt lò c¸c ph­¬ng ¸n trªn ghi vµo b¶ng 5-1, ®ã lµ c¸c 
ph­¬ng ¸n so s¸nh ph©n phèi dung tÝch hå phßng chèng lò vµ dung tÝch hå ®Ó ph¸t ®iÖn. 

 

B¶ng 5-1. B¶ng tÝnh kÕt qu¶ hiÖu Ých phßng chèng lò vµ g©y lîi (ph¸t ®iÖn)  
          cña hå chøa n­íc 

Ph­¬ng 
¸n 

MN 
DBT 
(m) 

MNC  
(m) 

V 
(106

 m
3) 

MNL 
TK 
(m) 

MNL 
KT  
(m) 

MN 
PL (m) 

Vpl  
(106 m3) 

Dung tÝch 
®iÒu tiÕt  

lò  
(106 m3) 

Tæng  
dung tÝch 

hå  
(106 m3) 

HiÖu Ých 
ph¸t ®iÖn 

HiÖu Ých 
phßng 

chèng lò 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11) (12) 
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Ph­¬ng ph¸p ph©n phèi dung tÝch hå phßng chèng lò vµ t­íi n­íc, vÒ nguyªn t¾c 
gièng ph­¬ng ph¸p nªu trªn. 

Sau khi x¸c ®Þnh ph­¬ng ¸n, nªn sö dông ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n chi tiÕt ®∙ nªu ®Ó 
kiÓm tra mét c¸ch chÝnh x¸c c¸c chØ tiªu cña c¸c ph­¬ng ¸n ®∙ chän. 

 

2.  Ph©n phèi dung tÝch hå phßng chèng lò vµ g©y lîi cña hå ®iÒu tiÕt nhiÒu n¨m. 
Thµnh phÇn dung tÝch nhiÒu n¨m trong hå chøa ®iÒu tiÕt nhiÒu n¨m nãi chung 
kh«ng thÓ sö dông lµm dung tÝch phßng chèng lò, v× thÕ dung tÝch kÕt hîp lín 
nhÊt b»ng dung tÝch ®iÒu tiÕt n¨m hoµn toµn. Trong giai ®o¹n so s¸nh ph­¬ng ¸n 
cã thÓ sö dông ph­¬ng ph¸p n¨m ®iÓn h×nh, tham kh¶o ph­¬ng ph¸p hå ®iÒu tiÕt 
n¨m ®Ó t×m mùc n­íc h¹n chÕ phßng lò tháa m∙n yªu cÇu phßng chèng lò vµ g©y 
lîi, ®ång thêi x¸c ®Þnh c¸c gi¸ trÞ ®Æc tr­ng cña c¸c dung tÝch hå, sau míi dïng 
ph­¬ng ph¸p chi tiÕt ®Ó kiÓm tra c¸c chØ tiªu cña ph­¬ng ¸n ®­îc lùa chän. 

3.  Mùc n­íc khèng chÕ tr­íc lò cña c¸c ph©n kú, nÕu møc ®é lò vµ tÇn suÊt ph¸t 
sinh lò trong c¸c thêi kú kh¸c nhau nhiÒu, hoÆc l­u l­îng x¶ lò an toµn ë h¹ du 
trong c¸c thêi kú kh¸c nhau cã yªu cÇu kh¸c nhau. NghÜa lµ ®èi víi cïng mét tiªu 
chuÈn phßng chèng lò, dung tÝch phßng chèng lò yªu cÇu ë thêi kú tr­íc lín, cßn 
ë thêi kú sau th× t­¬ng ®èi nhá... NÕu ®∙ chän mét mùc n­íc phßng lò h¹ du vµ 
mùc n­íc lò thiÕt kÕ th× viÖc x¸c ®Þnh mùc n­íc khèng chÕ tr­íc lò cho 2 thêi kú 
kh¸c nhau cã thÓ sö dông ph­¬ng ph¸p biÓu ®å ®iÒu phèi ph©n kú ë ch­¬ng 6. 
 

5.2.2. §iÒu tiÕt hå chøa n­íc 2 môc tiªu 
§iÒu tiÕt 2 môc tiªu lµ chØ hå chøa ®­îc x©y dùng nh»m g¸nh v¸c 2 nhiÖm vô g©y 

lîi cã tÇn suÊt b¶o ®¶m thiÕt kÕ kh¸c nhau. LÊy tr­êng hîp ph¸t ®iÖn kÕt hîp t­íi lµm vÝ 
dô ®Ó tr×nh bµy, ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n nh­ sau: 

1.  Tr­êng hîp hå chøa lÊy ph¸t ®iÖn lµm chÝnh, l­îng n­íc dïng ®Ó t­íi t­¬ng ®èi 
nhá. NÕu lÊy n­íc t­íi tõ trong lßng hå cã thÓ ®em l­u l­îng n­íc vµo hå trõ ®i 
l­u l­îng n­íc t­íi, sau ®ã tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt nh­ hå chøa n­íc chØ cã nhiÖm vô 
ph¸t ®iÖn. NÕu n­íc t­íi lÊy tõ d­íi ®Ëp th× cã thÓ tÝnh to¸n theo hå chøa ph¸t 
®iÖn, c¨n cø vµo l­îng n­íc do ph¸t ®iÖn x¶ xuèng ®Ó tÝnh to¸n hiÖu Ých t­íi. 

2.  Tr­êng hîp hå chøa ®­îc x©y dùng lÊy phôc vô t­íi lµm chÝnh, ph¸t ®iÖn lµ 
nhiÖm vô thø yÕu. Tr­íc tiªn c¨n cø vµo hå chøa chØ phôc vô cho t­íi ®Ó tÝnh to¸n 
quy m« t­íi vµ qu¸ tr×nh l­îng n­íc dïng cho t­íi, sau ®ã l¹i c¨n cø vµo qu¸ 
tr×nh dïng n­íc ®Ó tÝnh to¸n hiÖu Ých ph¸t ®iÖn. Víi n¨m nhiÒu n­íc ngoµi tháa 
m∙n ®Çy ®ñ yªu cÇu t­íi cßn tÝnh to¸n hiÖu Ých ®iÖn n¨ng gia t¨ng cho thêi kú 
thõa n­íc. 

3.  Víi hå chøa n­íc nhiÖm vô ph¸t ®iÖn vµ t­íi ngang nhau, l­îng sö dông n­íc 
cña hai nhiÖm vô chªnh nhau kh«ng lín th× ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n nh­ sau: 

§èi víi hå ®iÒu tiÕt n¨m: 
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-  Ph­¬ng ph¸p c©n b»ng l­îng n­íc. Víi mét ph­¬ng ¸n dung tÝch hå nhÊt ®Þnh 
b»ng ph­¬ng ph¸p c©n b»ng n­íc cña nh÷ng n¨m ®iÓn h×nh ta t×m l­îng n­íc 
vµ qu¸ tr×nh dïng n­íc cho ph¸t ®iÖn vµ t­íi theo c¸c tÇn suÊt ®∙ cho, néi dung 
nh­ sau: 

Gi¶ thiÕt dung tÝch hå ®iÒu tiÕt lµ V, tr­íc tiªn chän n¨m n­íc ®Õn b»ng tÇn suÊt 
thiÕt kÕ cho thñy ®iÖn (thÝ dô P = 90%), tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt ®¬n môc tiªu t×m ra l­îng 
n­íc ph¸t ®iÖn b×nh qu©n α90Q0 vµ qu¸ tr×nh cÊp n­íc cho ph¸t ®iÖn; t­¬ng tù, chän 
n¨m n­íc ®Õn b»ng tÇn suÊt thiÕt kÕ cho t­íi (thÝ dô P = 75%), t×m l­îng n­íc t­íi b×nh 
qu©n α75Q0, sau ®ã t×m qu¸ tr×nh cÊp n­íc cho t­íi vµ ph¸t ®iÖn theo ph­¬ng ph¸p c©n 
b»ng n­íc. 

ViÖc tÝnh to¸n c©n b»ng n­íc ®­îc thÓ hiÖn trªn h×nh 5-2 vµ 5-3. 
 

-  TiÕn hµnh tÝnh to¸n c©n b»ng n­íc víi n¨m n­íc ®Õn P = 75%, tr­íc tiªn c¨n 
cø vµo yªu cÇu t­íi vµ ph¸t ®iÖn, vÏ ®­êng qu¸ tr×nh dïng n­íc t­íi vµ l­u 
l­îng ph¸t ®iÖn t­¬ng øng víi c«ng suÊt b¶o ®¶m (h×nh bËc thang) (h×nh 5-2), 
®Ó triÖt ®Ó khai th¸c nguån n­íc yªu cÇu tæng l­îng n­íc dïng b»ng tæng 
l­îng n­íc ®Õn (®iÒu tiÕt hoµn toµn) v× vËy vÏ ®­êng ngang b»ng α75Q0, phÇn 

g¹ch chÐo trªn ®­êng ngang α75Q0 b»ng phÇn g¹ch chÐo d­íi ®­êng ®ã, ta x¸c 
®Þnh ®­îc qu¸ tr×nh t­íi vµ ph¸t ®iÖn.  

 

 
 

H×nh 5-2. S¬ ®å c©n b»ng  
l­îng n­íc n¨m (P = 75%) 

H×nh 5-3. S¬ ®å c©n b»ng  
l­îng n­íc n¨m (P = 90%) 

               
-  TiÕn hµnh tÝnh to¸n c©n b»ng n­íc víi n¨m n­íc ®Õn cã tÇn suÊt P = 90%, lóc 

nµy qu¸ tr×nh l­îng n­íc t­íi ®∙ gi¶m nhá so víi møc thiÕt kÕ (vÝ dô gi¶m nhá 
20%), l­u l­îng ph¸t ®iÖn b»ng l­u l­îng thiÕt kÕ, vÏ ®­êng n»m ngang α90Q0 

vµ còng yªu cÇu phÇn g¹ch chÐo trªn ®­êng ngang α90Q0 b»ng phÇn g¹ch chÐo 
d­íi ®­êng ®ã, ta x¸c ®Þnh ®­îc qu¸ tr×nh t­íi vµ ph¸t ®iÖn. 

NÕu qu¸ tr×nh t­íi vµ ph¸t ®iÖn t×m ®­îc kh«ng nh­ dù kiÕn, th× nªn thay ®æi quy 
m« t­íi hoÆc c«ng suÊt b¶o ®¶m cho tíi khi ®¹t yªu cÇu. 
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- Ph­¬ng ph¸p ®iÒu tiÕt toµn chuçi. Sö dông ph­¬ng ph¸p c©n b»ng n­íc (n¨m 
®iÓn h×nh) ®Ó tiÕn hµnh tÝnh to¸n c©n b»ng l­îng n­íc, th­êng ¸p dông trong 
giai ®o¹n so s¸nh ph­¬ng ¸n. Víi c«ng tr×nh lo¹i lín nªn sö dông ph­¬ng ph¸p 
®iÒu tiÕt toµn chuçi ®Ó tiÕn hµnh tÝnh to¸n kiÓm tra vµ lùa chän ph­¬ng ¸n. Khi 
tÝnh to¸n theo ph­¬ng ph¸p ®iÒu tiÕt toµn chuçi ta tiÕn hµnh tÝnh to¸n c©n b»ng 
l­îng n­íc tõng n¨m mét sau ®ã tiÕn hµnh tÝnh to¸n tÇn suÊt dung tÝch hå chøa 
vµ x¸c ®Þnh ®­îc dung tÝch øng víi tÇn suÊt thiÕt kÕ.  

 

§èi víi hå chøa n­íc ®iÒu tiÕt nhiÒu n¨m. 

§Æc ®iÓm tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt 2 môc tiªu ®èi víi hå chøa n­íc ®iÒu tiÕt nhiÒu n¨m 
lµ víi n¨m nhiÒu n­íc, sau khi ®∙ tháa m∙n l­îng n­íc b¶o ®¶m ph¸t ®iÖn vµ b¶o ®¶m 
t­íi, l­îng n­íc d­ thõa ®­îc tr÷ l¹i, th«ng qua ®iÒu tiÕt dung tÝch hå nhiÒu n¨m ®Ó 
t¨ng thªm l­îng n­íc t­íi cho n¨m Ýt n­íc nh»m ®¹t ®­îc môc ®Ých lín nhÊt vÒ l­u 
l­îng ®iÒu tiÕt 2 môc tiªu. Trong tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt hå chøa n­íc lo¹i lín ®iÒu tiÕt 
nhiÒu n¨m nãi chung sö dông ph­¬ng ph¸p ®iÒu tiÕt toµn chuçi, ®iÒu tiÕt toµn chuçi ®èi 
víi hå ®iÒu tiÕt nhiÒu n¨m cÇn xÐt ®Õn c¸c nguyªn t¾c d­íi ®©y: 

1) §èi víi nh÷ng n¨m nhiÒu n­íc liªn tôc trªn nguyªn t¾c b¶o ®¶m l­îng n­íc 
t­íi vµ l­îng tr÷ n­íc cña hå chøa cÇn gia t¨ng l­u l­îng ph¸t ®iÖn. 

2) Víi n¨m n­íc trung b×nh th× cÊp n­íc t­íi b×nh th­êng vµ ph¸t ®iÖn víi c«ng 
suÊt b¶o ®¶m, sau ®ã tÝnh to¸n l­îng n­íc tr÷ vµ th¸o cña hå chøa. 

3) §èi víi n¨m n­íc kiÖt, khi kh«ng thÓ ®ång thêi tháa m∙n yªu cÇu t­íi vµ ph¸t 
®iÖn th× ph¸t ®iÖn dùa víi c«ng suÊt b¶o ®¶m, cßn gi¶m bít phÇn nµo l­îng 
n­íc t­íi. 

4) §èi víi n¨m ®Æc biÖt kiÖt th× cho phÐp c¶ t­íi vµ ph¸t ®iÖn ®Òu gi¶m; 

5)  LÇn l­ît tÝnh to¸n tÇn suÊt b¶o ®¶m cho ph¸t ®iÖn vµ t­íi, nÕu c¶ 2 lo¹i ®Òu 
phï hîp víi yªu cÇu thiÕt kÕ th× ph­¬ng ¸n ®∙ chän lµ hîp lý. NÕu kh«ng nªn 
®iÒu chØnh l­îng n­íc dïng cho t­íi hoÆc c«ng suÊt b¶o ®¶m ph¸t ®iÖn, hoÆc 
thay ®æi dung tÝch hå ®iÒu tiÕt, lÆp l¹i c¸c b­íc tÝnh to¸n trªn. 

 
 

5.3. Lùa chän mùc n­íc ®Æc tr­ng cña hå chøa n­íc  
       lîi dông tæng hîp 
5.3.1. X¸c ®Þnh mùc n­íc khèng chÕ tr­íc lò 

Khi tiÕn hµnh so s¸nh mùc n­íc giíi h¹n lò ngoµi viÖc cÇn tháa m∙n yªu cÇu vÒ 
dung tÝch phßng chèng lò trong mïa lò vµ chøa ®Çy dung tÝch h÷u Ých sau lò nh­ ®∙ 
tr×nh bµy ë trªn cßn cÇn xÐt ®Õn ¶nh h­ëng cña c¸c nh©n tè d­íi ®©y: 

1)  §èi víi hå ®iÒu tiÕt n¨m cã cét n­íc thÊp, l­u l­îng lín nªn tÝnh to¸n sù sôt gi¶m 
c«ng suÊt khi thay ®æi ph­¬ng ¸n. Mùc n­íc khèng chÕ tr­íc lò qu¸ thÊp cã thÓ 
dÉn ®Õn tæn thÊt lín cho ®iÖn n¨ng mïa, cã khi cßn dÉn ®Õn tæn thÊt vÒ hiÖu suÊt 
lµm viÖc cña tæ m¸y, nÕu c«ng suÊt mïa lò kh«ng ®ñ khiÕn c«ng suÊt söa ch÷a 
cña nhiÖt ®iÖn gi¶m cÇn ph¶i t¨ng c«ng suÊt dù tr÷ cña hÖ thèng. 
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2)  §èi víi hå chøa vïng ®ång b»ng, mùc n­íc khèng chÕ tr­íc lò cao cã thÓ dÉn 
®Õn tæn thÊt ngËp lôt ë khu hå t¨ng lªn rÊt lín, hoÆc dÉn ®Õn t¨ng thªm khèi l­îng 
c«ng tr×nh phßng hé cho ®èi t­îng phßng hé träng yÕu trong khu hå. 

3)  §èi víi nh÷ng s«ng cã nhiÒu bïn c¸t ph¶i ®Æc biÖt chó ý khi n©ng cao mùc n­íc 
khèng chÕ tr­íc lò cã thÓ dÉn ®Õn t¨ng thªm sù båi l¾ng c¸t trong khu hå, ¶nh 
h­ëng ®Õn tuæi thä c«ng tr×nh vµ sù båi l¾ng ë ®u«i hå kÐo dµi lªn trªn mµ lµm 
t¨ng ¶nh h­ëng cña sù ngËp óng vµ lÇy thôt trªn vïng ®Êt th­îng l­u. 

§èi víi s«ng cã hµm l­îng c¸t kh«ng lín, nÕu ë ®u«i hå cã ®èi t­îng phßng hé 
quan träng th× mùc n­íc khèng chÕ tr­íc lò còng nªn thÊp h¬n cao tr×nh lßng s«ng 
thiªn nhiªn ë ®u«i hå ®Ó tr¸nh hiÖn t­îng båi l¾ng lín trong mïa lò mµ ngµy mét t¨ng 
thªm g¸nh nÆng phßng chèng lò cña hå. 

4)  §èi víi nh÷ng s«ng vËn t¶i thñy chiÕm vÞ trÝ quan träng, viÖc lùa chän mùc n­íc 
khèng chÕ tr­íc lò cßn cÇn tháa m∙n yªu cÇu ph¸t triÓn vËn t¶i thñy. 
 

5.1.2. Chän c«ng suÊt l¾p m¸y cña nhµ m¸y thñy ®iÖn 
1)  Víi hå chøa lîi dông tæng hîp lÊy ph¸t ®iÖn lµm chÝnh, viÖc lùa chän c«ng suÊt 

l¾p m¸y cña tr¹m thñy ®iÖn gièng nh­ hå chøa chØ cã ph¸t ®iÖn. 

2)  §èi víi hå chøa lîi dông tæng hîp mµ nhiÖm vô chÝnh kh«ng ph¶i lµ ph¸t ®iÖn th× 
nªn c¨n cø vµo yªu cÇu cña hé dïng n­íc chÝnh mµ x©y dùng ph­¬ng thøc vËn 
hµnh, tõ ®ã tiÕn hµnh tÝnh to¸n hiÖu Ých ph¸t ®iÖn vµ x¸c ®Þnh vÞ trÝ lµm viÖc cña 
tr¹m thñy ®iÖn, chän c«ng suÊt l¾p m¸y. 

Víi hå chøa lÊy phßng chèng lò lµm chÝnh nªn ®Æc biÖt chó ý do cét n­íc thÊp 
c«ng suÊt dù kiÕn trong mïa lò gi¶m ¶nh h­ëng ®Õn viÖc lùa chän c«ng suÊt l¾p m¸y. 

§èi víi tr¹m thñy ®iÖn mµ nhiÖm vô t­íi n­íc lµ chÝnh, cÇn dùa vµo tÝnh kinh tÕ 
cña c«ng suÊt trïng mµ x¸c ®Þnh c«ng suÊt l¾p m¸y. §èi víi nh÷ng n¨m trong tÇn suÊt 
b¶o ®¶m thiÕt kÕ t­íi, nªn nghiªn cøu lîi dông l­îng n­íc thõa ngoµi t­íi ®Ó t¨ng thªm 
hiÖu Ých ph¸t ®iÖn. 

§èi víi hå chøa lÊy cÊp n­íc vµ vËn t¶i thñy lµ chÝnh cã thÓ dùa vµo l­îng cÊp 
n­íc t­¬ng øng víi tÇn suÊt b¶o ®¶m thiÕt kÕ cho cÊp n­íc vµ vËn t¶i thñy ®Ó tÝnh to¸n 
c«ng suÊt b¶o ®¶m cña tr¹m thñy ®iÖn, sau ®ã lùa chän hîp lý c«ng suÊt l¾p m¸y. 
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Ch­¬ng 6 
 

biÓu ®å ®iÒu phèi hå chøa 
 
 

Trong thêi kú qu¶n lý vËn hµnh hå chøa, ®Ó sö dông hîp lý nguån n­íc vµ b¶o 
®¶m an toµn cho c«ng tr×nh, ta cÇn c¨n cø vµo t×nh h×nh n­íc ®Õn, yªu cÇu dïng n­íc vµ 
yªu cÇu phßng lò ®Ó tiÕn hµnh ®iÒu khiÓn viÖc tr÷ n­íc vµo hå, cÊp n­íc hîp lý cho c¸c 
hé dïng n­íc vµ th¸o n­íc b¶o ®¶m an toµn phßng lò cho c«ng tr×nh. C«ng viÖc ®ã gäi 
lµ ®iÒu phèi hå chøa.  

§iÒu phèi hå chøa trong giai ®o¹n qu¶n lý vËn hµnh lµ kh©u cuèi cïng thùc hiÖn 
môc ®Ých cña quy ho¹ch vµ thiÕt kÕ hå chøa, nã kh«ng nh÷ng cã ¶nh h­ëng trùc tiÕp 
®Õn viÖc thùc hiÖn kÕ ho¹ch s¶n xuÊt cña c¸c hé dïng n­íc nh­ t­íi, ph¸t ®iÖn, giao 
th«ng thñy... mµ cßn liªn quan ®Õn c«ng t¸c phßng chèng lò b¶o vÖ c«ng tr×nh, b¶o vÖ 
tÝnh m¹ng vµ tµi s¶n cho nh©n d©n ë h¹ l­u. 

§Ó tr¸nh hoÆc h¹n chÕ tíi møc tèi thiÓu c¸c tæn thÊt cã thÓ x¶y ra do thiÕu dù b¸o 
dµi h¹n chÝnh x¸c g©y nªn, hiÖn nay ng­êi ta th­êng c¨n cø vµo yªu cÇu dïng n­íc, yªu 
cÇu phßng lò vµ dïng mét sè qu¸ tr×nh dßng ch¶y cã tÝnh chÊt khèng chÕ ®∙ quan tr¾c 
®­îc, tiÕn hµnh tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt vµ dùa theo mét quy t¾c vËn hµnh hå chøa nhÊt ®Þnh 
biªn tËp s½n mét lo¹t c¸c ®­êng chØ dÉn (®­êng ®iÒu phèi) ®Ó hå chøa vËn hµnh, biÓu ®å 
vÏ c¸c ®­êng ®ã gäi lµ biÓu ®å ®iÒu phèi. 

 
 

6.1. BiÓu ®å ®iÒu phèi hå chøa vµ øng dông 
 

BiÓu ®å ®iÒu phèi lµ mét biÓu ®å cã trôc hoµnh lµ th¸ng hoÆc tuÇn (theo n¨m thñy 
v¨n), trôc tung lµ mùc n­íc (hoÆc l­îng tr÷ n­íc trong kho), bao gåm c¸c ®­êng phßng 
ph¸ ho¹i (1), ®­êng h¹n chÕ cÊp n­íc (2) vµ ®­êng ®iÒu phèi phßng lò (3) (h×nh 6-1, 6-2). 

 -  §­êng phßng ph¸ ho¹i (1), cßn gäi lµ ®­êng b¶o ®¶m cÊp n­íc, cã t¸c dông khi 
n­íc ®Õn trong ph¹m vi tÇn suÊt thiÕt kÕ b¶o ®¶m cÊp n­íc b×nh th­êng kh«ng bÞ 
ph¸ ho¹i, còng cã nghÜa lµ khi n­íc ®Õn lín h¬n hoÆc b»ng n¨m thiÕt kÕ th× viÖc 
cÊp n­íc ®­îc b¶o ®¶m, cuèi mïa cÊp n­íc võa vÆn dïng hÕt l­îng n­íc tr÷. 

-  §­êng h¹n chÕ cÊp n­íc (2) cã t¸c dông khi gÆp n¨m n­íc ®Æc biÖt Ýt, kh«ng thÓ 
b¶o ®¶m viÖc cÊp n­íc b×nh th­êng vµ ®Ó tr¸nh viÖc cÊp n­íc bÞ gi¸n ®o¹n g©y ra 
nh÷ng tæn thÊt nghiªm träng ph¶i cã kÕ ho¹ch gi¶m dÇn viÖc cÊp n­íc. 

-  §­êng ®iÒu phèi phßng lò (3) cã t¸c dông b¶o ®¶m th¸o lò an toµn khi gÆp n­íc 
lò thiÕt kÕ ®Ò phßng x¶y ra sù cè do vËn hµnh kh«ng tháa ®¸ng... 
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C¸c ®­êng ®iÒu phèi cïng víi mùc n­íc d©ng b×nh th­êng vµ mùc n­íc chÕt h×nh 
thµnh c¸c vïng ®iÒu phèi (h×nh 6-1, 6-2). T¸c dông cña c¸c vïng ®iÒu phèi nh­ sau: 

 

 
 

H×nh 6-1. BiÓu ®å ®iÒu phèi ®iÒu tiÕt n¨m 
 

 

            
 

H×nh 6-2. BiÓu ®å ®iÒu phèi ®iÒu tiÕt nhiÒu n¨m 
 

Vïng I: lµ khu cÊp n­íc b×nh th­êng. §Ò phßng hå chøa bÞ th¸o c¹n sím tr­íc khi 
®Õn cuèi mïa cÊp n­íc. Khi mùc n­íc n»m gi÷a ®­êng (1) vµ ®­êng (2) cÊp 
n­íc theo kÕ ho¹ch. 



www.vn
co

ld.
vn

328         sæ tay KTTL ∗ PhÇn 1 - c¬ së kü thuËt thñy lîi ∗ TËp 4       

Vïng II: lµ khu h¹n chÕ cÊp n­íc. Khi gÆp nh÷ng n¨m ®Æc biÖt Ýt n­íc, mùc n­íc 
trong hå chøa thÊp h¬n ®­êng (2) cÇn kÞp thêi cã kÕ ho¹ch gi¶m nhá viÖc 
cÊp n­íc ®Ó gi¶m thiÓu tæn thÊt do thiÕu n­íc, cã thÓ gi¶m nhá 20%, 30% 
l­îng n­íc t­íi. 

Vïng III:  lµ vïng cÊp n­íc gia t¨ng. Khi mùc n­íc trong hå chøa n»m trªn ®­êng 

(1) cã thÓ gia t¨ng cÊp n­íc. ë nh÷ng nhµ m¸y thñy ®iÖn kÕt hîp t­íi cã 
thÓ t¨ng c«ng suÊt hoÆc cã thÓ gi÷ l¹i trong hå chøa nh­ng kh«ng ®­îc 
v­ît qu¸ ®­êng phßng lò. 

Vïng IV: lµ vïng phßng lò, n»m gi÷a ®­êng mùc n­íc khèng chÕ tr­íc lò, ®­êng 
®iÒu phèi phßng lò vµ mùc n­íc lò thiÕt kÕ. Khi mùc n­íc trong hå chøa 
v­ît qu¸ mùc n­íc khèng chÕ tr­íc lò ph¶i th¸o lò theo yªu cÇu phßng lò. 
Dung tÝch n»m gi÷a ®­êng h¹n chÕ tr­íc lò víi mùc n­íc d©ng b×nh 
th­êng lµ phÇn dung tÝch kÕt hîp gi÷a phßng lò vµ g©y lîi. 

 
 

6.2. vÏ biÓu ®å ®iÒu phèi hå chøa cÊp n­íc 
6.2.1. Ph­¬ng ph¸p vÏ biÓu ®å ®iÒu phèi ®iÒu tiÕt n¨m  

6.2.1.1. Ph­¬ng ph¸p n¨m ®iÓn h×nh [10] 

1. Chän n¨m tÝnh to¸n 
C¸ch chän n¨m tÝnh to¸n gièng nh­ chän n¨m ®iÓn h×nh trong tÝnh to¸n ph©n phèi 

dßng ch¶y n¨m thiÕt kÕ, chän mét sè n¨m cã l­îng dßng ch¶y ®Õn xÊp xØ víi dßng ch¶y 
n¨m thiÕt kÕ, thu phãng ®Ó b¶o ®¶m cho l­îng dßng ch¶y n¨m nh÷ng n¨m ®ã b»ng 
l­îng dßng ch¶y n¨m thiÕt kÕ. 

2. VÏ ®­êng phßng ph¸ ho¹i vµ ®­êng h¹n chÕ cÊp n­íc 
Víi n¨m thiÕt kÕ viÖc cÊp n­íc ph¶i b¶o ®¶m b×nh th­êng vµ ®Ó tËn dông nguån 

n­íc trong hå kh«ng cã n­íc thõa nªn cuèi mïa cÊp n­íc, mùc n­íc hå xuèng tíi mùc 
n­íc chÕt, theo nguyªn t¾c ®ã ta x©y dùng ®­êng ®iÒu phèi cho n¨m thiÕt kÕ nh­ sau: 

-  Tõ cuèi mïa cÊp n­íc, b¾t ®Çu tõ mùc n­íc chÕt, tiÕn hµnh tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt 
ng­îc thêi gian, thiÕu th× céng, thõa th× trõ dung tÝch hå chøa cuèi th¸ng víi 
chªnh lÖch l­îng n­íc trong th¸ng ta cã dung tÝch hå chøa cuèi th¸ng tr­íc nh­ 
b¶ng 6-1. Môc ®Ých cña viÖc tÝnh ®iÒu tiÕt ng­îc lµ chØ cÇn tíi ®Çu mïa cÊp n­íc 
hå chøa ph¶i tr÷ ®ñ n­íc b¶o ®¶m viÖc cÊp n­íc b×nh th­êng, kh«ng yªu cÇu tr÷ 
sím, nh­ vËy nÕu cã thõa n­íc trong mïa tr÷  th× khi ®ã cã thÓ gia t¨ng cÊp n­íc.  
NÕu tÝnh tíi cuèi th¸ng tr­íc ®­îc dung tÝch hå chøa nhá h¬n dung tÝch chÕt, ®iÒu 
®ã cã nghÜa l­îng n­íc cÇn tr÷ th¸ng ®ã nhá h¬n l­îng n­íc thõa khi ®ã ph¶i lÊy 
b»ng dung tÝch chÕt, cßn l¹i x¶ thõa, trong b¶ng 6-1 ®Çu th¸ng VIII (cuèi th¸ng 
VII) cã trÞ sè tÝnh to¸n lµ 4029,4 – 5829,0 = -1799,6 do ®ã lÊy b»ng dung tÝch 
chÕt. Tõ sè liÖu b¶ng 6-1 ta vÏ ®­îc ®­êng ®iÒu phèi cÊp n­íc cho n¨m ®iÓn h×nh 
®∙ chän (h×nh 6-3).  
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B¶ng 6-1. B¶ng tÝnh ®­êng phßng ph¸ ho¹i 
 

Chªnh lÖch 
N¨m Th¸ng 

N­íc ®Õn 
103 m3 

N­íc dïng* 
103 m3 + – 

V 
103 m3 

N­íc x¶ 
103 m3 

      200  
1985 6 3024,0 927,5 2096,5   2096,5 

      200  
 7 5699,8 927,5 4772,3   4772,3 
      200,0  
 8 6756,5 927,5 5829,0   1999,6 
      4029,4  
 9 4838,4 1120,0 3718,4   0,0 
      7747,8  
 10 1135,4 980,0 155,4    
      7903,2  
 11 817,0 1085,0  268,0   
      7635,2  
 12 280,8 962,5  681,7   
      6953,5  

1986 1 174,3 1277,5  1103,2   
      5850,2  
 2 109,0 1487,5  1378,5   
      4471,7  
 3 94,1 1470,0  1375,9   
      3095,8  
 4 94,1 1347,5  1253,4   
      1842,4  
 5 105,7 1748,1  1642,4   
      200  
* ®∙ kÓ tæn thÊt 

 

 
H×nh 6-3 
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-  TiÕn hµnh tÝnh to¸n cho mét sè n¨m ®¹i biÓu ®∙ chän, vÏ ®­îc mét nhãm ®­êng 
®iÒu phèi, lÊy ®­êng bao trªn lµm ®­êng phßng ph¸ ho¹i vµ lÊy ®­êng bao d­íi 
lµm ®­êng h¹n chÕ cÊp n­íc (h×nh 6-4, 6-1). 

 

 
H×nh 6-4 

 

 

6.2.1.2. Ph­¬ng ph¸p toµn chuçi 
Ph­¬ng ph¸p toµn chuçi, theo kÕt qu¶ tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt toµn chuçi vÏ mùc n­íc 

cïng th¸ng cña nh÷ng n¨m trong ph¹m vi tÇn suÊt b¶o ®¶m lªn cïng biÓu ®å lÊy ®­êng 
bao trªn lµm ®­êng b¶o ®¶m cÊp n­íc, ®­êng bao d­íi lµm ®­êng h¹n chÕ cÊp n­íc. 

 

6.2.2. Ph­¬ng ph¸p vÏ biÓu ®å ®iÒu phèi hå chøa ®iÒu tiÕt nhiÒu n¨m  

6.2.2.1. Ph­¬ng ph¸p n¨m ®iÓn h×nh 
VÒ nguyªn t¾c còng cã thÓ dïng c¸c ph­¬ng ph¸p vÏ biÓu ®å ®iÒu phèi hå chøa 

®iÒu tiÕt n¨m ®Ó vÏ biÓu ®å ®iÒu phèi hå chøa ®iÒu tiÕt nhiÒu n¨m, chØ kh¸c ë chç khi vÏ 
®­êng phßng ph¸ ho¹i vµ ®­êng h¹n chÕ cÊp n­íc cÇn xÐt ®Õn t×nh h×nh dßng ch¶y vµ 
vµ yªu cÇu dïng n­íc trong c¶ chu kú ®iÒu tiÕt, ®­êng phßng ph¸ ho¹i cña hå chøa ®iÒu 
tiÕt nhiÒu n¨m cã nhiÖm vô chØ ®¹o ®iÒu phèi b¶o ®¶m tr÷ n­íc vµ cÊp n­íc b×nh 
th­êng trong n¨m ®Çu tiªn cña thêi kú cÊp n­íc, cã nghÜa lµ trong n¨m nµy b¶o ®¶m tr÷ 

®Çy phÇn dung tÝch mïa vµo cuèi mïa lò vµ cÊp n­íc theo l­u l­îng thiÕt kÕ qp cho ®Õn 

cuèi mïa kiÖt mµ kh«ng dïng tíi l­îng n­íc tr÷ trong dung tÝch nhiÒu n¨m. Muèn vËy 
cÇn chän mét sè n¨m ®iÓn h×nh cã tæng l­îng n­íc ®Õn xÊp xØ b»ng tæng l­îng n­íc 

dïng, thu phãng theo qp, tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt ng­îc thêi gian vÏ ra ®­êng qu¸ tr×nh tr÷ 
n­íc cña hå chøa trong ph¹m vi dung tÝch mïa, vÏ ®­êng bao trªn, ®em tung ®é cña 
®­êng bao trªn céng víi dung tÝch nhiÒu n¨m ®­îc ®­êng phßng ph¸ ho¹i cña hå chøa 
®iÒu tiÕt nhiÒu n¨m [8]. 
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Ph­¬ng ph¸p thu phãng tÝnh theo c¸ch sau: 

Nh©n l­u l­îng c¸c th¸ng trong mïa lò cña n¨m ®iÓn h×nh víi Klò, c¸c th¸ng cßn 

l¹i KkiÖt. Trong ®ã: 

  
®h

lò
lò

lò

W
K

W
=  (6-1) 

  
®h

kiÖt
kiÖt

kiÖt

W
K

W
=  (6-2) 

  Wlò = T1qp + Vn (6-3) 

  WkiÖt = T2qp – Vn (6-4) 

víi: 

T1 - thêi gian mïa lò (s); 

T2 - thêi gian mïa kiÖt (s); 

Vn - thµnh phÇn dung tÝch n¨m trong ®iÒu tiÕt nhiÒu n¨m. 
 

§­êng h¹n chÕ cÊp n­íc cña hå chøa ®iÒu tiÕt nhiÒu n¨m cã nhiÖm vô chØ ®¹o ®iÒu 
phèi trong n¨m cuèi cïng cña thêi kú cÊp n­íc, nh»m tr¸nh t×nh tr¹ng thiÕu n­íc qu¸ 
tËp trung sau khi dung tÝch nhiÒu n¨m ®∙ c¹n vµ n­íc ®Õn kh«ng ®ñ dïng. C¸ch chän 
n¨m ®iÓn h×nh vµ tÝnh to¸n gièng nh­ tr­êng hîp ®­êng phãng ph¸ ho¹i chØ kh¸c lµ lÊy 
®­êng bao d­íi lµm ®­êng h¹n chÕ cÊp n­íc vµ n»m trªn mùc n­íc chÕt (H×nh 6-2, 6-5).  

 

 
 

H×nh 6-5. BiÓu ®å ®iÒu phèi ®iÒu tiÕt nhiÒu n¨m  
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6.3. vÏ BiÓu ®å ®iÒu phèi hå chøa ph¸t ®iÖn 
 

BiÓu ®å ®iÒu phèi hå chøa ph¸t ®iÖn th­êng bao gåm c¸c ®­êng sau (h×nh 6-7): 

1- ®­êng phßng ph¸ ho¹i; 

2- ®­êng h¹n chÕ cÊp n­íc; 

3- ®­êng phßng lò; 

4- ®­êng phßng x¶ thõa; 

V- khu cÊp n­íc theo kh¶ n¨ng lín nhÊt cña nhµ m¸y thñy ®iÖn. 

ý nghÜa cña c¸c ®­êng trong biÓu ®å ®iÒu phèi t­¬ng tù nh­ biÓu ®å ®iÒu phèi 
cÊp n­íc. §Ó triÖt ®Ó lîi dông nguån n­íc cho ph¸t ®iÖn cßn x©y dùng thªm ®­êng 
phßng x¶ thõa, khi mùc n­íc trong hå chøa n»m gi÷a ®­êng phßng ph¸ ho¹i vµ ®­êng 
nµy th× nªn t¨ng dÇn l­îng cÊp n­íc cho ph¸t ®iÖn. Khi mùc n­íc trong hå chøa v­ît 
qu¸ ®­êng ®ã th× cã nghÜa lµ cã kh¶ n¨ng x¶ thõa, lóc ®ã cÇn cÊp n­íc theo kh¶ n¨ng 
lín nhÊt qua tuèc bin ®Ó tËn l­îng kh«ng x¶ thõa.  

 

 
H×nh 6-6. BiÓu ®å ®iÒu phèi hå chøa ph¸t ®iÖn ®iÒu tiÕt n¨m 

 
 

6.3.1. Ph­¬ng ph¸p vÏ biÓu ®å ®iÒu phèi ®iÒu tiÕt n¨m 

1. VÏ ®­êng phßng ph¸ ho¹i vµ ®­êng h¹n chÕ cÊp n­íc 
Chän mét sè n¨m cã l­îng dßng ch¶y n¨m (hoÆc mïa cÊp n­íc) xÊp xØ dßng ch¶y 

n¨m thiÕt kÕ (hoÆc mïa cÊp n­íc) vµ thu phãng ®Ó l­îng dßng ch¶y n¨m (hoÆc mïa cÊp 
n­íc) b»ng trÞ sè thiÕt kÕ. B¾t ®Çu tõ mùc n­íc chÕt ë cuèi thêi kú cÊp n­íc, sö dông 
ph­¬ng ph¸p l­u l­îng kh«ng ®æi hoÆc c«ng suÊt kh«ng ®æi tÝnh ng­îc theo chiÒu thêi 
gian t×m ra mùc n­íc tõng th¸ng cho tíi ®Çu thêi kú tr÷ n­íc, yªu cÇu sao cho ®Çu thêi 
kú tr÷ n­íc mùc n­íc ë t¹i mùc n­íc chÕt. Khi mùc n­íc trong hå chøa ®¹t tíi mùc 
n­íc d©ng b×nh th­êng cña hå chøa th× l­u l­îng cÊp n­íc b»ng l­u l­îng n­íc ®Õn. 
LÊy ®­êng bao trªn cña mùc n­íc c¸c n¨m lµm ®­êng phßng ph¸ ho¹i, lÊy ®­êng bao 
d­íi lµm ®­êng h¹n chÕ cÊp n­íc nh­ ®­êng 1, 2 trong h×nh 6-7. 
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H×nh 6-7. BiÓu ®å ®iÒu phèi NMT§ ®iÒu tiÕt n¨m 
 
 

2. VÏ ®­êng phßng x¶ thõa 
Chän qu¸ tr×nh ®iÓn h×nh mµ l­îng dßng ch¶y n¨m hoÆc mïa lò øng víi tÇn suÊt 

(1 – p), b¾t ®Çu tõ mùc n­íc chÕt cuèi mïa cÊp n­íc tÝnh ®iÒu tiÕt ng­îc thêi gian víi 
l­u l­îng ch¹y m¸y lín nhÊt (hoÆc ch¹y c«ng suÊt l¾p m¸y) cho tíi mùc n­íc d©ng 
b×nh th­êng, råi tõ ®Çu mïa tr÷ n­íc tÝnh thuËn thêi gian tíi mùc n­íc d©ng b×nh 
th­êng, nèi c¸c ®iÓm mùc n­íc l¹i ta ®­îc ®­êng phßng th¸o thõa. 

 

6.3.2. Ph­¬ng ph¸p vÏ biÓu ®å ®iÒu phèi ®iÒu tiÕt nhiÒu n¨m 
 

 
 

H×nh 6-8. BiÓu ®å ®iÒu phèi NMT§ ®iÒu tiÕt nhiÒu n¨m 
 

BiÓu ®å ®iÒu phèi hå chøa ®iÒu tiÕt nhiÒu n¨m vÒ nguyªn t¾c còng gièng nh­ biÓu 
®å ®iÒu phèi ®iÒu tiÕt n¨m, nh­ h×nh 6-8. §iÓm kh¸c nhau ë chç: ®­êng phßng ph¸ ho¹i 
vµ ®­êng phßng x¶ thõa cã thêi gian b¾t ®Çu vµ kÕt thóc ë mùc n­íc c¸ch mùc n­íc 
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d©ng b×nh th­êng mét kho¶ng b»ng bé phËn dung tÝch n¨m cña hå chøa ®iÒu tiÕt nhiÒu 
n¨m. Khi dïng ph­¬ng ph¸p thèng kª ®Ó tÝnh to¸n, dung tÝch n¨m ®­îc vÏ bëi Vn¨m vµ 

αQ0; khi tÝnh to¸n b»ng ph­¬ng ph¸p tr×nh tù thêi gian dung tÝch n¨m lµ kÕt qu¶ ®iÒu 
tiÕt hoµn toµn cña n¨m ®iÓn h×nh cã l­îng dßng ch¶y n¨m b»ng l­îng dßng ch¶y n¨m 
øng víi tÇn suÊt thiÕt kÕ. Khi vÏ ®­êng h¹n chÕ cÊp n­íc ta tÞnh tiÕn ®­êng phßng ph¸ 
ho¹i xuèng d­íi sao cho mùc n­íc b¾t ®Çu vµ kÕt thóc võa b»ng mùc n­íc chÕt. 

 
  

6.4. VÏ biÓu ®å ®iÒu phèi hå chøa lîi dông tæng hîp 
6.4.1. VÏ biÓu ®å ®iÒu phèi hå chøa lîi dông tæng hîp víi mét môc tiªu chÝnh 

Hå chøa lîi dông tæng hîp chØ lÊy mét nhiÖm vô g©y lîi nµo ®ã lµm chÝnh còng 
gièng nh­ c¸ch vÏ biÓu ®å ®iÒu phèi cña hå chøa chØ víi mét nhiÖm vô nh­ phÇn tr­íc 
®∙ tr×nh bµy, biÓu ®å ®iÒu phèi hå chøa lîi dông tæng hîp lÊy ph¸t ®iÖn lµm chÝnh gièng 
nh­ ph­¬ng ph¸p vÏ biÓu ®å ®iÒu phèi cña hå chøa ph¸t ®iÖn, biÓu ®å ®iÒu phèi cña hå 
chøa lîi dông tæng hîp cã nhiÖm vô t­íi vµ cÊp n­íc lµ chÝnh kÕt hîp ph¸t ®iÖn th× khu 
cÊp n­íc gia t¨ng vÏ thªm ®­êng c«ng suÊt gia t¨ng. 

6.4.2. VÏ biÓu ®å ®iÒu phèi hå chøa ®iÒu tiÕt 2 môc tiªu 

6.4.2.1. Hå chøa ®iÒu tiÕt n¨m 
Dùa vµo kÕt qu¶ tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt 2 môc tiªu (môc 5.2.2): L­îng cÊp n­íc thÊp 

Q1 vµ l­îng cÊp n­íc cao Q2, lÇn l­ît tÝnh to¸n theo ®iÒu tiÕt tõng môc tiªu t×m ®­îc 

dung tÝch hå V1 t­¬ng øng víi tÇn suÊt b¶o ®¶m cao P1 vµ dung tÝch hå V2 t­¬ng øng 

víi tÇn suÊt b¶o ®¶m thÊp P2. NÕu V1 > V2, dùa theo h×nh 6-9 ®Ó vÏ biÓu ®å ®iÒu phèi; 

nÕu V2 > V1 th× dùa theo h×nh 6-10 ®Ó vÏ biÓu ®å ®iÒu phèi. 

 

 
 

H×nh 6-9. S¬ ®å thø nhÊt H×nh 6-10. S¬ ®å thø hai 
1- khu b¶o ®¶m cÊp n­íc thÊp Q1;  2- khu b¶o ®¶m cÊp n­íc cao Q2 
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6.4.2.2. hå chøa ®iÒu tiÕt nhiÒu n¨m 
BiÓu ®å ®iÒu phèi ®iÒu tiÕt 2 môc tiªu cña hå chøa n­íc ®iÒu tiÕt nhiÒu n¨m nh­  

h×nh 6-11 biÓu thÞ, ph­¬ng ph¸p vÏ nh­ sau: 

 

 
 

H×nh 6-11. BiÓu ®å ®iÒu phèi ®iÒu tiÕt 2 môc tiªu  
cña hå chøa n­íc ®iÒu tiÕt nhiÒu n¨m 

 

1)  §­êng cÊp n­íc b¶o ®¶m. Chän n¨m cã tÇn suÊt l­îng dßng ch¶y n¨m b»ng P2 

lµm n¨m ®iÓn h×nh, cÊp n­íc theo Q2, tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt theo chiÒu ng­îc thêi 
gian, yªu cÇu mùc n­íc ë cuèi thêi kú cÊp n­íc vµ ®Çu thêi kú tr÷ n­íc b»ng 
nhau, ®Çu thêi kú cÊp n­íc ë vµo mùc n­íc d©ng b×nh th­êng, nèi mùc n­íc hå 
tõng th¸ng cña n¨m ®iÓn h×nh ta ®­îc ®­êng cÊp n­íc b¶o ®¶m. 

2)  §­êng gi¶m cÊp n­íc: Chän n¨m cã tÇn suÊt l­îng dßng ch¶y n¨m b»ng P1 lµm 

n¨m ®iÓn h×nh, cÊp n­íc theo Q1, tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt theo chiÒu ng­îc thêi gian, 
yªu cÇu mùc n­íc ë cuèi thêi kú cÊp n­íc vµ ®Çu thêi kú tr÷ n­íc ®Òu ë mùc 
n­íc chÕt, nèi mùc n­íc hå tõng th¸ng cña n¨m ®iÓn h×nh ta ®­îc ®­êng gi¶m 
cÊp n­íc. 

3)  §­êng ®iÒu phèi ph©n giíi. CÊp n­íc theo Q2, tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt toµn chuçi, ®em 
mùc n­íc hå cïng th¸ng trong c¸c n¨m tiÕn hµnh tÝnh to¸n tÇn suÊt, ta t×m ®­îc 

mùc n­íc c¸c th¸ng t­¬ng øng víi P2, nèi l¹i ta ®­îc ®­êng ®iÒu phèi ph©n giíi. 
V× ®­êng ph©n giíi nµy chØ vÏ trªn c¬ së ®iÒu tiÕt 1 môc tiªu, v× vËy nªn hiÖu 
chØnh l¹i theo tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt 2 môc tiªu, ®ång thêi cè g¾ng lµm cho ®­êng 
ph©n giíi song song víi ®­êng ®iÒu phèi trªn vµ d­íi. 

Khi tÝnh to¸n th«, ®­êng ®iÒu phèi ph©n giíi còng cã thÓ x¸c ®Þnh theo ph­¬ng 
ph¸p d­íi ®©y: 
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Tr­íc tiªn tÝnh to¸n dung tÝch nhiÒu n¨m ph©n giíi Vpg theo c«ng thøc sau: (xem 
h×nh 6-11) 

  1
pg nn

1 2

V
V V

V V
=

+
 (6-5) 

trong ®ã: 

V1 - dung tÝch nhiÒu n¨m ®iÒu tiÕt 1 cÊp theo Q1 vµ P1; 

V2 - dung tÝch nhiÒu n¨m ®iÒu tiÕt 1 cÊp theo Q2 vµ P2; 

Vnn - dung tÝch hå nhiÒu n¨m ®iÒu tiÕt 2 môc tiªu. 
 

Dung tÝch hå nhiÒu n¨m ph©n giíi cña c¸c th¸ng ph©n theo cïng mét tû sè gi÷a 

Vpg vµ Vnn cña ®Çu thêi kú tr÷ n­íc hoÆc néi suy theo mùc n­íc ë ®Çu thêi kú tr÷ n­íc 
gi÷a 2 ®­êng cÊp n­íc b¶o ®¶m vµ ®­êng gi¶m cÊp n­íc. 

 

6.4.2.3. VÏ ®­êng phßng lò 

6.4.2.3.1. VÏ ®­êng phßng lò kh«ng ph©n kú 
Tr­íc tiªn ph¶i ph©n tÝch tµi liÖu lò thùc ®o vµ lò lÞch sö, x¸c ®Þnh thêi gian cÇn 

®Ó trèng dung tÝch phßng lò, råi tõ tq ®iÓm cuèi cña thêi gian ®ã x¸c ®Þnh ®iÓm Q trªn 
®­êng phßng ph¸ ho¹i, tõ ®iÓm Q vÏ song song víi trôc hoµnh ®Õn thêi ®iÓm b¾t ®Çu 

phßng lò tr sÏ ®­îc ®­êng mùc n­íc dù phßng lò, mùc n­íc giíi h¹n tr­íc lò. Cuèi 
cïng c¨n cø vµo ®­êng qu¸ tr×nh n­íc lò thiÕt kÕ vµ yªu cÇu phßng lò h¹ du cho phÐp 

x¶ xuèng víi l­u l­îng tèi ®a qat tiÕn hµnh tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt lò. T×m ®­îc qu¸ tr×nh 
mùc n­íc cña c¸c thêi kho¶ng, b¾t ®Çu tõ ®iÓm Q vÏ ®­êng ®iÒu tiÕt lò lªn biÓu ®å h×nh 
6-12 sÏ ®­îc ®­êng RQE lµ ®­êng ®iÒu phèi phßng lò.  

 

 
 

H×nh 6-12. §­êng phßng lò   
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6.4.2.3.2. VÏ ®­êng phßng lò theo ph©n kú lò 
a.  Dùa vµo tµi liÖu lò, ph©n tÝch nguyªn nh©n h×nh thµnh vµ quy luËt ph¸t sinh lò cña 

2 thêi kú ®Çu vµ thêi kú sau mµ x¸c ®Þnh thêi gian cÇn ®Ó trèng dung tÝch hå ®Ó 
phßng chèng lò. Nh­ h×nh 6-13 thêi kú ®Çu vµo th¸ng 6 ®Õn th¸ng 7, lò thêi kú 
sau vµo th¸ng 8 ®Õn th¸ng 9. 

b.  LÇn l­ît tÝnh to¸n tham sè thèng kª cña lò thêi kú ®Çu vµ thêi kú sau, t×m ra lò 
thiÕt kÕ ph©n kú. (xem phÇn A - TÝnh to¸n Thñy v¨n). 

c.  C¨n cø vµo yªu cÇu g©y lîi, víi tiÒn ®Ò trong n¨m n­íc kiÖt thiÕt kÕ b¶o ®¶m hå chøa 
cã thÓ chøa ®Çy ®Õn mùc n­íc cuèi lò cña tõng ph©n kú, theo ph­¬ng ph¸p ®∙ tr×nh 
bµy ë trªn t×m ng­îc l¹i mùc n­íc khèng chÕ tr­íc lò cña tõng ph©n kú, mùc n­íc 
®ã ®ång thêi còng tháa m∙n yªu cÇu g©y lîi nh­ ®­êng ab vµ cd trong h×nh 6-13. 

d. C¨n cø vµo tiªu chuÈn phßng lò h¹ du vµ tiªu chuÈn chèng lò cña ®Ëp, thêi kú 
tr­íc b¾t ®Çu tõ ®iÓm b, lò thêi kú sau b¾t ®Çu tõ ®iÓm d lÇn l­ît tÝnh ®iÒu tiÕt lò 
t×m mùc n­íc phßng, mùc n­íc lò kiÓm tra cña tõng thêi kú. NÕu mùc n­íc 
phßng lò, mùc n­íc lò thiÕt kÕ, mùc n­íc lò kiÓm tra cña 2 thêi kú kh¸c nhau th× 
nªn thiÕt kÕ theo mùc n­íc cao, ®ång thêi hiÖu chØnh l¹i mùc n­íc khèng chÕ 
tr­íc lò cña thêi kú cã mùc n­íc thÊp. Sö dông mùc n­íc khèng chÕ tr­íc lò 
ph©n kú, cã thÓ lµm cho viÖc phßng chèng lò vµ g©y lîi kÕt hîp chÆt chÏ h¬n, 
dung tÝch hå cµng ®­îc lîi dông mét c¸ch ®Çy ®ñ h¬n. Nh­ng vÊn ®Ò mÊu chèt lµ 
lò ph©n kú cã nguyªn nh©n h×nh thµnh kh¸c nhau vµ ®é lín chªnh lÖch mét c¸ch 
râ rµng, nÕu kh«ng nãi chung kh«ng nªn ph©n kú ®Ó ®¶m b¶o viÖc phßng chèng 
lò cho hå chøa vµ h¹ du an toµn. Khi ph©n kú nãi chung ph©n lµm hai thêi kú 
tr­íc sau lµ thÝch hîp. NÕu nh­ l­u l­îng x¶ an toµn cña h¹ du cã ®Æc ®iÓm thêi 
kú tr­íc nhá, thêi kú sau lín hoÆc lò ph©n kú cña cïng mét tiªu chuÈn thiÕt kÕ 
cña thêi kú tr­íc vµ sau cã ®é lín b»ng nhau, còng cã thÓ x¸c ®Þnh mùc n­íc 
khèng chÕ tr­íc lò theo ph­¬ng ph¸p nªu trªn.  

 

 
H×nh 6-13. S¬ ®å ®iÒu phèi phßng chèng lò ph©n kú cña hå chøa lîi dông tæng hîp 

1-2 - dung tÝch PCL ph©n kú lò ®Çu;   3-4 - dung tÝch PCL ph©n kú lò sau; 
a-b - MNTL ph©n kú lò ®Çu;   c-d - MNTL ph©n kú lò sau. 
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6.5. LËp kÕ ho¹ch cÊp n­íc cho hå chøa lo¹i võa vµ nhá 
 

§Ó lËp kÕ ho¹ch cÊp n­íc cho hå chøa cÇn cã dù b¸o qu¸ tr×nh dßng ch¶y ®Õn hå 
chøa, yªu cÇu dïng n­íc cña n¨m ®ã vµ x©y dùng ®­êng qu¸ tr×nh ®iÒu phèi hå chøa, 
xong do tµi liÖu dù b¸o khÝ t­îng thñy v¨n cßn nhiÒu h¹n chÕ nªn kh«ng thÓ thùc hiÖn 
®­îc, d­íi ®©y giíi thiÖu mét sè ph­¬ng ph¸p ®¬n gi¶n: 

 

6.5.1. LËp kÕ ho¹ch cÊp n­íc tõng ®ît 

ë nh÷ng hå chøa lo¹i võa vµ nhá th­êng mçi ®ît cÊp n­íc ng­êi ta biªn so¹n mét 
kÕ ho¹ch, ph­¬ng ph¸p cô thÓ nh­ sau: 

Tr­íc khi më cèng cÊp n­íc cÇn ®iÒu tra t×nh h×nh kh« h¹n khu t­íi, ph©n tÝch 
c¸c nguån n­íc cã thÓ sö dông nh­ l­îng n­íc cßn trong hå chøa vµ c¸c nguån n­íc 
kh¸c nh­ ao hå v.v... sau ®ã quyÕt ®Þnh l­îng cÊp n­íc ®ît nµy, l­îng n­íc ph©n phèi 
cho tõ khu ruéng hoÆc tõng th«n x∙. 

V× sè ngµy cÊp n­íc mét ®ît ng¾n nªn t×nh h×nh nguån n­íc, yªu cÇu cÊp n­íc 
cho tõng khu ruéng ®Òu cã thÓ n¾m ch¾c nªn viÖc cÊp n­íc vµ ph©n phèi cho tõng « 
ruéng lµ chÝnh x¸c nªn tiÕt kiÖm n­íc, tr¸nh l∙ng phÝ. 

 

6.5.2. Ph©n phèi n­íc dù kiÕn  
Mét sè hå chøa ¸p dông ph­¬ng ph¸p ph©n phèi n­íc dù kiÕn, mçi n¨m tr­íc 

nh÷ng mïa cÊp n­íc quan träng dùa trªn c¬ së nguån n­íc thùc tÕ cã trong hå chøa, 
diÖn tÝch cÇn cÊp n­íc cho mçi hé dïng n­íc, dù kiÕn chØ tiªu ph©n phèi n­íc cho tõng 
hé. C¸c hé dïng n­íc l¹i cã kÕ ho¹ch dïng n­íc tiÕt kiÖm, v­ît qu¸ sÏ ph¹t. Th­êng 
ng­êi ta dù kiÕn ph©n phèi n­íc theo vô. Nh÷ng c¸n bé cã kinh nghiÖm sÏ c¨n cø vµo 
t×nh h×nh khÝ t­îng thñy v¨n tõng n¨m ®Ó dù kiÕn ph©n phèi n­íc. 

 

6.5.3. VÏ biÓu ®å kh¶ n¨ng chèng h¹n  
Môc ®Ých cña c«ng viÖc vÏ biÓu ®å kh¶ n¨ng chèng h¹n lµ c¨n cø vµo mùc n­íc 

(l­îng tr÷ n­íc) trong hå chøa, tÝnh to¸n l­îng n­íc cã thÓ phôc vô t­íi, còng cã thÓ 
x¸c ®Þnh kh¶ n¨ng t­íi ®­îc bao nhiªu ruéng, chèng h¹n ®­îc bao nhiªu ngµy nÕu 
kh«ng cã m­a. H×nh 6-14 lµ mét d¹ng cña biÓu ®å kh¶ n¨ng chèng h¹n, biÓu ®å ®¬n 
gi¶n, dÔ hiÓu. Dùa vµo t×nh h×nh tr÷ n­íc cña hå chøa vµ kh¶ n¨ng chèng h¹n ®Ó xem 
xÐt khi nµo më cèng cã lîi, b©y giê hay muén h¬n, më nhiÒu hay më Ýt ®Ó chèng träi 
víi c¸i h¹n lín h¬n, nh­ vËy sÏ gióp cho viÖc lËp kÕ ho¹ch cÊp n­íc tèt h¬n, nÕu diÖn 
tÝch t­íi kh«ng ®æi cã thÓ vÏ biÓu ®å kh¶ n¨ng chèng h¹n nh­ biÓu ®å 6-15. T 

ThÝ dô: 

Mét hå chøa cã MNDBT = 180,0 m, MNC = 160,0 m, quan hÖ mùc n­íc dung 
tÝch ghi trong cét 1, 2 b¶ng 6-2, diÖn tÝch cÇn t­íi lµ 1670 ha, theo  yªu cÇu t­íi cho c©y 

lóa lµ 90 m3/ha.ngµy t­¬ng ®­¬ng líp dßng ch¶y 9 mm. H∙y x©y dùng biÓu ®å chèng 
h¹n cho hå chøa ®ã. 
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Tr­íc tiªn dùa vµo quan hÖ mùc n­íc dung tÝch tÝnh to¸n l­îng tr÷ n­íc cã Ých 

cho tõng mùc n­íc, thÝ dô H = 120 m cã dung tÝch lµ 1,43.106 m3, l­îng tr÷ n­íc cã Ých 

Vhi = 2,0 – 1,43 = 0,57.106 m3, ghi vµo cét 3 trong b¶ng. 

B­íc 2 ta tÝnh sè ngµy chèng h¹n, sè ngµy chèng h¹n cã quan hÖ víi diÖn tÝch 
t­íi, hÖ sè t­íi, hÖ sè lîi dông kªnh m­¬ng..., tÝnh theo c«ng thøc sau: 

( )
( ) ( )

6 3

3

L­îng tr÷ n­íc cã Ých 10 m hÖ sè lîi dông kªnh m­¬ng
Sè ngµy chèng h¹n =

DiÖn tÝch t­íi ha L­îng n­íc yªu cÇu t­íi m / ha .ngµy

×

×
 

Trong thÝ dô nµy, hÖ sè lîi dông kªnh m­¬ng η = 0,77, khi mùc n­íc lµ 162 m th× 
sè ngµy chèng h¹n lµ: 

  ( )chèng h¹n
0,77

T 0,57 3 ngµy lÊy trßn
1670 90

= =
×

 

kÕt qu¶ ghi vµo cét (5). Tõ sè liÖu cét (1) vµ cét (5) vÏ ®­îc biÓu ®å kh¶ n¨ng chèng 
h¹n (h×nh 6-15). 

Khi sö dông, cã thÓ c¨n cø vµo mùc n­íc trong hå chøa cã thÓ t×m ®­îc sè ngµy 
chèng h¹n, thÝ dô ë mùc n­íc 170,0 m t×m ®­îc sè ngµy chèng h¹n lµ 18 ngµy. 

 

 

B¶ng 6-2. B¶ng tÝnh to¸n kh¶ n¨ng chèng h¹n cña hå chøa 
 

Mùc n­íc 
(m) 

L­îng tr÷ 
(106 m3) 

L­îng tr÷ cã Ých  
(106 m3) 

DiÖn tÝch t­íi 
(ha) 

Sè ngµy chèng h¹n 
(ngµy) 

160,0 143 0 1670 0 

162,0 200 57 1670 3 

164,0 260 117 1670 6 

166,0 325 182 1670 9 

168,0 401 258 1670 13 

170,0 500 357 1670 18 

172,0 610 467 1670 24 

174,3 730 587 1670 30 

176,0 875 732 1670 38 

178,0 1025 882 1670 45 

180,0 1200 1057 1670 54 
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H×nh 6-14 
 
 

 
 

H×nh 6-15. BiÓu ®å kh¶ n¨ng chèng h¹n 
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Ch­¬ng 7 
 

HÖ thèng hå chøa 
 
 

HÖ thèng hå chøa bao gåm c¸c hå chøa nèi tiÕp, song song vµ hå chøa hçn hîp.  

-  HÖ thèng hå chøa nèi tiÕp lµ chØ ë trªn cïng 1 dßng s«ng cã c¸c hå chøa th­îng 
h¹ l­u cã liªn hÖ thñy lùc víi nhau, còng th­êng gäi lµ hÖ thèng hå chøa bËc thang. 

-  HÖ thèng hå chøa song song lµ nh÷ng hå chøa ph©n biÖt x©y dùng ë trªn c¸c 
nh¸nh s«ng kh¸c nhau, kh«ng cã liªn hÖ víi nhau vÒ thñy lùc nh­ng cïng ®¶m 
nhËn nhiÖm vô phßng chèng lò hoÆc cÊp n­íc cho h¹ l­u hoÆc mét sè hå chøa 
kh«ng cã liªn hÖ g× vÒ thñy lùc nh­ng cïng cÊp ®iÖn cho mét hÖ thèng...  

 
 

7.1. tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt lò cho hÖ thèng hå chøa 
7.1.1. X¸c ®Þnh tiªu chuÈn lò thiÕt kÕ cho hå chøa bËc thang 

Tiªu chuÈn lò thiÕt kÕ cña b¶n th©n hå chøa bËc thang tr­íc tiªn phô thuéc vµo 
qui m« vµ tÇm quan träng cña c¸c hå chøa, ®ång thêi còng ph¶i nghiªn cøu ®iÒu hßa 
quan hÖ gi÷a lò ®Õn thiÕt kÕ, b¶o vÖ an toµn ®Ëp, lò x¶ xuèng h¹ l­u ¶nh h­íng tíi hå 
chøa d­íi..., v× vËy cßn cÇn dùa vµo nh÷ng nguyªn t¾c d­íi ®©y ®Ó x¸c ®Þnh tiªu chuÈn 
lò thiÕt kÕ vµ c¸c ph­¬ng ¸n thiÕt kÕ. ViÖc x¸c ®Þnh dung tÝch phßng chèng lò cña c¸c 
hå chøa bËc thang ph¶i c¨n cø vµo tiªu chuÈn phßng lò cho h¹ du, sù tæ hîp víi lò khu 
gi÷a vµ ®iÒu kiÖn cña c¸c hå chøa. 

1.  Khi h¹ l­u hå chøa thiÕt kÕ cã hå chøa víi tiªu chuÈn lò thiÕt kÕ thÊp h¬n th× viÖc 
x¸c ®Þnh c¸c ®Æc tr­ng phßng lò vµ ph­¬ng thøc x¶ lò cña hå trªn cÇn chó ý c¸c 
biÖn ph¸p hîp lý ®Ó khi ph¸t sinh lò v­ît tiªu chuÈn lò kiÓm tra cña hå chøa h¹ 
l­u, cè g¾ng gi¶m nhÑ ¶nh h­ëng bÊt lîi ®èi víi sù an toµn cña hå chøa h¹ l­u. 

Khi ë h¹ l­u hå chøa thiÕt kÕ cã hå chøa víi tiªu chuÈn lò thiÕt kÕ cao h¬n, nªn 
xÐt ®Õn sù ¶nh h­ëng ®èi víi hå chøa h¹ l­u khi hå chøa n­íc thiÕt kÕ cã thÓ ph¸t sinh 
sù cè, khi cÇn thiÕt cã thÓ n©ng cao tiªu chuÈn lò thiÕt kÕ cña hå chøa thiÕt kÕ. 

2.  Khi ë th­îng l­u hå chøa thiÕt kÕ cã hå chøa cã tiªu chuÈn lò thiÕt kÕ cao h¬n th× 
nªn sö dông lò cã tiªu chuÈn thiÕt kÕ phï hîp víi b¶n th©n c«ng tr×nh ®Ó tÝnh to¸n 
®iÒu tiÕt lò, ®­êng qu¸ tr×nh lò thiÕt kÕ nªn xem xÐt 2 tr­êng hîp tæ hîp d­íi ®©y: 

1)  Lò khu gi÷a cïng tÇn suÊt céng thªm l­u l­îng x¶ cña con lò t­¬ng øng cña hå 
chøa n­íc th­îng l­u. 

2)  L­u l­îng x¶ cña hå chøa n­íc th­îng l­u víi lò cïng tÇn suÊt céng thªm 
n­íc lò t­¬ng øng cña khu gi÷a. 
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Khi ë th­îng l­u hå chøa thiÕt kÕ cã hå chøa víi tiªu chuÈn thiÕt kÕ thÊp h¬n 
trong biÖn ph¸p b¶o vÖ an toµn ®Ëp nªn xem xÐt ¶nh h­ëng cña hå chøa n­íc th­îng 
l­u cã thÓ x¶y ra sù cè. 

3.  Trong quy ho¹ch thiÕt kÕ hå chøa bËc thang nªn cè g¾ng thiÕt kÕ mét hoÆc vµi 
c«ng tr×nh cã kh¶ n¨ng khèng chÕ ®­îc lò cùc h¹n ®Ó tr¸nh t¹o nªn ph¶n øng d©y 
truyÒn sau khi ®Ëp lín cña hå chøa n­íc th­¬ng l­u ph¸t sinh sù cè. Khi nh÷ng 
®iÒu kiÖn nµy kh«ng thÓ tháa m∙n, nªn t¨ng thªm n¨ng lùc x¶ lò cña hå chøa 
n­íc bËc thang h¹ l­u vµ trong biÖn ph¸p b¶o vÖ ®Ëp nªn dµnh dung tÝch ®Ó ®¹t 
®­îc môc ®Ých ®iÒu ®é linh ho¹t, b¶o ®¶m an toµn. 
 

7.1.2. X¸c ®Þnh tiªu chuÈn lò thiÕt kÕ cña hå chøa song song 
Tiªu chuÈn lò thiÕt kÕ cña hå chøa song song nãi chung còng t­¬ng tù nh­ c¸c hå 

vËn hµnh ®éc lËp, dung tÝch phßng lò ®­îc ph©n phèi cho c¸c hå chøa phô thuéc vµo 
tiªu chuÈn phßng lò h¹ du, sù tæ hîp lò thiÕt kÕ vµ ®iÒu kiÖn cña c¸c hå chøa n­íc. 

 

7.1.3. TÝnh to¸n ®iÒu tiÕt lò cña hÖ thèng hå chøa 
Trong hÖ thèng hå chøa, viÖc tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt lò b¶o ®¶m an toµn cho b¶n th©n 

c¸c hå chøa, vÒ nguyªn t¾c cã thÓ sö dông ph­¬ng ph¸p tÝnh cho mét hå chøa ®éc lËp. 
ChØ cã ®iÒu kh¸c lµ trong tÝnh to¸n phßng chèng lò cña hå chøa bËc thang, lò thiÕt kÕ 
cña hå chøa h¹ l­u cÇn xÐt ®Õn l­u l­îng x¶ hå chøa bËc trªn víi sù gÆp gì kh¸c nhau 
cña lò trong khu gi÷a, chän ®iÓn h×nh bÊt lîi ®Ó tÝnh to¸n. 

Khi hÖ thèng hå chøa cïng g¸nh v¸c mét nhiÖm vô phßng chèng lò cho h¹ du, 
cÇn nghiªn cøu mét ph­¬ng thøc ®iÒu ®é thèng nhÊt, ph©n phèi hîp lý dung tÝch phßng 
lò cho c¸c hå vµ thèng nhÊt quy ho¹ch c«ng tr×nh th¸o lò v.v... 

1. Ph­¬ng thøc ®iÒu tiÕt lò trong hÖ thèng hå chøa 
Nãi chung nguyªn t¾c lùa chän ph­¬ng thøc ®iÒu tiÕt lò cña hÖ thèng hå chøa 

còng gièng hå chøa ®¬n ®éc. Khi diÖn tÝch khu gi÷a kh«ng lín, cã thÓ sö dông mùc 
n­íc hå hoÆc l­u l­îng vµo hå ®Ó khèng chÕ l­u l­îng x¶ xuèng h¹ l­u; khi diÖn tÝch 
khu gi÷a t­¬ng ®èi lín vµ sù tæ thµnh lò th­îng h¹ l­u phøc t¹p, nªn c¨n cø vµo ®Æc tÝnh 
lò khu gi÷a ®Ó tiÕn hµnh ®iÒu tiÕt bæ sung. D­íi ®©y chñ yÕu tr×nh bµy mét sè ph­¬ng 
ph¸p th­êng dïng trong tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt bæ sung. 

a. Chän ph­¬ng ph¸p ®iÒu tiÕt bæ sung ­u tiªn 
Nh­ h×nh (7-1) biÓu thÞ hai hå chøa song song A, B cïng g¸nh v¸c nhiÖm vô 

phßng chèng lò cho ®iÓm C ë h¹ l­u, nÕu lò cña 2 hå cã tÝnh ®ång bé nhÊt ®Þnh, cã thÓ 
chän hå chøa n­íc cã tÝnh n¨ng ®iÒu tiÕt phßng chèng lò tèt vµ tû träng lò lín (nh­ hå 
B) ®Ó lµm hå chøa ®iÒu tiÕt bæ sung. Lóc nµy hå chøa n­íc A cã thÓ c¨n cø vµo yªu cÇu 
dïng n­íc tæng hîp vµ nhiÖm vô chèng lò cña b¶n th©n c«ng tr×nh mµ x¶ n­íc t×m ®­îc 

®­êng qu¸ tr×nh x¶ n­íc t­¬ng ®èi ®Òu QA(t), xem xÐt thªm thêi gian truyÒn lò vµ ¶nh 

h­ëng tr÷ lò cña ®o¹n s«ng céng víi ®­êng qu¸ tr×nh lò khu gi÷a QC(t), sau ®ã ®Æt 
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ng­îc l¹i d­íi ®­êng th¼ng b»ng l­u l­îng x¶ an toµn cho phÐp ë h¹ l­u qan toµn nh­ 

h×nh (7-2) biÓu thÞ. Sau ®ã l¹i ®em qu¸ tr×nh lò thiÕt kÕ vµo hå chøa QB(t) cña hå chøa 
B, cã xÐt ®Õn thêi gian truyÒn lò vµ ¶nh h­ëng tr÷ lò cña ®o¹n s«ng, vÏ lªn cïng mét 
biÓu ®å, diÖn tÝch bao bäc gi÷a hai ®­êng cong nµy lµ dung tÝch hå phßng lò cÇn thiÕt 

cña hå chøa B, ®­êng qu¸ tr×nh x¶ xuèng cña nã lµ qan toµn – (QA + QC). 

NÕu hai hå A, B cã dung tÝch b»ng nhau, tû träng lò ®Òu xÊp xØ nhau, cã cïng 
®¶m nhiÖm ®iÒu tiÕt bæ sung, cã thÓ c¨n cø vµo ®Æc tÝnh lò khu gi÷a vµ l­u l­îng x¶ an 
toµn mµ quyÕt ®Þnh qu¸ tr×nh tæng l­u l­îng x¶ xuèng cña 2 hå, sau ®ã c¨n cø vµo dung 
tÝch cña 2 hå vµ tû träng n­íc lò mµ ph©n phèi l­u l­îng x¶ xuèng h¹ l­u. 

NÕu dung tÝch hå B lín mµ tû träng lò kh«ng lín, cã thÓ xem xÐt hå B kh«ng x¶ 
lò (hoÆc x¶ Ýt), tiÕn hµnh ®iÒu tiÕt bæ sung cho hå A theo lò khu gi÷a. 

 

 
 

H×nh 7-1. S¬ ®å hå chøa song song  H×nh 7-2. S¬ ®å ®iÒu tiÕt bæ sung ­u tiªn 
 

b. Ph­¬ng thøc ®iÒu tiÕt bæ sung song song 
Khi n­íc lò ë 2 hå A, B chªnh nhau kh«ng lín nh­ng tÝnh ®ång bé t­¬ng ®èi kÐm 

th× nªn sö dông ph­¬ng ph¸p nµy. §iÓm mÊu chèt cña ph­¬ng ph¸p lµ: Tr­íc tiªn 
kh«ng xÐt ®Õn n­íc lò khu gi÷a, dùa vµo l­u l­îng x¶ an toµn cho phÐp ë ®iÓm khèng 
chÕ phßng lò h¹ du, t×m ra qu¸ tr×nh x¶ lò cè g¾ng ®Òu nhau ë 2 hå vµ dung tÝch phßng 
lò t­¬ng øng; sau ®ã míi xÐt s©u h¬n tíi ®iÒu tiÕt bæ sung theo lò khu gi÷a, tøc lµ chia 
®Òu hîp lý phÇn ®iÒu tiÕt lò khu gi÷a, tõ ®ã t×m ®­îc ®­êng ph©n phèi dung tÝch cho 
tõng hå vµ ®­êng qu¸ tr×nh x¶ lò cña c¸c hå. 

§èi víi hå chøa n­íc bËc thang nh­ h×nh 7-3, do hå trªn x¶ lò hå d­íi ph¶i ®iÒu 
tiÕt nªn ph­¬ng thøc ®iÒu tiÕt bæ sung ®èi víi lò khu gi÷a cña hå chøa bËc thang kh¸c 
víi hå chøa ®éc lËp, nã phô thuéc vµo thø tù chøa vµ x¶ lò cña hå trªn hå d­íi. 

Khi lò cña s«ng chÝnh s«ng nh¸nh cã tÝnh ®ång bé nhÊt ®Þnh, ®Ó dÔ dµng khèng 
chÕ lò khu gi÷a cña hå chøa bËc thang, nãi chung hå trªn tr÷ lò tr­íc lµ cã lîi, ®Ó ®ãn 
con lò ®Õn tiÕp ph¶i x¶ lò ®Ó trèng dung tÝch hå chøa th× x¶ d­íi tr­íc lµ hîp lý.  
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A

B

C  
H×nh 7-3. S¬ ®å hå chøa bËc thang 

 
Khi n­íc lò ë c¸c hå chøa bËc thang cã tÝnh ®ång bé kÐm th× nªn xuÊt ph¸t tõ ®Æc 

®iÓm tæ hîp lò khu vùc vµ ph©n phèi theo thêi gian ®Ó quyÕt ®Þnh thø tù vµ ph­¬ng thøc 
tr÷, x¶ lò cña c¸c hå. 

NÕu gi÷a c¸c hå cßn cã yªu cÇu phßng lò th× ®iÒu tiÕt phßng lò cho hÖ thèng bËc 
thang còng ph¶i xÐt ®Õn. 

 

2. Ph©n phèi dung tÝch hå phßng lò h¹ du cho hÖ thèng hå chøa 

Tr­íc tiªn c¨n cø vµo qu¸ tr×nh lò thiÕt kÕ QC(t) t¹i ®iÓm C (h×nh 7-1, 7-3) vµ l­u 

l­îng x¶ an toµn cho phÐp qat ta t×m ®­îc tæng dung tÝch hå phßng lò h¹ du nhá nhÊt 

plV ,∑  nh­ phÇn g¹ch chÐo trong h×nh h×nh 7-4 biÓu thÞ, sau ®ã tiÕn hµnh ph©n phèi 

dung tÝch cho c¸c hå chøa. D­íi ®©y lÊy 2 hå chøa lµm vÝ dô ®Ó giíi thiÖu nguyªn t¾c 
vµ ph­¬ng ph¸p ph©n phèi nµy. 

 

 
 

H×nh 7-4. S¬ ®å tÝnh to¸n dung tÝch phßng lò nhá nhÊt 
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a. X¸c ®Þnh dung tÝch phßng lò tèi thiÓu cña 2 hå chøa 
§èi víi hå chøa song song (h×nh 7-1): NÕu diÖn tÝch khu gi÷a tõ 2 hå ®Õn ®iÓm C 

t­¬ng ®èi lín, tæ hîp lò ®Õn 2 hå vµ lò khu gi÷a phøc t¹p cã thÓ c¨n cø vµo tiªu chuÈn 
phßng lò vµ l­îng x¶ an toµn cho phÐp t¹i ®iÓm C, chän lò thiÕt kÕ t¹i ®iÓm C vµ lò khu 
gi÷a AC cïng tÇn suÊt (chØ diÖn tÝch l­u vùc tõ ®iÓm C trë lªn trõ ®i diÖn tÝch l­u vùc hå 
chøa A), gi¶ thiÕt hå chøa A kh«ng x¶ lò, t×m dung tÝch tháa m∙n yªu cÇu phßng lò h¹ 

du VB cña hå chøa B, ®ã chÝnh lµ dung tÝch phßng lò tèi thiÓu cña hå B. 

Còng víi ph­¬ng ph¸p t­¬ng tù cã thÓ t×m ®­îc dung tÝch phßng lò tèi thiÓu cña 

hå A ph¶i ®¶m nhËn VA. 

§èi víi hå chøa bËc thang (h×nh 7-3): Do l­u l­îng x¶ lò cña hå A hå B khèng 

chÕ, nghÜa lµ hå chøa A kh«ng cÇn cã dung tÝch phßng lò th× VB dung tÝch phßng lò cña 
hå B ®­îc x¸c ®Þnh theo lò thiÕt kÕ cña hå B vµ lò khu gi÷a xuÊt hiÖn cïng tÇn suÊt. 

Tr­êng hîp hÖ thèng cã nhiÒu h¬n 2 hå còng cã thÓ ¸p dông ph­¬ng ph¸p trªn ®Ó 
t×m dung tÝch phßng lò cÇn thiÕt cho tõng hå. 

b. Ph©n phèi dung tÝch phßng lò mµ c¸c hå chøa n­íc cïng ®¶m nhËn 
Do sù tæ hîp lò trªn c¸c hå vµ lò khu gi÷a phøc t¹p nÕu chØ bè trÝ dung tÝch phßng 

lò tèi thiÓu cho c¸c hå kh«ng thÓ tháa m∙n yªu c©u phßng chèng lò ë h¹ l­u mµ vÉn cÇn 
bè trÝ dung tÝch phßng lò chung cña c¸c hå. Khi s¬ bé x¸c ®Þnh ph­¬ng ¸n, cã thÓ gi¶ 

®Þnh dung tÝch phßng lò chung cña c¸c hå b»ng 10 ÷ 30% dung tÝch tæng plV∑  vµ ph©n 

phèi cho c¸c hå theo nguyªn t¾c d­íi ®©y: 

1)  Ph©n phèi theo hÖ sè ®iÒu tiÕt bæ sung cña c¸c hå. HÖ sè nµy lµ tû lÖ phÇn tr¨m 

lµm gi¶m l­îng lò h¹ du do mét ®¬n vÞ l­îng chøa lò (nh­ 100 triÖu m3) cña hå 
t¹o nªn, ®­îc x¸c ®Þnh theo ph­¬ng ph¸p diÔn to¸n lò tõ hå ®Õn h¹ du... Nguyªn 
t¾c chung lµ ®èi víi hå cã hÖ sè lín th× nªn g¸nh v¸c nhiÒu dung tÝch phßng lò. 
Khi tÝnh to¸n cô thÓ nãi chung ®èi víi hå chøa trªn dßng chÝnh, hå chøa gÇn ®iÓm 
phßng lò h¹ du, hå chøa d­íi cña hå chøa bËc thang, hå chøa cã tû träng lò lín 
cÇn ®¶m nhËn dung tÝch phßng lò chung lín h¬n. 

2)  Ph©n phèi theo tæng hiÖu Ých g©y lîi lín nhÊt hoÆc tæng tæn thÊt g©y lîi nhá nhÊt 
cña c¸c hå chøa. C¸c hå chøa n­íc, ngoµi nhiÖm vô phßng chèng lò cßn cã nhiÖm 
vô lîi dông tæng hîp v× thÕ víi ®iÒu kiÖn tháa m∙n yªu cÇu phßng lò cho h¹ l­u 
nªn chän hå cã tæng hiÖu Ých g©y lîi lín nhÊt lµm ph­¬ng ¸n thiÕt kÕ, vÝ dô hÖ 
thèng hå chøa ph¸t ®iÖn th× lÊy tæng c«ng suÊt b¶o ®¶m lín nhÊt, víi hÖ thèng hå 
chøa phôc vô t­íi th× lÊy tæng diÖn tÝch t­íi lín nhÊt lµm tiªu chuÈn; viÖc tÝnh 
to¸n hiÖu Ých c¸c hå chøa dùa vµo nguyªn t¾c vµ ph­¬ng ph¸p ®∙ giíi thiÖu ë hå 
chøa lîi dông tæng hîp. Khi s¬ bé lùa chän ph­¬ng ¸n, tr­íc tiªn sö dông dung 
tÝch kÕt hîp phßng lò vµ g©y lîi lµm dung tÝch phßng lò chung sau ®ã víi hå chøa 
cã tÝnh n¨ng ®iÒu tiÕt cao, yªu cÇu phßng chèng lò cña b¶n th©n c«ng tr×nh cao, 
nhµ m¸y thñy ®iÖn cã cét n­íc thÊp th× ph©n phèi dung tÝch phßng lò nhiÒu h¬n. 
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3. Ph©n phèi theo tæng tÝnh to¸n thu chi nhá nhÊt 
Sö dông ph­¬ng ph¸p ph©n tÝch tæng hîp ®Ó x¸c ®Þnh ph­¬ng ¸n tèi ­u, ph©n phèi 

dung tÝch phßng lò chung cÇn xÐt ®Õn c¸c nh©n tè nh­ ®iÒu kiÖn khai th¸c cña hå chøa, 
tæn thÊt do ngËp lôt vµ hiÖu Ých lîi dông tæng hîp v.v... Khi ®iÒu kiÖn khai th¸c hå chøa 
vµ tæn thÊt do ngËp lôt chªnh nhau kh«ng lín, víi ®iÒu kiÖn tháa m∙n yªu cÇu phßng lò 
h¹ l­u th× cã thÓ dùa vµo nguyªn t¾c tæng thu chi n¨m nhá nhÊt ®Ó x¸c ®Þnh ph­¬ng ¸n 
tèi ­u, chªnh lÖch gi¸ trÞ g©y lîi cña c¸c ph­¬ng ¸n dïng ph­¬ng ¸n ®Çu t­ thay thÕ vµ 
chiÕt khÊu chi phÝ vËn hµnh. 

Víi ph­¬ng ¸n ph©n phèi dung tÝch ®­îc lùa chän ph¶i ®iÒu tiÕt lò theo ph­¬ng 
ph¸p hÖ thèng hå chøa ®∙ tr×nh bµy vµ diÔn to¸n lò víi yªu cÇu ph¶i tháa m∙n phßng lò 
h¹ du, nÕu kh«ng ph¶i tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt lò cho tõng ph­¬ng ¸n, sau ®ã míi so s¸nh lùa 
chän ph­¬ng ¸n. 

 
 

7.2. TÝnh to¸n ®iÒu tiÕt dßng ch¶y hÖ thèng hå chøa bËc thang 
 

Khi ë th­îng h¹ l­u hå chøa thiÕt kÕ ®∙ cã hå chøa bËc thang hoÆc sÏ x©y dùng 
cÇn tiÕn hµnh tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt dßng ch¶y hÖ thèng hå chøa bËc thang nh»m x¸c ®Þnh 
quy m« thiÕt kÕ vµ tÝnh to¸n hiÖu Ých kinh tÕ cña hå chøa. Lóc nµy ®èi víi quy m« hå ë 
th­îng h¹ l­u lÊy theo sè liÖu thiÕt kÕ quy ho¹ch, kh«ng nªn thay ®æi nhiÒu, song viÖc 
ph©n phèi dung tÝch phßng lò cho c¸c hå träng ®iÓm, khi cÇn thiÕt ph¶i nghiªn cøu 
thªm. Ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt dßng ch¶y trong vËn hµnh hÖ thèng hå chøa bËc 
thang nh­ sau: 

7.2.1. Ph­¬ng ph¸p ®iÒu tiÕt toµn chuçi 
ViÖc tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt dßng ch¶y hÖ thèng hå chøa bËc thang nãi chung nªn dïng 

ph­¬ng ph¸p ®iÒu tiÕt toµn chuçi lÇn l­ît tõ hå trªn xuèng hå d­íi, cã thÓ dïng ph­¬ng 
ph¸p lËp b¶ng vµ ph­¬ng ph¸p ®­êng tÝch lòy hiÖu sè, c¸c b­íc tÝnh to¸n nh­ sau: 

1.  §Çu tiªn tiÕn hµnh tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt toµn chuçi víi hå trªn cïng, ph­¬ng ph¸p 
gièng tr­êng hîp vËn hµnh mét hå. 

2.  Céng qu¸ tr×nh ®iÒu tiÕt cña hå trªn víi qu¸ tr×nh dßng ch¶y khu gi÷a t­¬ng øng 
gi÷a 2 hå ta ®­îc ®­êng qu¸ tr×nh ch¶y vµo cña hå 2, sau ®ã tiÕn hµnh tÝnh to¸n 
®iÒu tiÕt toµn chuçi víi hå 2. 

3.  T­¬ng tù ta tiÕn hµnh tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt toµn chuçi víi c¸c hå tiÕp theo trong  
bËc thang. 
 

C¨n cø vµo kÕt qu¶ tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt toµn chuçi c¸c hå chøa bËc thang, vÏ ®­êng 
quan hÖ cña ba yÕu tè lµ dung tÝch hå, l­u l­îng ®iÒu tiÕt vµ tÇn suÊt b¶o ®¶m, ®Ó cã c¬ 
së x¸c ®Þnh quy m«, trÞ sè ®Æc tr­ng vµ hiÖu Ých c«ng tr×nh cña hå chøa n­íc bËc thang. 

Trong tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt nªn chó ý mÊy ®iÓm d­íi ®©y. 

-  Gi÷a hai bËc nÕu cã yªu cÇu dïng n­íc tæng hîp th× khi ®iÒu tiÕt hå trªn ph¶i xÐt 
tíi yªu cÇu ®ã, nÕu lµ l­îng n­íc mÊt ®i ph¶i hiÖu chØnh l­îng n­íc ®Õn hå d­íi. 
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-  C¸c hé t­íi hoÆc c¸c hé dïng n­íc trong vïng nÕu cã n­íc håi quy nªn céng vµo 
dßng ch¶y t¹i ®Þa ®iÓm n­íc håi quy ch¶y vµo. 

-  NÕu nh­ hå chøa n­íc bËc thang c¸ch nhau t­¬ng ®èi xa, khi tÝnh to¸n dßng ch¶y 
vµo cña hå chøa n­íc cÊp d­íi th× nªn xem xÐt thêi gian ch¶y truyÒn cña l­îng x¶ 
tõ hå chøa bËc trªn vµ sau ®ã l¹i céng víi l­îng ch¶y khu gi÷a. 

NÕu c¸c hå bËc thang cïng cÊp n­íc cho c¸c hé dïng n­íc ë h¹ l­u (nh­ khu t­íi 
cùc lín), cã thÓ dïng ph­¬ng ph¸p tÝnh c©n b»ng n­íc. B¾t ®Çu tõ hå chøa cÊp cuèi 
cïng gi¶ thiÕt dung tÝch hå, tõ ®­êng qu¸ tr×nh cÊp n­íc tÝnh ng­îc ®­îc ®­êng qu¸ 
tr×nh n­íc vµo hå d­íi; tõ ®­êng qu¸ tr×nh n­íc yªu cÇu vµo hå d­íi trõ ®i dßng ch¶y 
khu gi÷a ®­îc ®­êng qu¸ tr×nh cÇn cÊp cña hå trªn vµ tiÕp tôc theo cïng ph­¬ng ph¸p 
tÝnh ng­îc lªn hå trªn n÷a v.v... Víi hå chøa bËc trªn cïng ta lÊy qu¸ tr×nh n­íc yªu 
cÇu vµo hå d­íi trõ ®i dßng ch¶y vµo hå trªn ®­îc dung tÝch hå trªn cïng. Cã thÓ gi¶ 
thiÕt mét vµi ph­¬ng ¸n tæ hîp cña dung tÝch c¸c hå chøa, d­íi tiÒn ®Ò tháa m∙n yªu 
cÇu dïng n­íc h¹ l­u cã thÓ t×m ®­îc quy m« c«ng tr×nh, hiÖu Ých vµ c¸c chØ tiªu tæng 
hîp kh¸c cña c¸c ph­¬ng ¸n vµ tõ ®ã so s¸nh lùa chän ph­¬ng ¸n. 

 

7.2.2. Ph­¬ng ph¸p n¨m ®iÓn h×nh 
Ph­¬ng ph¸p n¨m ®iÓn h×nh lµ chØ lÊy mét n¨m ®iÓn h×nh thay cho toµn chuçi ®Ó 

tiÕn hµnh tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt, thÝch hîp cho giai ®o¹n so s¸nh ph­¬ng ¸n. Ph­¬ng ph¸p 
tÝnh to¸n gièng nh­ ®∙ tr×nh bµy ë trªn. D­íi ®©y giíi thiÖu c¸ch lùa chän n¨m ®iÓn h×nh. 

1.  Khi mçi hå trong bËc thang cã hé cÊp n­íc ®éc lËp, mçi hå chän n¨m ®iÓn h×nh 
®Ó tiÕn hµnh tÝnh to¸n, n¨m ®iÓn h×nh cña hå chøa n­íc h¹ l­u th× theo tr­êng hîp 
tÇn suÊt b¶o ®¶m thiÕt kÕ cña hå chøa n­íc th­îng l­u b»ng tÇn suÊt b¶o ®¶m 
thiÕt kÕ cña hå chøa n­íc h¹ l­u ®Ó chän. 

NÕu tÇn suÊt b¶o ®¶m thiÕt kÕ cña hå trªn cao h¬n hoÆc b»ng tÇn suÊt b¶o ®¶m 
cña hå d­íi th× n¨m ®iÓn h×nh cña hå trªn vÉn chän theo tÇn suÊt b¶o ®¶m thiÕt kÕ cña 
m×nh, nh­ng n¨m ®iÓn h×nh cña hå d­íi vÉn c¨n cø vµo tÇn suÊt b¶o ®¶m thiÕt kÕ cña 
hå d­íi céng l­u l­îng x¶ cña hå trªn cña n¨m ®iÓn h×nh cã cïng tÇn suÊt thiÕt kÕ víi 
hå d­íi. 

Khi tÇn suÊt b¶o ®¶m cña hå trªn thÊp h¬n tÇn suÊt b¶o ®¶m cña hå d­íi th× hå 
trªn vÉn thiÕt kÕ theo tÇn suÊt b¶o ®¶m cña m×nh, nh­ng tÝnh to¸n cho hå d­íi c¶ 2 hå 
®Òu chän n¨m ®iÓn h×nh theo tÇn suÊt thiÕt kÕ cña hå d­íi. 

2.  Qu¸ tr×nh n­íc ®Õn khu gi÷a gi÷a hai hå th­îng h¹ l­u cã thÓ tÝnh b»ng c¸ch lÊy 
qu¸ tr×nh n­íc ®Õn cña hå d­íi trõ ®i qu¸ tr×nh n­íc ®Õn cña hå trªn cña cïng 
mét n¨m ®iÓn h×nh. 

3.  Víi hå ®iÒu tiÕt n¨m th× sö dông n¨m n­íc kiÖt ®Ó tÝnh to¸n l­îng cÊp n­íc b¶o 
®¶m vµ dung tÝch hå, sö dông ba n¨m ®iÓn h×nh nhiÒu n­íc, n­íc trung b×nh vµ Ýt 
n­íc ®Ó tÝnh hiÖu Ých b×nh qu©n nhiÒu n¨m (nh­ l­îng ph¸t ®iÖn b×nh qu©n nhiÒu 
n¨m cña hå chøa bËc thang ph¸t ®iÖn). Víi hå chøa ®iÒu tiÕt nhiÒu n¨m nªn sö 
dông nhãm n¨m n­íc kiÖt thiÕt kÕ ®Ó tÝnh l­îng cÊp n­íc b¶o ®¶m vµ dung tÝch, 
sö dông nhãm n¨m n­íc trung b×nh ®Ó tÝnh hiÖu Ých b×nh qu©n nhiÒu n¨m. 
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Ch­¬ng 8 
 

N­íc dÒnh cña hå chøa 
 
 

8.1. Môc ®Ých tÝnh to¸n n­íc dÒnh vµ tµi liÖu sö dông 
8.1.1. Môc ®Ých tÝnh to¸n n­íc dÒnh 

Hå chøa n­íc sau khi ®­îc x©y dùng, mùc n­íc trong vïng hå ®­îc n©ng cao, 
l­u tèc chËm l¹i, søc chuyÓn c¸t cña dßng ch¶y gi¶m nhá, sù båi l¾ng bïn c¸t dÇn dÇn 
t¨ng lªn ®ång thêi chuyÓn dÇn lªn th­îng l­u vµ tr­íc ®Ëp, cµng lµm mùc n­íc trong hå 
d©ng cao, v× thÕ cÇn tiÕn hµnh tÝnh to¸n ®­êng mÆt n­íc n­íc dÒnh trong hå trong t×nh 
h×nh båi l¾ng, víi môc ®Ých: 

1.  Cung cÊp mùc n­íc n­íc dÒnh trong hå víi tiªu chuÈn ngËp óng kh¸c nhau vµ vÞ 
trÝ ®iÓm cuèi cïng cña n­íc dÒnh ®Ó x¸c ®Þnh ph¹m vi ngËp óng vµ tæn thÊt do 
ngËp óng, x¸c ®Þnh ph­¬ng ¸n di d©n t¸i ®Þnh c­ trong khu hå, cung cÊp tµi liÖu 
cho ph­¬ng ¸n bè trÝ hå chøa bËc thang ë th­îng l­u. 

2.  Cung cÊp cao tr×nh mùc n­íc theo yªu cÇu vËn t¶i thñy, cÊp n­íc, t­íi v.v... ë 
vïng hå. 

3.  TÝnh to¸n ®­êng qu¸ tr×nh mùc n­íc vµ thêi gian ngËp óng theo tiªu chuÈn phßng 
chèng lò cho khu phßng hé trong vïng hå, t×m biÖn ph¸p b¶o ®¶m an toµn cho 
khu phßng hé. 
 

8.1.2. Tµi liÖu sö dông 

1.  KÕt qu¶ tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt lò cña hå. 

2.  Tµi liÖu n­íc lò thiÕt kÕ t¹i vÞ trÝ ®Ëp vµ ®iÓm khèng chÕ vµo hå. 

3.  Tµi liÖu n­íc lò thùc ®o ë vÞ trÝ ®Ëp vµ c¸c tr¹m thñy v¨n däc s«ng trong vïng hå, 
®­êng quan hÖ mùc n­íc l­u l­îng. 

4.  Tµi liÖu ®iÒu tra n­íc lò lÞch sö däc s«ng t¹i ®Ëp vµ khu hå. 

5.  Tµi liÖu ph©n tÝch ®é nh¸m t¹i vÞ trÝ ®Ëp vµ tr¹m thñy v¨n khu hå. 

6.  B¶n ®å ®Þa h×nh lßng s«ng khu hå (1 : 10.000 hoÆc 1 : 50.000). 

7.  B¶n ®å tr¾c däc lßng s«ng khu hå vµ tµi liÖu mÆt c¾t ngang lín thùc ®o. 

8.  Tµi liÖu båi l¾ng bïn c¸t khu hå sau x©y dùng hå mét sè n¨m nhÊt ®Þnh... 
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8.2. Ph­¬ng ph¸p c¬ b¶n tÝnh to¸n n­íc dÒnh 
 

Do chÞu ¶nh h­ëng cña l­u l­îng ch¶y vµo hå, l­îng th¸o khái hå, mùc n­íc 
tr­íc ®Ëp vµ ®Þa h×nh khu hå v.v..., dßng ch¶y trong hå nãi chung lµ dßng kh«ng  
æn ®Þnh. Ph­¬ng ph¸p vÏ ®­êng cong mÆt n­íc tham kh¶o phÇn D - Thñy lùc c¬ së, 
d­íi ®©y chØ giíi thiÖu ph­¬ng ph¸p th­êng dïng ®Ó tÝnh to¸n n­íc dÒnh trong thiÕt kÕ 
c«ng tr×nh. 

Khi tÝnh to¸n ta chia ®o¹n s«ng thµnh nhiÒu ®o¹n ®Ó vÏ ®­êng n­íc dÒnh, c«ng 
thøc c¬ b¶n sö dông lµ dßng kh«ng æn ®Þnh, biÕn ®æi chËm kh«ng ®Òu, ph­¬ng tr×nh vi 
ph©n cã d¹ng: 

  dz = dzγ + dzu + dzj (8-1) 

trong ®ã:  

dz - chªnh lÖch cét n­íc cña ®o¹n s«ng tÝnh to¸n dl; 

dzγ - tæn thÊt ma s¸t däc ®­êng cña ®o¹n s«ng dl; 

dzu - chªnh lÖch däc ®­êng cét n­íc vËn tèc ®o¹n s«ng dl; 

dzj - tæn thÊt ma s¸t côc bé. 
 

NÕu lùa chän mÆt c¾t thÝch hîp th× ¶nh h­ëng cña ma s¸t côc bé nãi chung kh«ng 
lín, h¬n n÷a th­êng bÞ h¹n chÕ vÒ tµi liÖu, v× thÕ th­êng kh«ng tÝnh tæn thÊt nµy. D­íi 
®©y giíi thiÖu 2 lo¹i ph­¬ng ph¸p ®å gi¶i th­êng dïng: kh«ng xÐt ®Õn tæn thÊt cét n­íc 
vËn tèc vµ cã xÐt ®Õn tæn thÊt cét n­íc vËn tèc. 

 

8.2.1. Ph­¬ng ph¸p ®­êng cong khèng chÕ 
Trong vïng hå cét n­íc vËn tèc th­êng t­¬ng ®èi nhá, nghÜa lµ cã thÓ sö dông 

ph­¬ng ph¸p ®å gi¶i kh«ng tÝnh ®Õn tæn thÊt cét n­íc vËn tèc, d­íi ®©y tr×nh bµy 
ph­¬ng ph¸p ®­êng cong khèng chÕ. 

Ph­¬ng ph¸p nµy chØ xÐt ®Õn tæn thÊt däc ®­êng ®o¹n s«ng, ®ång thêi gi¶ ®Þnh 

quan hÖ gi÷a mùc n­íc b×nh qu©n ®o¹n s«ng víi 
2Q

Z∆
 cã quan hÖ hµm sè ®¬n, l­u l­îng 

däc ®­êng thay ®æi theo ®­êng th¼ng, Ph­¬ng tr×nh c¬ b¶n cã d¹ng : 

  ( )
2 2Q K

f Z
Z

= =
∆ ∆̀

 (8-2) 

trong ®ã:  

Q  - l­u l­îng b×nh qu©n ®o¹n s«ng tÝnh to¸n; 

∆Z - chªnh lÖch ®o¹n s«ng tÝnh to¸n; 

∆l - chiÒu dµi ®o¹n s«ng tÝnh to¸n; 
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K  - trÞ sè b×nh qu©n m« ®uyn l­u l­îng cña ®o¹n s«ng tÝnh to¸n, 

  2 /31
K AR

n
=  

  víi mçi ®o¹n s«ng, lµ hµm sè ®¬n cña mùc n­íc b×nh qu©n Z , trong ®ã n, A, R 
lÇn l­ît lµ hÖ sè nh¸m b×nh qu©n, diÖn tÝch mÆt c¾t ­ít vµ b¸n kÝnh thñy lùc cña 
®o¹n s«ng tÝnh to¸n. 
 

C«ng thøc biÓu thÞ ®­êng cong khèng chÕ cã d¹ng (8-3). Xem h×nh (8-1). 

  ( ) ( )2
Q f Z Z Z= ∆ = Φ∑ ∑  (8-3) 

 

 
H×nh 8-1. S¬ ®å ®­êng cong khèng chÕ 1 

 

 

1. VÏ ®­êng cong khèng chÕ 
a. Theo tµi liÖu mùc n­íc, l­u l­îng thùc ®o. Dïng tµi liÖu thùc ®o mùc n­íc lò t¹i 

®Ëp vµ c¸c tr¹m thñy v¨n däc s«ng thuéc khu hå ®Ó vÏ theo b¶ng (8-1). 
 
 

B¶ng 8-1. B¶ng tÝnh to¸n ®­êng cong khèng chÕ  
         (theo tµi liÖu thñy v¨n thùc ®o) 

§o¹n 
s«ng  

sè 

Thêi gian  
(ngµy th¸ng n¨m) 

Thêi kho¶ng  
thùc ®o  

(giê phót) 

Thêi gian  
b×nh qu©n  
(giê, phót) 

QT  
(m3/s) 

QH  
(m3/s) 

2Q  

(m3/s) 

ZT  
(m) 

ZH  
(m) 

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) 
 

Ghi chó: 

QT - l­u l­îng n­íc ë th­îng l­u; 

QH - l­u l­îng n­íc ë h¹ l­u; 
ZT - mùc n­íc th­îng l­u; 

ZH - mùc n­íc h¹ l­u. 
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Trong b¶ng cét (5), (6) lµ l­u l­îng ®ång thêi cña hai tr¹m thñy v¨n trªn vµ d­íi 
cña ®o¹n s«ng tÝnh to¸n (yªu cÇu chªnh lÖch kh«ng lín), hai cét (8), (9) lµ mùc n­íc 
thùc ®o ®ång thêi t­¬ng øng cña hai tr¹m thñy v¨n trªn vµ d­íi, cét (7) lµ l­u l­îng 
n­íc b×nh qu©n cña ®o¹n s«ng tÝnh to¸n, tÝnh theo c«ng thøc  

  
2

T HQ Q Q=  

§em sè liÖu trong cét (7), (8), (9) cïng thêi gian vÏ lªn cïng 1 biÓu ®å nh­ h×nh 
8-1, nèi c¸c ®iÓm thµnh mét ®­êng cong tr¬n, ta ®­îc ®­êng cong khèng chÕ cÇn t×m. 

b.  Theo quan hÖ mùc n­íc, l­u l­îng tr¹m thñy v¨n th­îng, h¹ l­u. NÕu c¸c tr¹m 
thñy v¨n däc s«ng trong ph¹m vi hå chøa cã ®­êng quan hÖ mùc n­íc, l­u l­îng 
t­¬ng ®èi æn ®Þnh, cã thÓ sö dông mùc n­íc cña tr¹m thñy v¨n th­îng h¹ l­u 
t­¬ng øng cïng mét l­u l­îng ®Ó chÊm vÏ ®­êng khèng chÕ, ph­¬ng ph¸p gièng 
nh­ phÇn tr×nh bµy trªn. §Ó vÏ ®­îc thuËn lîi, cã thÓ lÊy ZH2 = ZT1, ZH3 = ZT2,... 
vµ vÏ thµnh ®­êng cong tr¬n, nh­ h×nh 8-2. 

 

 
 

            H×nh 8-2. S¬ ®å ®­êng cong khèng chÕ 2 
 

c.  Theo tµi liÖu ®Þa h×nh. NÕu trong khu hå kh«ng cã tr¹m thñy v¨n hoÆc c¸c tr¹m 
thñy v¨n c¸ch xa nhau, ®Þa h×nh lßng s«ng gi÷a hai tr¹m thay ®æi lín, nªn lîi 
dông tµi liÖu ®Þa h×nh vïng hå ®Ó vÏ ®­êng cong khèng chÕ  

  Z  ~ ( )2
nQ∑  

nh­ h×nh 8-3 biÓu thÞ.  
 

C¸c b­íc tÝnh to¸n nh­ sau: 

B­íc 1: 

 VÏ ®­êng cong Z ~ K cña c¸c mÆt c¾t nh­ b¶ng 8-2. Cét (1) lµ mùc n­íc mÆt c¾t 
tÝnh to¸n, cét (2), (3) lµ diÖn tÝch vµ chiÒu réng s«ng t­¬ng øng víi Z cña dßng chÝnh t¹i 
mÆt c¾t tÝnh to¸n (theo tµi liÖu ®Þa h×nh); (4) = A/B; 
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H×nh 8-3. S¬ ®å ®­êng cong khèng chÕ (thø 3) 
 

 

Khi lßng s«ng réng mµ n«ng, cét (5) = cét (4), nÕu kh«ng nh­ vËy lÊy  

  
A

R
B 2h

=
+

 

  
2

3K AR=  
NÕu ®o¹n s«ng tÝnh to¸n cã b∙i t­¬ng ®èi lín, nªn lÇn l­ît tÝnh víi dßng chÝnh, víi b∙i 
s«ng ghi vµo cét (8) ®Õn cét (12), ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n gièng nh­ víi dßng chÝnh.  
λ trong cét (13) lµ tû sè gi÷a hÖ sè nh¸m dßng chÝnh vµ cña b∙i, c¨n cø vµo t×nh h×nh 
dßng chÝnh vµ b∙i mµ chän. Tõ b¶ng trªn ta vÏ ®­êng cong quan hÖ Z ~ K cña c¸c mÆt 
c¾t tÝnh to¸n. 

 

B¶ng 8-2. B¶ng tÝnh to¸n quan hÖ Z ~ K cña ®­êng cong khèng chÕ 
 

Lßng s«ng chÝnh B·i s«ng 
Z 

A B h R 2
3R  Kc A B R 2

3R  Kb λc b
1

K = K + K  

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 
 

B­íc 2:  

VÏ ®­êng cong khèng chÕ Z ~ ( )2
nQ∑  nh­ b¶ng (8-3). 

Trong b¶ng cét (1) ®Õn cét (4) tÝnh theo ®­êng cong Z ~ K mÆt c¾t th­îng h¹ cña 
®o¹n s«ng;  

  ( )T H
1

K K K
2

= +  

  ( )2 2 Z
nQ K

∆
=

∆l
 

  T HZ Z Z∆ = −  

∆l lµ chiÒu dµi ®o¹n s«ng tÝnh to¸n. Tõ sè liÖu cét (1) vµ cét (8) vÏ ®­êng cong khèng 
chÕ nh­ h×nh (8-3). 
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B¶ng 8-3. B¶ng tÝnh to¸n ®­êng cong khèng chÕ (dïng tµi liÖu ®Þa h×nh khu hå) 

ZT ZH KT KH K  2
K  ( )2

nQ  ( )∑
2

nQ  

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) 
 

NÕu khu hå kh«ng cã tµi liÖu mÆt c¾t thùc ®o th× cã thÓ dïng b¶n ®å ®Þa h×nh 
1:10.000, yªu cÇu mÆt c¾t ngang vu«ng gãc víi h­íng dßng ch¶y, kho¶ng c¸ch c¸c mÆt 
c¾t cã thÓ ®o theo ®­êng chñ l­u, c¸ch tÝnh to¸n gièng nh­ trªn ®∙ tr×nh bµy. 

 

2. KÐo dµi ®­êng cong khèng chÕ 
Khi dïng tµi liÖu thñy v¨n ®Ó vÏ ®­êng cong khèng chÕ, th­êng ph¶i kÐo dµi mét 

phÇn n­íc cao, ph­¬ng ph¸p nh­ sau: 

a. KÐo dµi theo nh©n tè thñy lùc: lîi dông tµi liÖu mÆt c¾t cña c¸c tr¹m thñy v¨n ®Ó 
tÝnh to¸n c¸c nh©n tè thñy lùc nh­ K, A, R, n, v.v... sau ®ã dïng tµi liÖu ®Þa h×nh 
tiÕn hµnh kÐo dµi theo ph­¬ng ph¸p vÏ ®­êng cong khèng chÕ ®∙ tr×nh bµy. 

b.  KÐo dµi theo c«ng thøc kinh nghiÖm. Trong tr­êng hîp kh«ng thÓ cã nh©n tè thñy 
lùc th× dïng c«ng thøc kinh nghiÖm d­íi ®©y ®Ó kÐo dµi. Gi¶ thiÕt: 

  X = ayn  (8-4) 
trong ®ã:  

x, y - Trôc hoµnh vµ trôc tung cña ®­êng cong khèng chÕ; 

n, α - HÖ sè, x¸c ®Þnh theo phÇn n­íc thÊp cña ®­êng cong khèng, nh­ h×nh (8-4) 
biÓu thÞ, lÊy hai ®iÓm trªn ®­êng cong khèng chÕ (x1, y1) vµ (x2, y2) th×: 

  1 2

1 2

g x g x
n

g y g y

−
=

−
l l

l l
 

  1
n
1

x

y
α =    hoÆc   2

n
2

x

y
α =  

Sau khi t×m ®­îc n, α, kÐo dµi bé phËn n­íc cao theo c«ng thøc (8-4). 
 

 
 

H×nh 8-4. S¬ ®å kÐo dµi ®­êng cong khèng chÕ 
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3. Ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n n­íc dÒnh 
Sau khi vÏ ®­îc ®­êng cong khèng chÕ cña c¸c ®o¹n s«ng, c¨n cø vµo mùc n­íc 

cña mÆt c¾t ®Çu, trÞ sè Q  vµ n cña c¸c ®o¹n s«ng t×m ®­îc mùc n­íc cña c¸c mÆt c¾t 

theo thø tù tõ d­íi lªn trªn. Ph­¬ng ph¸p tÝnh ®­îc m« t¶ nh­ h×nh 8-5, nÕu ®­êng cong 

khèng chÕ ®­îc vÏ tõ tµi liÖu thñy v¨n th× lÊy 
2

Q ®Ó thay ( )2
nQ  trong h×nh vÏ. 

 

 
H×nh 8-5. S¬ ®å ph­¬ng ph¸p ®å gi¶i ®­êng cong khèng chÕ 

 

 

8.2.2. Ph­¬ng ph¸p ®å gi¶i Askafu 
Cã mét sè hå chøa ®Ó t×m ®­êng cong n­íc dÒnh cÇn ph¶i xem xÐt ®Õn ¶nh h­ëng 

cña cét n­íc vËn tèc. D­íi ®©y giíi thiÖu ph­¬ng ph¸p ®å gi¶i Askafu cã xÐt ®Õn cét 
n­íc vËn tèc. C«ng thøc tÝnh to¸n nh­ sau: 

  
( ) ( )

( )
2 2

2 2
1 2

2 1 1 22

nQ nQV V
Z Z Z M M

2g 2g 2K

 
∆ = − = ∆ − − = +  

 
l  (8-5) 

trong ®ã: 

2 2 2
1 2

1 1 1 1

2 K KK

 
= +  

 
; 

1 2 2 2
1 1

1
M

K gA n

∆
= +

l
; 

2 2 2 2
2 2

1
M

K gA n

∆
= −

l
; 

( )nQ  - tÝch cña l­u l­îng b×nh qu©n vµ ®é nh¸m b×nh qu©n cña ®o¹n s«ng cÇn t×m. 
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Ph­¬ng ph¸p tÝnh ®­îc m« t¶ nh­ h×nh 8-6: §Çu tiªn vÏ ®­êng cong quan hÖ Z ~ M 
cña c¸c mÆt c¾t trõ mÆt c¾t cuèi cïng, nh­ c¸c ®­êng bªn tr¸i trôc Z trong h×nh 8-6  
vµ ®­êng quan hÖ Z ~ M2 cña c¸c mÆt c¾t trõ mÆt c¾t ®Çu tiªn nh­ c¸c ®­êng bªn ph¶i 

trôc Z. Sau ®ã ®i t×m ®­êng mÆt n­íc, tõ mùc n­íc b¾t ®Çu Z1 vÏ ®­êng n»m ngang c¾t 

®­êng Z ~ M1 cña mÆt c¾t 1 t¹i a’, qua ®iÓm a’ vÏ ®­êng xiªn 
( )2

12

12

n
tg

21

θ
θ = c¾t ®­êng 

Z ~ M2 cña mÆt c¾t 2 t¹i b, qua b vÏ ®­êng n»m ngang c¾t ®­êng Z ~ M1 cña mÆt c¾t 2 

t¹i b’, qua b’ vÏ ®­êng xiªn 
( )2

23

23

n
tg

2

θ
θ = c¾t ®­êng Z ~ M2 cña mÆt c¾t 3 t¹i ®iÓm c, 

cø nh­ thÕ tiÕp tôc. Tung ®é cña c¸c ®iÓm a, b, c chÝnh lµ gi¸ trÞ mùc n­íc cña c¸c mÆt 
c¾t cÇn t×m. 

 

 
 

H×nh 8-6. S¬ ®å ph­¬ng ph¸p ®å gi¶i Askafu 
 

 

8.2.3. Xö lý tµi liÖu c¬ b¶n 

1. Nguyªn t¾c ph©n chia ®o¹n s«ng tÝnh to¸n 

a. Chªnh lÖch cét n­íc ∆Z cña ®o¹n s«ng tÝnh to¸n kh«ng nªn qu¸ lín, nãi chung 
trong ph¹m vi tõ 1 ÷ 2 m, v× thÕ trong khu gÇn ®Ëp ∆l cã thÓ chän lín mét chót, 
cµng tiÕp cËn vïng ®u«i n­íc dÒnh, ∆l nªn nhá mét chót. 

b. C¸c yÕu tè thñy lùc cña 2 mÆt c¾t trªn, d­íi cña ®o¹n s«ng cã thÓ ®¹i biÓu cho 
t×nh h×nh b×nh qu©n cña c¶ ®o¹n s«ng. Víi ®o¹n s«ng mÆt c¾t cã thay ®æi lín th× 
mÆt c¾t tÝnh to¸n nªn bè trÝ dµy h¬n, ë ®o¹n s«ng më réng hoÆc thu hÑp mét c¸ch 
®ét biÕn nªn bè trÝ c¸c mÆt c¾t. 
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c.  ë trªn d­íi cöa s«ng nhËp l­u lín hoÆc gÇn c¸c thÞ trÊn lín, c¸c ®iÓm phßng hé 
träng yÕu, nãi chung ®Òu nªn bè trÝ mÆt c¾t tÝnh to¸n. 

d.  NÕu sö dông tµi liÖu thñy v¨n ®Ó vÏ ®­êng cong khèng chÕ, 2 tr¹m l©n cËn còng 
nªn tháa m∙n c¸c nguyªn t¾c trªn, nÕu kh«ng th× bæ sung thªm mÆt c¾t tÝnh to¸n 
b»ng tµi liÖu ®Þa h×nh. 
 

2. Yªu cÇu ®èi víi mÆt c¾t tÝnh to¸n 
MÆt c¾t tÝnh to¸n nãi chung nªn lµ mÆt c¾t thùc ®o, ®èi víi hå chøa n­íc lo¹i võa 

vµ nhá hoÆc hå chøa n­íc lo¹i lín trong giai ®o¹n thiÕt kÕ, v× ®iÒu kiÖn h¹n chÕ, cã thÓ 
c¨n cø vµo b¶n ®å ®Þa h×nh 1:10.000 hoÆc 1:50.000 ®Ó vÏ mÆt c¾t ngang vµ x¸c ®Þnh c¸c 
nh©n tè thñy lùc cña nã. 

§èi víi mÆt c¾t ngang cã hè s©u (phÇn g¹ch chÐo cña h×nh 8-7a) hoÆc lâm bªn 
(phÇn g¹ch chÐo cña h×nh 8-7b), th× bá qua khi tÝnh to¸n c¸c nh©n tè thñy lùc. 

 

 
 

H×nh 8-7. S¬ ®å mÆt c¾t ngang h×nh hè s©u (a) vµ h×nh lâm bªn (b) 
 

 

3. X¸c ®Þnh hÖ sè nh¸m n cña ®o¹n s«ng tÝnh to¸n 
Khi sö dông tµi liÖu ®Þa h×nh ®Ó tÝnh ®­êng mÆt n­íc, cÇn ph©n tÝch mét c¸ch chi 

tiÕt vµ lùa chän hÖ sè nh¸m n cña ®o¹n s«ng ®Ó ®¶m b¶o kÕt qu¶ tÝnh to¸n. Khi kÐo dµi 
®­êng khèng chÕ vÏ tõ tµi liÖu thñy v¨n, còng cÇn ph©n tÝch quy luËt thay ®æi cña hÖ sè 
nh¸m n. 

§Çu tiªn cã thÓ c¨n cø vµo kÕt qu¶ ph©n tÝch hÖ sè nh¸m cña ®Ëp vµ cña tr¹m thñy 
v¨n trong khu hå, s¬ bé x¸c ®Þnh hÖ sè nh¸m n, sau ®ã l¹i dïng trÞ sè n ®ã ®Ó kiÓm 
nghiÖm ®­êng mÆt n­íc lò thùc ®o hoÆc cña lò ®iÒu tra, nghÜa lµ yªu cÇu kÕt qu¶ tÝnh 
phï hîp víi kÕt qu¶ thùc ®o cña tr¹m khèng chÕ trong khu hå, tõ ®ã hiÖu chØnh hÖ sè 
nh¸m n, sö dông hÖ sè nh¸m hiÖu chØnh ®Ó tÝnh ®­êng mÆt n­íc. 
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Trong giai ®o¹n thiÕt kÕ s¬ bé, kiÕn nghÞ t×m ng­îc hÖ sè nh¸m n theo c«ng thøc 
(8-2) tõ tµi liÖu lò lín thùc ®o hoÆc tµi liÖu ®iÒu tra lò lÞch sö vµ sö dông ®Ó tÝnh to¸n 
®­êng n­íc dÒnh. 

 

4. Ph©n phèi l­u l­îng däc s«ng 
T¹i ®iÓm cuèi hå sö dông l­u l­îng n­íc ®Õn, t¹i ®iÓm tr­íc ®Ëp th× dïng l­îng 

x¶ xuèng cña hå, gi÷a hai ®iÓm cã thÓ dïng ph­¬ng ph¸p néi suy. NÕu chiÒu réng mÆt 
hå thay ®æi däc s«ng kh«ng lín, cã thÓ c¨n cø vµo kho¶ng c¸ch tõ mÆt c¾t tÝnh to¸n ®Õn 
®Ëp mµ ph©n phèi l­u l­îng däc s«ng theo ph­¬ng ph¸p néi suy ®­êng th¼ng, nÕu chiÒu 
réng mÆt hå thay ®æi t­¬ng ®èi lín th× nªn c¨n cø vµo tû lÖ diÖn tÝch mÆt hå chøa mµ 
ph©n phèi l­u l­îng däc ®­êng, nÕu l­îng tr÷ cña hå däc s«ng thay ®æi t­¬ng ®èi lín 
cã thÓ c¨n cø vµo tû lÖ dung tÝch hå phÇn h×nh nªm mµ ph©n phèi l­u l­îng, t¹i ®iÓm cã 
dßng ch¶y nhËp l­u lín nªn c¨n cø vµo tµi liÖu thñy v¨n thùc ®o hoÆc diÖn tÝch l­u vùc 
khèng chÕ mµ ph©n phèi l­u l­îng ®o¹n trªn, ®o¹n d­íi nã. 

 
 

8.3. TÝnh to¸n ®­êng n­íc dÒnh trong tr­êng hîp  
       ch­a båi l¾ng cho mét sè tr­êng hîp 
8.3.1. TÝnh to¸n mùc n­íc dÒnh däc s«ng cña lò víi c¸c tÇn suÊt kh¸c nhau 

Mùc n­íc dÒnh däc s«ng cña lò víi c¸c tÇn suÊt kh¸c nhau lµ chØ mùc n­íc dÒnh 
cao nhÊt däc s«ng vïng hå khi lò x¶y ra víi c¸c tÇn suÊt thiÕt kÕ. Nãi chung nªn c¨n cø 
vµo kÕt qu¶ ®iÒu tiÕt lò víi c¸c tÇn suÊt ®Ó x¸c ®Þnh ®­êng cong n­íc dÒnh b»ng ph­¬ng 
ph¸p ®∙ tr×nh bµy trong nh÷ng t×nh huèng d­íi ®©y, sau ®ã lÊy ®­êng bao ngoµi. 

1.  §­êng mÆt n­íc khi mùc n­íc tr­íc ®Ëp cao nhÊt. TÝnh to¸n ®­êng mÆt n­íc cho 
tr­êng hîp xuÊt hiÖn lò thiÕt kÕ, t¹i mÆt c¾t ®Çu tiªn mùc n­íc lµ mùc n­íc tr­íc 
®Ëp cao nhÊt, l­u l­îng lµ l­u l­îng x¶ lín nhÊt, l­u l­îng vµo hå lµ l­u l­îng lò 
thiÕt kÕ t­¬ng øng víi mùc n­íc tr­íc ®Ëp cao nhÊt, l­u l­îng b×nh qu©n cña c¸c 
®o¹n s«ng trong khu vùc hå néi suy theo ph­¬ng ph¸p ®∙ tr×nh bµy. 

2.  §­êng mÆt n­íc khi l­u l­îng vµo hå lín nhÊt. L­u l­îng mÆt c¾t vµo hå lµ l­u 
l­îng ®Ønh lò thiÕt kÕ, mùc n­íc vµ l­u l­îng t¹i mÆt c¾t ®Çu lµ mùc n­íc tr­íc 
®Ëp vµ l­u l­îng x¶ lò t­¬ng øng víi l­u l­îng ®Ønh lò ë cöa vµo. 

3. §­êng mÆt n­íc ®ång thêi cña lò øng víi tÇn suÊt thiÕt kÕ ë cuèi mïa lò. L­u 
l­îng t¹i mÆt c¾t vµo hå lµ l­u l­îng ®Ønh lò thiÕt kÕ vµo cuèi mïa lò, mùc n­íc 
vµ l­u l­îng t¹i mÆt c¾t ®Çu lµ mùc n­íc d©ng b×nh th­êng vµ l­u l­îng ®Ønh lò. 

Khi tÝnh to¸n ®­êng mÆt n­íc dÒnh cao nhÊt gi÷a 2 ®Ëp cña hå chøa bËc thang, 
l­u l­îng vµo hå nªn lµ l­u l­îng x¶ xuèng t­¬ng øng cña hå chøa th­îng l­u, theo kÕt 
qu¶ tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt lò cña hå chøa bËc thang. 

Khi trong vïng hå cã dßng nhËp l­u lín, th× cÇn tÝnh ®­êng cong n­íc dÒnh cho 2 
tr­êng hîp:  
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a) Dßng ch¶y chÝnh x¶y ra lò cïng tÇn suÊt cßn dßng nhËp l­u x¶y ra lò t­¬ng øng. 

b) Dßng nhËp l­u x¶y ra lò cïng tÇn suÊt cßn dßng chÝnh x¶y ra lò t­¬ng øng.  

Tr­êng hîp a lµ ®­êng n­íc dÒnh dïng cho dßng chÝnh, tr­êng hîp b lµ ®­êng 
n­íc dÒnh dïng cho dßng nh¸nh. 

 

8.3.2. TÝnh to¸n ®­êng qu¸ tr×nh mùc n­íc vµ thêi gian óng cña khu phßng hé 
1.  VÏ ®­êng quan hÖ mùc n­íc mÆt c¾t ®¹i biÓu t¹i khu phßng hé vµ mùc n­íc  

tr­íc ®Ëp.  

C¨n cø vµo tiªu chuÈn phßng chèng lò khu phßng hé, gi¶ thiÕt mét lo¹t mùc n­íc 
tr­íc ®Ëp vµ l­u l­îng ch¶y vµo hå, tÝnh to¸n mùc n­íc lò t¹i mÆt c¾t ®¹i biÓu khu 
phßng hé, vÏ ®­êng quan hÖ mùc n­íc t¹i khu phßng hé víi mùc n­íc tr­íc ®Ëp lÊy l­u 
l­îng ch¶y vµo hå lµm tham sè (h×nh 8-8). 

 

2.  TÝnh to¸n ®­êng qu¸ tr×nh mùc n­íc lò t¹i khu phßng hé.  

C¨n cø vµo tiªu chuÈn phßng lò cña khu phßng hé, tõ kÕt qu¶ tÝnh to¸n ®iÒu tiÕt lò 
víi lò thiÕt kÕ, chän vµi tæ hîp l­u l­îng ch¶y vµo hå vµ mùc n­íc tr­íc ®Ëp cïng thêi 
gian, tõ h×nh 8-8 tra ®­îc mùc n­íc cña mÆt c¾t ®¹i biÓu t¹i khu phßng hé t­¬ng øng 
víi l­u l­îng vµo hå vµ mùc n­íc tr­íc ®Ëp cña c¸c tæ hîp ®∙ chän vµ tõ c¸c sè liÖu ®ã 
vÏ ®­îc ®­êng qu¸ tr×nh mùc n­íc lò cña khu phßng hé (h×nh 8-9). 

 

3. TÝnh to¸n thêi gian ngËp óng t¹i khu phßng hé.  

TÝnh to¸n thêi gian ngËp óng t¹i c¸c cao tr×nh kh¸c nhau ë khu phßng hé víi c¸c 
tÇn suÊt xuÊt hiÖn kh¸c nhau theo h×nh 8-9. 

Nh÷ng kÕt qu¶ trªn, nãi chung cã thÓ lÊy lµm c¨n cø thiÕt kÕ cho c«ng tr×nh ®ª 
®iÒu khu phßng hé cã cao tr×nh mÆt ®Êt cao h¬n mùc n­íc d©ng b×nh th­êng hoÆc cho 
c«ng tr×nh thiÕt kÕ thi c«ng tiªu n­íc... NÕu mÆt ®Êt khu phßng hé thÊp h¬n mùc n­íc 
d©ng b×nh th­êng, cã thÓ ph¶i tiªu n­íc quanh n¨m, ph¹m vi l­u l­îng vµo hå trong 
h×nh (8-8) ph¶i më réng ®Õn l­u l­îng n­íc kiÖt.  

 

 
 

     H×nh 8-8. Quan hÖ Zphßng = f(Qvµo, Z) H×nh 8-9. Qu¸ tr×nh lò khu phßng lò 
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8.3.3. TÝnh to¸n ®­êng duy tr× mùc n­íc däc s«ng 
Tr­íc tiªn x©y dùng ®­êng quan hÖ l­u l­îng ch¶y vµo hå, mùc n­íc tr­íc ®Ëp, 

mùc n­íc t¹i mÆt c¾t tÝnh to¸n, h×nh thøc nh­ h×nh 8-8, sau ®ã ®iÒu tiÕt theo biÓu ®å 
®iÒu phèi cho mét sè n¨m ®¹i biÓu (bao gåm n¨m nhiÒu n­íc, n¨m n­íc trung b×nh vµ 
n¨m n­íc kiÖt) ®­îc ®­êng qu¸ tr×nh duy tr× mùc n­íc tr­íc ®Ëp, tõ sè liÖu ®ã kÕt hîp 
víi l­u l­îng n­íc ®Õn (cña c¸c n¨m ®¹i biÓu) t×m ®­îc ®­êng qu¸ tr×nh mùc n­íc t¹i 
mÆt c¾t tÝnh to¸n vµ suy ra ®­êng duy tr× mùc n­íc t¹i ®ã. 

1. §èi víi vËn t¶i thñy, chØ cÇn tÝnh ®­êng duy tr× mùc n­íc t¹i mÆt c¾t cã tÝnh ®¹i 
biÓu ®èi víi ®o¹n n­íc dÒnh, c¨n cø vµo tÇn suÊt ®¶m b¶o thiÕt kÕ x¸c ®Þnh ®­îc 
mùc n­íc vµ ®é s©u vËn t¶i thñy. 

2. §èi víi t­íi vµ cÊp n­íc ngoµi viÖc t×m mùc n­íc thÊp øng víi tÇn suÊt thiÕt kÕ 
t¹i cöa lÊy n­íc, cßn ph¶i x¸c ®Þnh mùc n­íc lò thiÕt kÕ theo ph­¬ng ph¸p trªn. 

 
 

8.4. TÝnh to¸n n­íc dÒnh däc s«ng trong vïng hå  
       sau båi l¾ng 

 

C¸c h¹ng môc tÝnh to¸n n­íc dÒnh däc s«ng trong khu hå trong tr­êng hîp sau 
båi l¾ng gièng nh­ tr­êng hîp ch­a båi l¾ng, khi tÝnh to¸n chØ cÇn xem xÐt thªm sù ¶nh 
h­ëng cña båi l¾ng sau khi x©y dùng c«ng tr×nh. Thêi kho¶ng ®Ó tÝnh båi l¾ng sau khi 
x©y dùng c«ng tr×nh nªn c¨n cø vµo tÇm quan träng cña ®èi t­îng ngËp óng vµ ®èi 
t­îng phßng hé trong vïng hå vµ cuèi vïng hå mµ ph©n tÝch x¸c ®Þnh, nãi chung cã thÓ 
lµ 10 ÷ 20 n¨m sau khi c«ng tr×nh ®­a vµo vËn hµnh. NÕu ë ®u«i hå cã thµnh thÞ quan 
träng, ®­êng giao th«ng chÝnh, ®Êt canh t¸c nhiÒu... th× thêi kho¶ng ®Ó tÝnh båi l¾ng nªn 
nghiªn cøu phï hîp víi c¸c ®èi t­îng. §èi víi hå chøa cã dung tÝch båi l¾ng t­¬ng ®èi 
nhá so víi l­îng chuyÓn t¶i c¸t, nªn xÐt tr­êng hîp båi l¾ng ®∙ c©n b»ng. 

Ph­¬ng ph¸p th«ng th­êng ®Ó tÝnh n­íc dÒnh sau båi l¾ng lµ: C¨n cø vµo tÝnh 
to¸n båi l¾ng ®Ó biÕt diÖn tÝch båi l¾ng t¹i c¸c mÆt c¾t trong khu hå, tÝnh to¸n l¹i c¸c 
nh©n tè thñy lùc cña c¸c mÆt c¾t, dùa theo ph­¬ng ph¸p ®∙ tr×nh bµy trong tr­êng hîp 
ch­a båi l¾ng ®Ó tÝnh. H×nh thøc båi l¾ng cña c¸c mÆt c¾t th­êng xÐt tr­êng hîp båi 
l¾ng ®Òu (h×nh 8-10), abcde lµ diÖn tÝch tr­íc båi l¾ng, abde lµ diÖn tÝch sau båi l¾ng. 
Trong ®iÒu kiÖn mÆt c¾t båi l¾ng so víi mÆt c¾t dßng ch¶y chiÕm tû träng kh«ng lín cã 
thÓ tÝnh to¸n theo ph­¬ng ph¸p ®¬n gi¶n sau: 

 

 
 

H×nh 8-10. MÆt c¾t båi l¾ng hå chøa 
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8.4.1. Ph­¬ng ph¸p ®¬n gi¶n tÝnh to¸n c¸c nh©n tæ thñy lùc sau båi l¾ng 
Gi¶ thiÕt tr­íc vµ sau båi l¾ng quan hÖ m« ®uyn l­u l­îng cña mÆt c¾t tÝnh to¸n 

cã d¹ng: 

  Kbåi l¾ng = CKch­a båi l¾ng (8-6) 

khi   
A

R
B

=  

  
5

3A
C 1

A

∆ = − 
 

 

trong ®ã: 

∆A - diÖn tÝch båi l¾ng cña mÆt c¾t; 

A - diÖn tÝch mÆt c¾t tr­íc båi l¾ng. 
 

Víi thêi kho¶ng tÝnh to¸n båi l¾ng x¸c ®Þnh, ∆A coi nh­ ®∙ biÕt vµ cã thÓ tÝnh hÖ 
sè C t­¬ng øng vµ t×m ®­îc hÖ sè hiÖu chØnh K, sau ®ã vÏ ®­îc ®­êng cong khèng chÕ 
sau khi båi l¾ng vµ tiÕn hµnh tÝnh to¸n ®­êng n­íc dÒnh nh­ ph­¬ng ph¸p ®∙ tr×nh bµy. 

 

8.4.2. Dïng ®­êng cong khèng chÕ ch­a båi l¾ng tÝnh to¸n n­íc dÒnh båi l¾ng 
§Ó tr×nh bµy ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n, lÊy mét ®o¹n s«ng lµm thÝ dô: 

1.  Theo h×nh (8-11) tiÕn hµnh tÝnh to¸n nh­ sau: 

  T
T

T

A
Z

B

∆
∆ =  

  H
h¹

H

A
Z

B

∆
∆ =  

  ( )T H
1

Z Z Z
2

∆ = ∆ + ∆  

 

 
 

H×nh 8-11. S¬ ®å tÝnh chuyÓn mÆt c¾t båi l¾ng khu n­íc dÒnh 
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2. Dùa theo ®­êng cong khèng chÕ tr­íc båi l¾ng cña ®o¹n s«ng tÝnh to¸n (h×nh 8-12), 

®∙ biÕt mùc n­íc mÆt c¾t d­íi ZH, l­u l­îng b×nh qu©n ®o¹n s«ng Q  vµ hÖ sè nh¸m 

n , t×m mùc n­íc mÆt c¾t th­îng l­u sau båi l¾ng ZT.  

Ph­¬ng ph¸p tÝnh nh­ sau: tõ ZH vÏ ®­êng n»m ngang c¾t ®­êng khèng chÕ  
t¹i a, ®em tung ®é cña ®iÓm a dÞch xuèng 1 ®o¹n ∆Z ®­îc ®iÓm b, lÊy ngang ra 1 ®o¹n  

( )2
bc nQ= , vÏ ®­êng cd song song víi trôc tung ®­îc ®iÓm d, tõ ®iÓm d dÞch lªn 1 

®o¹n ∆Z, th× ®­îc mùc n­íc mÆt c¾t trªn ZT cÇn t×m, ®èi víi hå chøa cã lßng s«ng réng, 
n«ng, sö dông ph­¬ng ph¸p nµy cho ®é chÝnh x¸c tÝnh to¸n cao. 

 

 
 

H×nh 8-12. S¬ ®å tÝnh to¸n n­íc dÒnh sau båi l¾ng 
 

3. Sù biÕn ®éng ®é nh¸m sau båi l¾ng cña lßng s«ng. 

Sù biÕn ®éng ®é nh¸m cña lßng s«ng sau båi l¾ng cã quan hÖ ®Õn mét lo¹t nh©n 
tè nh­ thêi gian båi l¾ng, h×nh thøc båi l¾ng, l­îng hµm c¸t, cÊp phèi bïn c¸t... khã cã 
thÓ tÝnh to¸n mét c¸ch chÝnh x¸c mµ trong giai ®o¹n thiÕt kÕ l¹i kh«ng thÓ nghiÖm chøng 
b»ng thùc ®o. §Ó xem xÐt 1 c¸ch an toµn, kiÕn nghÞ ®o¹n s«ng ë gÇn cuèi hå sö dông hÖ 
sè nh¸m tr­íc båi l¾ng, ë vïng hå cã thÓ lÊy nhá h¬n mét chót so víi tr­íc khi båi l¾ng, 
kho¶ng 10 ÷ 20%. 
 

 

8.5 Ph©n tÝch kÕt qu¶ tÝnh to¸n n­íc dÒnh 
 

Trong giai ®o¹n thiÕt kÕ, do thiÕu tµi liÖu thùc tÕ ®Ó kiÓm chøng kÕt qu¶ tÝnh to¸n 
n­íc dÒnh, nãi chung cã thÓ dïng ®­êng mÆt n­íc lò thùc ®o hoÆc lò ®iÒu tra ®Ó so 
s¸nh tÝnh hîp lý cña tµi liÖu sö dông vµ ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n trong tr­êng hîp ch­a 
x©y ®Ëp, ®ång thêi c¨n cø vµo kÕt qu¶ ®ã ®Ó tÝnh to¸n n­íc dÒnh, vÏ ®­êng mÆt n­íc 
víi c¸c ®iÒu kiÖn tæ hîp c¸c lo¹i mùc n­íc tr­íc ®Ëp vµ l­u l­îng vµo hå kh¸c nhau cho 
tr­êng hîp sau khi x©y ®Ëp, quy luËt chung nh­ sau: 
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1. Sau khi x©y dùng hå, mùc n­íc dÒnh ë vïng hå lªn cao h¬n mùc n­íc cïng l­u 
l­îng trong tr­êng hîp tù nhiªn, ®é dèc mÆt n­íc th× nhá h¬n. 

2. Cïng mét mùc n­íc tr­íc ®Ëp, l­u l­îng vïng hå nhá th× ®­êng mÆt n­íc  
thÊp h¬n l­u l­îng vïng hå lín; L­u l­îng cµng lín, ®é dèc cµng lín, ®iÓm cuèi 
n­íc dÒnh cµng gÇn; L­u l­îng cµng nhá, ®é dèc cµng nhá, ®iÓm cuèi n­íc dÒnh 
cµng xa. 

3. Cïng mét l­u l­îng vïng hå, mùc n­íc tr­íc ®Ëp thÊp th× ®­êng mÆt n­íc thÊp 
h¬n; Mùc n­íc tr­íc ®Ëp cµng cao, ®é dèc mÆt n­íc cµng nhá, ®iÓm cuèi n­íc 
dÒnh cµng xa. 

4. T¹i cïng mét mÆt c¾t trong vïng hå, nÕu so s¸nh víi 2 l­u l­îng kh¸c nhau th× 
khi mùc n­íc tr­íc ®Ëp cao, chªnh lÖch mùc n­íc gi÷a 2 l­u l­îng nhá, mùc 
n­íc tr­íc ®Ëp thÊp chªnh lÖch mùc n­íc lín h¬n. T¹i 2 mÆt c¾t kh¸c nhau trong 
vïng hå, nÕu l­u l­îng nh­ nhau th× khi mùc n­íc tr­íc ®Ëp thay ®æi, chªnh lÖch 
mùc n­íc t¹i mÆt c¾t trªn nhá h¬n chªnh lÖch mùc n­íc t¹i mÆt c¾t d­íi. 

5. Cïng mét mùc n­íc vµ l­u l­îng tr­íc ®Ëp, nãi chung ®­êng mÆt n­íc dÒnh c¸ch 
®Ëp cµng gÇn th× cµng b»ng ph¼ng, cµng xa cµng dèc. 
 

Trong thùc tiÔn thiÕt kÕ, nãi chung lÊy ®iÓm cã ®é chªnh gi÷a ®­êng cong n­íc 
dÒnh vµ ®­êng mÆt n­íc thiªn nhiªn b»ng 0,2 ÷ 0,5 m lµm ®iÓm cuèi n­íc dÒnh. Víi 
cïng mét mùc n­íc tr­íc ®Ëp, khi l­u l­îng b»ng 0 th× ®iÓm cuèi n­íc dÒnh xa nhÊt ë 
vµo chç cao tr×nh ®¸y s«ng b»ng mùc n­íc tr­íc ®Ëp. Tr­êng hîp båi l¾ng vïng hå, do 
sù thay ®æi vÒ h×nh d¹ng mÆt c¾t lßng s«ng vµ dèc lßng s«ng ë khu cuèi, ®iÓm cuèi 
n­íc dÒnh sÏ chuyÓn dÞch lªn trªn. 
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